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Resumen

En la era digital actual, la inteligencia artificial (IA) esta transformando diversos
ambitos, incluida la educacion. Esta investigacion aborda cémo la IA puede influir en los
docentes durante el proceso de ensefianza aprendizaje, especialmente en areas como las
ciencias experimentales. El objetivo es analizar las percepciones de los docentes respecto al
uso de la inteligencia artificial en la ensefianza de las ciencias experimentales. Los docentes
son cruciales en esta evolucion, ya que, basandose en su experiencia y conocimiento
pedagdgico, pueden adaptar estas tecnologias para mejorar la calidad educativa. La
metodologia se enfoca en el paradigma interpretativo que se basa en el interés practico para
interpretar la realidad en las subjetividades, utiliza la entrevista como técnica para recopilar
la informacién dirigida a un grupo de docentes especializados en el area de las ciencias
experimentales (Ciencias Naturales, Quimica, Biologia y Fisica), basado en el disefio
exploratorio y descriptivo., y busca comprender la percepcién de los docentes sobre la IA 'y
cdmo esta interviene en el proceso de ensefianza de las ciencias y cémo los docentes

relacionan esta tecnologia en el contexto educativo.

Palabras clave: Inteligencia Atrtificial, percepcion docente, ensefianza, ciencias

experimentales.



Abstract

In today's digital era, artificial intelligence (Al) is transforming various fields, including
education. This research addresses how Al can influence teachers during the teaching-
learning process, especially in areas such as experimental sciences. The objective is to
analyze the perceptions of teachers regarding the use of artificial intelligence in the teaching
of experimental sciences. Teachers are crucial in this evolution, since, based on their
experience and pedagogical knowledge, they can adapt these technologies to improve
educational quality. The methodology focuses on the interpretive paradigm based on the
practical interest to interpret reality in subjectivities, using the interview as a technique to
collect information directed to a group of teachers specialized in the area of experimental
sciences (Natural Sciences, Chemistry, Biology and Physics), based on the exploratory and
descriptive design, and seeks to understand the perception of teachers about Al and how it
intervenes in the process of teaching science and how teachers relate this technology in the

educational context.

Keywords: Artificial intelligence, teacher perception, teaching, experimental sciences.



Introduccién

En la actualidad, la implementacién de la inteligencia artificial (IA) en la educacion ha
captado la atencion de educadores y académicos debido a su potencial para transformar los
métodos de ensefianza y aprendizaje. En este contexto, las ciencias experimentales han
surgido como un campo particularmente prometedor para la implementacion de la IA,
ofreciendo herramientas innovadoras que pueden optimizar y enriguecer el proceso
educativo. Sin embargo, la percepcién de los docentes respecto al uso de la IA en este ambito
es crucial para comprender cOmo esta tecnologia esta siendo adoptada y adaptada en las

aulas.

Este estudio se enfoca en explorar las percepciones de los docentes en torno al uso
de la inteligencia artificial en el proceso de ensefianza de las ciencias experimentales,
analizando sus actitudes, expectativas y preocupaciones respecto a esta tecnologia
emergente. Segun Navarrete y Manzanilla (2023) “la IA se centra en crear sistemas que
puedan hacer cosas que normalmente solo los humanos pueden hacer, como aprender y
adaptarse” (p. 88). En otras palabras, la IA tiene la capacidad de imitar y realizar tareas que
tradicionalmente se consideraban exclusivas de los seres humanos, como aprender y
adaptarse. Asimismo, Moreno (2019) menciona en el contexto educativo la IA no debe verse
como una amenaza, sino como una herramienta util, un area de estudio potencial y una forma
de crear nuevas estrategias de aprendizaje y plantear nuevas preguntas para la investigacion
educativa (p. 262). Es decir, la 1A debe considerarse como una herramienta valiosa que ofrece
oportunidades para desarrollar nuevas estrategias de ensefianza y explorar un campo de

estudio prometedor en la investigacion educativa.

La presente investigacion, titulada "Percepciones de los docentes en torno al uso de
la inteligencia artificial en el proceso de ensefianza de las ciencias experimentales”, es
importante porque persuade en las percepciones de los docentes en la implementacion de

esta tecnologia en el aula, sino que también promueve una discusion informada sobre su



impacto en la educacion y sobre todo en plantearse la posibilidad de ensefiar ciencias con la
intervencion de la IA como una estrategia que dinamiza el aprendizaje de los estudiantes,

asimismo en el desarrollo profesional de los educadores.

En respuesta al problema identificado, la pregunta de investigacion formulada es: ¢, De
gué manera la inteligencia artificial influye en los docentes durante el proceso de ensefianza
aprendizaje de las ciencias experimentales?, la respuesta a esta problematica se llevo a cabo
mediante el paradigma interpretativo que se basa en el interés practico para interpretar la
realidad en las subjetividades, utilizando la entrevista como técnica para recopilar la
informacion dirigida a un grupo de docentes especializados en el area de las ciencias

experimentales, basado en el disefio exploratorio y alcance descriptivo.

Por lo tanto, el alcance de los objetivos se centra en analizar la percepcion gque tienen
los docentes entorno al uso de la inteligencia artificial en el proceso de ensefianza de las
ciencias experimentales (ccnn, quimica, biologiay fisica). Para lograrlo,se proponen objetivos
especificos, como identificar las creencias de los docentes respecto al uso de la inteligencia
artificial en la ensefianza de las ciencias experimentales, describir las situaciones de uso y
aplicabilidad de la 1A en el proceso de aprendizaje, y determinar la aceptacién por los
docentes con la implementacion de la IA en la ensefianza de las ciencias experimentales. El
cumplimiento de dichos objetivos implica que los docentes deben asumir un rol mas
orientador, fomentando habilidades criticas en los estudiantes. Aunque la incorporacion de la
IA en la educacion puede mejorar el aprendizaje, también enfrenta desafios, como la
necesidad de formacion continua y el manejo del estrés asociado con el cambio de rol del
docente. Ademas, la colaboracion entre docentes y la tecnologia es clave para maximizar el

impacto positivo de la IA en la ensefianza.

La investigacion se desarrollo contando con la plena colaboracion de los docentes de
ciencias. Esta colaboracion permitio analizar y recopilar informacién relevante, facilitando la

triangulacién de datos realizadas, para ofrecer una comprension profunda del impacto de la



IA en el proceso educativo y responder a la pregunta de investigacion sobre su influencia en

los docentes.

Ademds, en el primer capitulo se han analizado varios fundamentos tedricos
relacionados con la IA, como: su historia, importancia en el contexto actual, antecedentes en
la ensefianza de las ciencias experimentales, el modelo de aceptacion de la tecnologia (TAM)
y las percepciones especificas de los docentes sobre la IA en este &mbito educativo. El
segundo capitulo se enfoca en el marco metodologico, detallando el disefio de la
investigacion, contexto, la poblacion y muestra, y el procedimiento. El tercer capitulo presenta
el analisis y discusion de los resultados, exponiendo los hallazgos de este estudio, ya que se
revelan diversas percepciones de los docentes en relacion con el uso de la 1A en la ensefianza
de las ciencias experimentales y posteriormente las conclusiones derivadas de la

investigacion.

Esta investigacion presenta un considerable interés por parte de los educadores en
explorar nuevas tecnologias que enriquezcan la experiencia educativa y mejoren el
aprendizaje de los estudiantes. Estos resultados subrayan la importancia de ofrecer
programas continuos de desarrollo profesional que apoyen a los docentes en la integracion
efectiva de la IA en sus practicas pedagdgicas. No obstante, se encontraron limitaciones,
como la recoleccion de datos, donde algunos docentes mostraron resistencia debido a su

falta de familiaridad con la IA en el &mbito educativo.



Capitulo uno
Revisién de la literatura
1.1 Introduccion al uso de la inteligencia artificial en la educacién

En los dltimos afios, la Inteligencia Atrtificial (IA) se ha convertido en una tendencia
cada vez mas popular debido a su uso cotidiano. Segun Navarrete y Manzanilla (2023) “la IA
se centra en crear sistemas que puedan hacer cosas que normalmente solo los humanos
pueden hacer, como aprender y adaptarse usando datos” (p. 88). En otras palabras, es como
ensefiarles a las maquinas a pensatr, lo que las lleva a desempefiar un papel importante en
nuestro aprendizaje. A continuacion, para una mayor comprension se define este término:
1.1.1 Definicién de inteligencia artificial

La Inteligencia Artificial es un sistema informatico con la capacidad de pensar,
entender diferentes idiomas, resolver problemas, diagnosticar afecciones médicas, conducir
coches, jugar al ajedrez e incluso pintar imitaciones de pinturas impresionistas, realizando
tareas asociadas comunmente con la inteligencia humana. (Tuomi, 2019, p. 3)

Asi mismo Fengchun et al. (2022) mencionan que, “la IA es un tema central en debates
publicos, pero sus avances plantean riesgos sociales y éticos. En educacion, su integracion
depende de las circunstancias y situacion socioeconémica de cada pais” (p. 2). Por eso, la IA
trae consigo avances tecnoldgicos que conllevan riesgos, desafios y preocupaciones sobre
sus efectos sociales y éticos.

Del mismo modo, la IA se define en el campo educativo por su capacidad para mejorar
la ensefianza. Segun Ayuso et al. (2022) indica que:

La IA es la capacidad de las maquinas para realizar tareas que normalmente requieren

inteligencia humana, como el aprendizaje, el razonamiento y la resolucién de

problemas, crea chatbots o tutores virtuales para interactuar con los estudiantes y se

utilizan para mejorar el rendimiento de los estudiantes. (p. 348)

En resumen, la Inteligencia Artificial se refiere a la capacidad de las maquinas para
realizar acciones como aprender, razonar, percibir, tomar decisiones y resolver problemas,

habilidades que normalmente requieren de la inteligencia humana. A pesar de su importancia,



los avances tecnoldgicos también plantean preocupaciones éticas y sociales relacionadas
con la privacidad, la seguridad y el empleo. En el ambito educativo, la adopcion de la
tecnologia varia segun las circunstancias socioeconémicas de cada pais.

1.1.2 Breve historia del uso de la inteligencia artificial en la educacion

En lo concerniente al uso de la inteligencia artificial en la educacion, este tiene sus
raices en los primeros programas disefiados desde su surgimiento hasta la actualidad. Segun
Alvarez (2023) menciona que:

En las décadas de 1950 y 1960, los primeros avances en |A sentaron los fundamentos

para su aplicacion en la educacion. Al respecto, destaca el teorema de demostracion

de la I6gica automatica creado en 1956 por Simon, cuyo programa de IA capaz de
evidenciarteoremas matematicos, fue uno de los primeros intentos basados en el uso

de computadoras para realizar tareas educativas. (p. 320)

La implementacion de la IA en los entornos educativos tiene sus raices en los afios
70, cuando los investigadores exploraban la posibilidad de reemplazar la ensefianza
individualizada por parte de los humanos con la ayuda de computadoras (Fengchun et al.,
2022, p. 6). Del mismo modo, Science&Marketing (2023) sefiala que:

En la década de 1960, con la aparicién de los primeros lenguajes de programacion
educativa como LOGO, se empezd a vislumbrar el potencial de la tecnologia para
mejorar los procesos de aprendizaje. En los afios 1990 y principios de los 2000, con
la llegada de Internet, se produjo una verdadera revolucion con el desarrollo del
aprendizaje automatico y la mineria de datos, tecnologias que permitieron que los
sistemas educativos se volvieran mas adaptables y receptivos.

En definitiva, la historia de la 1A en la educacion es un recorrido desde los programas
informaticos mas béasicos hasta sistemas cada vez mas avanzados y complejos. Estos
avances estan cambiando radicalmente la forma en como se ensefia y aprende. La evolucién
de la IA en este campo ha permitido la creacién de herramientas y plataformas que se adaptan
a las necesidades individuales de los estudiantes, ofreciendo experiencias de aprendizaje

mas personalizadas y efectivas mejorando la educacion.



1.1.3 Importanciay relevancia del tema en el contexto actual

La Inteligencia Artificial (I1A) es una tecnologia que esta en auge en la actualidad y ésta
tiene un gran impacto en la vida de las personas. En el &mbito educativo, ofrece muchas
oportunidades para transformar la ensefianza y el aprendizaje. Segun Moreno (2019)
menciona en el contexto educativo la IA no debe verse como una amenaza, sino como una
herramienta util, un area de estudio potencial y una forma de crear nuevas estrategias de
aprendizaje y plantear nuevas preguntas para la investigacion educativa (p. 262). La IA en la
educacién es un campo de estudio con gran potencial para desarrollar nuevas estrategias de
ensefianza en la educacion cientifica.

La IA también estd cambiando la forma en que los estudiantes aprenden al permitir la

personalizacion del proceso educativo. Los sistemas de tutoria inteligente y las

plataformas adaptativas pueden analizar el progreso de cada estudiante y adaptar su
forma de ensefiar, atendiendo a las necesidades individuales y ayudando a cerrar las
brechas de conocimiento. Ademas, facilita la creacion rapida de recursos educativos

y el desarrollo de nuevas estrategias de ensefianza. (Morales, 2023)

La integracion de la IA en la educacién beneficia la eficiencia, la personalizacion y la
accesibilidad de la informacion, ademas favorece a los educadores en su labor. Segin Tuomi
(2019) tiene un impacto positivo y mejora la efectividad de la ensefianza y el aprendizaje. Sin
embargo, su uso en la educacion debe ser responsable, ético y debe abordarse de manera
adecuada para asegurar que todos los estudiantes y docentes se beneficien (p. 17).

Finalmente, la inteligencia artificial logra que la educacion sea mas personalizada,
rapida y accesible. Por ejemplo, puede ayudar a los maestros a entender mejor las
necesidades de cada estudiante y adaptar la ensefianza a su ritmo y estilo, lo que ayuda en
lo que se aprende y ensefia.

1.2 Antecedentes de la inteligencia artificial en la enseflanza de las ciencias
experimentales

Desde sus inicios, la inteligencia artificial ha transformado los espacios donde se

implementa, incluido el ambito educativo. Esto se debe a su capacidad para realizar tareas



gue normalmente requieren inteligencia humana, mejorando asi el aprendizaje en las ciencias
experimentales mediante la creacion de nuevas situaciones educativas. Esto se logra a través
de la personalizacion del aprendizaje mediante simuladores, entornos virtuales y asistencia

tutorizada, que facilitan la resolucién de problemas en la educacion cientifca.

1.2.1 Investigaciones previas sobre el uso de inteligencia artificial en la ensefianza
de las ciencias experimentales

La integracién de la IA en el proceso educativo cambia de forma significativa las
experiencias de ensefianza aprendizaje, puesto que mejora los resultados educativos. Desde
el punto de vista de Espinoza et al. (2023)

Uno de sus mayores beneficios es su capacidad, para personalizar las experiencias

de aprendizaje de los estudiantes. A través de herramientas y plataformas impulsadas

por IA, los educadores pueden adaptar la instruccion y el contenido para satisfacer las
necesidades y preferencias individuales, mejorando asi el compromiso, la motivacion

y el rendimiento académico. (p. 9)

En el proceso de ensefianza aprendizaje, la 1A es importante debido a que cambia
métodos tradicionales, ddonde mejora la interaccion docente alumno y favorece la
construccion de su propio conocimiento, ya que, se plantea como una solucién viable a las
dificultades del aprendiz.

El uso IA permite una asistencia automatizada, como chatbots o sistemas de tutoria

virtual, presentan nuevas y emocionantes maneras de percibir el proceso de

aprendizaje. La interaccion con la inteligencia artificial, facilita la ensefianza ya que
ofrece apoyo siempre que se necesite, sin importar la hora o la ubicacién del

estudiante. (Alban et al., 2023, p. 5)

En el estudio de las ciencias experimentales, la inteligencia artificial representa un rol
importante, ya que contribuye en la investigacion e innovacion. Ademas, presenta un desafio
para docentes, estudiantes y personal educativo, quienes deben mantenerse al dia con los

avances tecnoldgicos en tiempo real. Por lo tanto, las actualizaciones de los contenidos
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curriculares se vuelven fundamentales para mantenerse al dia con estos cambios. (Ramirez,
2023, p. 8). En resumen, se deben plantear cambios en el contenido curricular donde se
favorezca la implementacion de herramientas innovadoras, por ende, se deben mantener
actualizados los docentes, estudiantes y personal educativo.

Consecuentemente, la inteligencia artificial (IA) cambia la educacion al personalizar la
ensefianza y mejorar el aprendizaje de los estudiantes, permitiendo adaptar la instruccion y
el contenido segun las necesidades individuales, lo que hace que los estudiantes se sientan
mas motivados y a mejorar su desempefio académico. La IA también proporciona ayuda
automatizada, como chatbots o sistemas de tutoria virtual, que facilitan la ensefianza al
brindar apoyo en cualquier momento y lugar. En el estudio de las ciencias experimentales, la
IA es crucial para la investigacion y la innovacion, pero también presenta un desafio para
mantenerse al dia con los avances tecnolégicos. Por eso, es importante actualizar los
contenidos curriculares para adaptarse a estos cambios.

1.2.2 Ventajas y oportunidades que ofrece la inteligencia artificial en la educacion
cientifica

La IA ofrece cuantiosas ventajas y oportunidades en la educacién cientifica, dado que,
abre nuevas posibilidades en la enseflanza y aprendizaje. Segun Cafiete (2023) menciona
gue, “la 1A mejora el aprendizaje al personalizarlo y proporcionar mas recursos y herramientas
a los estudiantes. Ademas, aumenta la eficiencia del sistema educativo al automatizar tareas
repetitivas, permitiendo a los profesores centrarse en la interaccion con los alunos” (p. 48).
Como se ha dicho, la IA personalizara el aprendizaje, proporcionando el acceso a recursos
avanzados y optimizara el tiempo de los docentes.

Ademas, al integrar la IA en la educacion favorece el estilo de aprendizaje de cada
estudiante, desarrollando sus capacidades cognitivas, habilidades y actitudes. Esta
transformacion en la educacion permite una adaptacion mas efectiva a las necesidades
individuales de cada alumno.

La IA tiene la capacidad de adaptar el proceso de ensefianza aprendizaje a las

necesidades y preferencias individuales de cada estudiante, lo que mejora su
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comprension y retencion del material. Asi mismo, la automatizacion de tareas
administrativas y rutinarias a través de la IA puede liberan tiempo y recursos para que
los profesores se enfoquen en actividades pedagdégicas mas creativas y de mayor
valor agregado, puede ayudar a ampliar el acceso a recursos de aprendizaje
avanzados que no estén disponibles en todas las instituciones educativas o sean
costosos de abtener. La IA puede identificar a los estudiantes que muestran signos de
desempefio académico deficiente o de desercidon, y proporcionar intervenciones

personalizadas, como tutorias en linea, programas de apoyo académico o

retroalimentacion individualizada, para ayudarlos a superar los desafios y tener éxito

en su educacion. (Vera, 2023, pp. 20-21)

Es asi como la IA ayuda al docente en el proceso educativo implementando
herramientas innovadoras que mejoran la calidad educativa, por eso, Granda et al. (2024)
mencionan que:

La UNESCO vy los Objetivos de Desarrollo Sostenible respaldan el uso de la IA en el

proceso educativo. La I|A personaliza el aprendizaje segin las necesidades

individuales de cada estudiante, facilita una retroalimentacion adecuada y ahorra

tiempo y esfuerzo en tareas, planificaciones, estrategias, actividades, evaluaciones y

refuerzos académicos. (p. 218)

En resumen, la IA en la educacion cientifica ofrece muchas ventajas al personalizar el
aprendizaje y proporcionar mas recursos a los estudiantes, lo que mejora la comprensién y
retencion del contenido. También aumenta la eficiencia educativa al automatizar tareas
repetitivas, mejorando la interaccidon entre docentes y alumnos, permitiendo actividades
pedagodgicas mas creativas. Ayuda a desarrollar capacidades cognitivas y habilidades;
asimismo, permite identificar a los estudiantes con bajo rendimiento para proporcionarles

ayuda pedagogica personalizada.



12

1.2.3 Desafios y limitaciones del uso de la inteligencia artificial en este contexto

En relacion con la implementacion de la 1A que trae algunos beneficios, también
existen algunas desventajas y limitaciones que se debe tener en cuenta en la educacion
cientifica. Segun Granda et al. (2024) consideran que:

Se destaca la imposibilidad de reemplazar por completo la interaccion humana, las

preocupaciones sobre la privacidad de los datos, la brecha digital y los riesgos éticos.

También se enfatiza la importancia de la formacion docente para aprovechar los

beneficios en el aula y destaca la necesidad de regulaciones éticas en este ambito.

(p. 220)

Las desventajas y limitaciones de la inteligencia artificial en el proceso educativo
incluyen la falta de capacidad para reemplazar completamente la interaccion humana y la
preocupacion sobre la privacidad de los estudiantes. Asi mismo, la brecha digital crea
desigualdades en el acceso a la tecnologia, y existen riesgos éticos asociados con su
implementacién. Jara y Ochoa (2020) destacan:

La inquietud sobre la proteccibn de la privacidad de los estudiantes es una

preocupacion central. Los algoritmos de aprendizaje automatico adquieren su

inteligencia a través del procesamiento de grandes conjuntos de datos, lo que en el
ambito educativo implica el uso de informacion de los estudiantes y sus familias,
disponible en las escuelas y, en ocasiones, en plataformas de redes sociales y otros
registros multimedia. Esta personalizacion de respuestas plantea preocupaciones
sobre posibles sesgos en las nuevas aplicaciones de inteligencia artificial, lo que
podria comprometer la equidad y calidad educativa para todos. A pesar del potencial
de estas tecnologias, su adopcion ha sido limitada debido a los altos costos de

inversiéon y a la falta de preparacion de los docentes, lo que limita su comprension y

aprovechamiento en el entorno educativo. (pp. 16-17)

Del mismo modo, la preocupacion respecto a la IA es proteger la privacidad de los
estudiantes, pues los dispositivos tecnolégicos compilan mucha informaciéon privada de los

estudiantes, por eso, Andrade et al. (2024), mencionan que, "la IA puede apoyar tareas
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rutinarias, pero no reemplaza la funcion esencial de los educadores. Su implementacién en
las escuelas requiere una comprension clara de su papel complementario en la ensefianza.
Sin embargo, la autonomia de los sistemas basados en IA plantea preocupaciones éticas y
legales” (p. 37). En otras palabras, la IA puede apoyar el rol del docente en ciertas tareas,
pero no puede reemplazarlo por completo en las funciones que desempefia en el proceso
educativo.

La implementacion de la inteligencia artificial (IA) en la educacion cientifica trae
consigo desafios importantes como la preocupacion por la privacidad de los datos, la brecha
digital y riesgos éticos que implica. También se ve la importancia de la formacién docente,
otro aspecto importante es la imposibilidad de reemplazar por completo la interaccion
humana, aunque la IA puede ser Util en tareas rutinarias no puede sustituir completamente el
papel del docente en el proceso educativo, ya que, la tecnologia carece de sentimientos
genuinos, solo se encuentran programados para realizar tareas en especifico.

1.2.4 Resultados y conclusiones relevantes de estudios anteriores

La IA est4 transformando la educacién, ya que, genera un impacto significativo, por
ende, los resultados y conclusiones de estudios recientes son relevantes ante la insercién de
la tecnologia. Segun Vera (2023) sefiala que:

La integracién de la inteligencia artificial en los procesos de aprendizaje y ensefianza

debe ser realizada de manera ética y responsable, teniendo en cuenta aspectos como

la privacidad y la seguridad de los estudiantes y siempre complementando la
interaccion y el apoyo docente en el proceso educativo. La inteligencia artificial puede
ser una herramienta valiosa para apoyar estos procesos, pero, es esencial que el
profesorado la utilicen de manera adecuada y reflexiva, teniendo en cuenta los

objetivos pedagdgicos y las necesidades de sus estudiantes. (p. 16)

Es asi que, al incorporar la IA en el contexto educativo debe realizarse de la mayor

forma ética posible, protegiendo la privacidad y seguridad de los estudiantes y

docentes, siendo una herramienta util en la ensefianza para cumplir con los objetivos

pedagdgicos.
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La tecnologia permite automatizar hasta un 40% de las tareas de los profesores y
mejora aspectos importantes como la personalizacion del aprendizaje, las
evaluaciones adaptativas y las tutorias inteligentes. La educacion en linea ha
mejorado con sistemas inteligentes y adaptables, enriqueciendo la experiencia
educativa. La realidad virtual permite que los estudiantes de todo el mundo asistan a
clases juntos en entornos virtuales. La inteligencia artificial, al combinar conocimientos
de psicologia cognitiva y neurociencia, se implementa de manera mas efectiva en la
educacién y se investiga continuamente para aumentar su utilidad. (Andrade et al.,

2024, pp.39-40)

En este sentido, la IA ahorra el trabajo manual de un docente, ofreciendo tutorias
inteligentes, utilizando conocimientos de psicologia y neurociencia, anhelando ser mas
eficiente en la educacién. En otras palabras, Dellepiane y Guidi (2023) describen que, “las
nuevas tecnologias estan cambiando la forma de aprender y evaluar, desafiando las
habilidades docentes proponiendo aprendizaje personalizados. Esto podria transformar la
educacién, con la implementacién de politicas publicas para invertir en capacitacion e
investigacion para aprovechar la 1A” (p. 14). Por lo tanto, se tendria que analizar la inversion
gue ofrecen las politicas publicas para el empleo de la IA.

En sintesis, los estudios recientes destacan la importancia de integrar la IA de una
forma responsable y éticamente, precautelando la privacidad y seguridad de los estudiantes.
Ademas, la IA esta transformando la educacién al automatizar y personalizar el proceso de
ensefianza aprendizaje, no obstante, se requiere inversion en capacitacion e investigacion.
1.2.5 Avances tecnoldgicos que han facilitado la integracion de la inteligencia

artificial en la educacion cientifica

El @mbito educativo se ha visto en la necesidad de incluir la IA, dado que mejora la
eficiencia en los docentes y en la educacion cientifica, preparando a los estudiantes para los
desafios del futuro. De acuerdo con Macias (2021) menciona lo siguiente:

La inteligencia artificial en la educacion abarca tres enfoques principales: los chatbots,

las plataformas online y la robética educativa. Los chatbots funcionan como profesores
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virtuales, respondiendo preguntas en entornos de formacién virtual. Las plataformas

online permiten el estudio desde cualquier lugar y en cualguier momento, como

Moodle o Google Classroom. Por ultimo, la robética educativa ofrece un entorno de

aprendizaje interactivo y motivador. (pp. 15-16)

Asimismo, Vergara et al. (2023) mencionan que, “la inteligencia artificial promueve la
creacion de herramientas interactivas que aumentan la participacion estudiantil. Asistentes
virtuales y chatbots personalizados ofrecen respuestas inmediatas y explicaciones
adicionales. Los tutores virtuales adaptan su ensefianza al ritmo de cada estudiante,
simulando interacciones humanas” (p. 82). Lo cual conlleva al desarrollo de herramientas
interactivas como los asistentes virtuales, chatbots y los tutores virtuales los cuales ofrecen

apoyo personalizado ajustandose a las necesidades individuales de cada uno.

Por lo tanto, la IA desarrolla recursos educativos interactivos y adaptativos, los cuales
pueden recomendar materiales de estudio, segln los intereses y las necesidades individuales
de cada estudiante. Aparacio (2023) sefala que:

Los entornos de realidad virtual y aumentada ofrecen experiencias de aprendizaje

envolventes. Los algoritmos de IA pueden analizar el trabajo de los estudiantes y

proporcionar comentarios instantdneos. Los recursos educativos inteligentes

fomentan la colaboracién y el intercambio de conocimientos entre los estudiantes al
conectar a aquellos con intereses similares. Esto facilita la colaboracién en proyectos,
discusiones en linea y el intercambio de ideas. En resumen, la IA enriquece la
experiencia educativa al permitir interacciones mas dinamicas y personalizadas entre

los estudiantes. (pp. 223-224)

Finalmente, al incluir la IA en la educacion es beneficioso ya que se realiza a través
de tres enfoques principales como los chatbots, plataformas en linea y la robética educativa,
desempefiando distintas funciones como los chatbots que son los profesores virtuales, las

plataformas en linea son flexibles y la robética educativa favorece creando entornos
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interactivos. La IA enriquece la experiencia educativa al proporcionar interacciones dinamicas
y personalizadas entre los estudiantes.
1.3 Modelo de aceptaciéon de la tecnologia de Fred D. Davis

El modelo de aceptacion de la tecnologia (TAM) es relevante en el contexto educativo
porque permite comprender la introduccion de la IA, por ello, “el propésito de TAM es explicar
la aceptacion de las tecnologias, este modelo propone que la percepcion de la utilidad y la
facilidad de uso de un sistema de informacion son determinantes para la intencion de usar
dicho sistema” (Yong et al., 2010, p. 192). En otras palabras, TAM ayuda a identificar la
percepcion de los docentes, facilitando una integracion mas efectiva de la IA en la ensefianza

y aprendizaje de las ciencias experimentales.

1.3.1 Modelo de aceptacion de la tecnologia para el uso de la inteligencia artificial en
educacion
El Modelo de aceptacion de la tecnologia se aplica en la educacién por medio del uso
de la IA, debido que trata de comprender la aceptacion de la tecnologia en los usuarios. Palos
et al. (2019) mencionan:
Al Modelo de Aceptacion Tecnologia TAM (Technology Acceptance Model) fue
propuesto por Davis (1989), el cual busca explicar la relacion entre la aceptacion y
adopcion de la tecnologia y, posteriormente, la intencién de usarla. TAM propone y
demuestra empiricamente la Percepcion de Utilidad (PU) y la Percepcién de Facilidad
de Uso (PFU), los cuales son los factores mas criticos en el proceso de adopcién de
la tecnologia y el uso de los sistemas. (p. 5)
Asi pues, el TAM ofrece un marco Util para entender como los usuarios perciben y
adoptan la inteligencia artificial en la educacién, como lo menciona Cabero et al. (2016):
El modelo TAM ha sido revisado y ampliado a TAM2 y TAM3 con nuevas variables.
TAM2 incluye norma subjetiva (influencia social), voluntariedad (obligatoriedad de
adopcion), imagen (mejora social), experiencia (formacién en tecnologia), relevancia

en el trabajo (importancia para el puesto) y calidad de la salida (calidad del resultado).
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En cambio, el TAM3 agrega ansiedad frente a la tecnologia, autoeficacia (habilidad
percibida), percepcién de disfrute (agrado en el uso), usabilidad objetiva (esfuerzo
requerido), percepcion de control externo (recursos disponibles) y demostrabilidad de
resultados (claridad de los beneficios). (p. 5)

En el modelo TAM se considera las actitudes hacia la 1A, ya que ayuda a comprender
los factores que influyen en la adopcion de tecnologias basadas en IA. Tal como, Arreola
(2020) sefiala que, “el modelo TAM con la IA se relacionan con la motivacién y resultados
favorables derivados de su utilizacion, cuando los docentes logran resultados con la
incorporacion de nuevas tecnologias en su ensefianza tienden a utilizar estas herramientas
con mayor frecuencia” (p. 35). En efecto, el modelo TAM y la IA estén relacionados con la
motivacién y los buenos resultados obtenidos al usarlas.

El Modelo de Aceptacion de Tecnologia (TAM) explica como los usuarios aceptan y
adoptan el uso de la IA, destacando factores criticos como la Percepcion de Utilidad y la
Percepcion de Facilidad de Uso. Este modelo se ha ampliado a TAM2 y TAM3. Ademas, la
motivacién y los resultados positivos que los docentes experimentan al usar IA en la
ensefianza aumentan la frecuencia de su uso, ya que, preparan a los estudiantes para el
futuro.

1.4 Percepciones de los docentes sobre la inteligencia artificial en la ensefianza de las
ciencias experimentales

La percepcion de los docentes sobre la IA en la ensefianza de las ciencias
experimentales es fundamental para comprender su integracion efectiva en el aula. Segun
Juca (2023) detalla que, “la IA transforma la educacién con una personalizacion del
aprendizaje sin precedentes y mejora la eficiencia educativa. Sin embargo, la falta de
comprension y orientacion sobre como integrarla conlleva a la subutilizacion de esta
tecnologia” (p. 48). Las percepciones de los docentes pueden desarrollar estrategias que
maximicen los beneficios de la IA y aborden las inquietudes en el ambito de la educacién

cientifica.
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1.4.1 Estudios previos que abordan la percepcion de los docentes sobre la
inteligencia artificial en la educacion (Factores que influyen en la percepcion)

Las percepciones de los docentes frente a la IA en la ensefianza de las ciencias
experimentales son importantes ya que se adquiere una nueva interaccion entre el docente y
alumno. Castillo (2023) indica que:

Para los docentes, la inteligencia atrtificial (IA) se convierte en una herramienta valiosa

para crear contenidos educativos dinamicos, adaptandolos a las necesidades

individuales de cada estudiante. Esto permite personalizar la ensefianza, ofreciendo

un enfoque mas individualizado y efectivo en el proceso de aprendizaje. (p.5)

Es asi como los docentes ven a la IA como una herramienta para crear contenidos
dindmicos, logrando una mejor comunicacién con cada estudiante. Segun Zamora y Stynze
(2023) mencionan que:

La inteligencia artificial (IA) en la labor docente facilita la realizacién de tareas

innovadoras, estrategias metodoldgicas, y ensefianza ludica que contribuyen a

buenas préacticas en el aula y al desarrollo de competencias especificas. Por ejemplo,

existen IA que ensefian lenguas de manera interactiva al reconocer la voz o idiomas.

Ademads, algunas herramientas analizan el lenguaje corporal y facial de los

estudiantes para detectar emociones como el aburrimiento, la frustracion o el interés

durante las clases virtuales. (p. 132)

Ademas, la IA influye en el proceso de ensefianza aprendizaje, ofreciendo un enfoque
innovador y en el caso de los docentes se ahorra tiempo, de modo que Sanchez et al. (2024)
sefialan que, “la inteligencia artificial en la educacion transforma la ensefianza y evaluacion
docente, requiriendo nuevas habilidades y dependiendo de su integraciébn con métodos
tradicionales para su impacto” (p. 6). En efecto, la IA simplifica el trabajo de los docentes al
automatizar tareas administrativas y repetitivas, ofreciendo herramientas para analizar y
evaluar, creando recursos educativos innovadores.

En conclusion, las percepciones de los docentes sobre la IA en la ensefianza de las

ciencias experimentales influye para crear contenidos educativos dinamicos vy
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personalizados, mejorando la comunicacién con los estudiantes. La IA facilita tareas
innovadoras y estrategias metodoldgicas, ademas, transforma la ensefianza y evaluacion,
requiriendo nuevas habilidades docentes que ayuden a generar recursos educativos

innovadores.
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Capitulo dos
Metodologia
2.1 Disefio de la investigacién

El disefio de investigacion para este estudio sobre las percepciones de los docentes
respecto al uso de la IA en la ensefianza de ciencias experimentales emplea el paradigma
interpretativo que se basa en el interés practico para interpretar la realidad en las
subjetividades, utiliza la entrevista como técnica para recopilar la informacion dirigida a un
grupo de docentes especializados en el area de las ciencias experimentales, basado en el
disefio exploratorio y alcance descriptivo. La muestra incluye docentes de diversas disciplinas
cientificas previamente selecionados para asegurar una amplia variedad de perspectivas. La
recoleccion de datos se realizar4 mediante entrevistas semiestructuradas para recopilar las
experiencias de los docentes. El andlisis se enfocard en identificar temas recurrentes,
alineados con los objetivos de identificar creencias, describir situaciones de uso y evaluar la
aceptacion y los cambios en la ensefianza. Este enfoque metodoldgico esta disefiado para
ofrecer una comprension profunda del impacto de la IA en el proceso educativo y responder

a la pregunta de investigacion sobre su influencia en los docentes.

2.2 Contexto de lainvestigacion

La investigacion se llevé a cabo en instituciones educativas fiscales y fiscomisionales
de Loja, Ecuador. Estas instituciones representan un entorno diverso en términos de recursos
y practicas educativas, proporcionando las percepciones de los docentes sobre el uso de la
IA en la ensefianza de ciencias experimentales. Al contar tanto con instituciones fiscales, que
estan financiadas por el estado, como fiscomisionales, que reciben apoyo de entidades
privadas y religiosas, el estudio busca captar las experiencias y enfoques pedagdgicos de los
educadores. Esta diversidad en el contexto educativo permite una evaluacion mas completa
de como la IA esté siendo integrada y percibida en diferentes entornos educativos, ofreciendo

una visién integral del impacto de la tecnologia en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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2.2.1. Poblacién y muestra

La poblacion para esta investigacion estd compuesta por docentes que imparten
catedra en instituciones educativas fiscales y fiscomisionales en la provincia de Loja, Ecuador.
Esta poblacion incluye a profesionales que ensefian ciencias experimentales, en areas como
Ciencias Naturales, Quimica, Biologia y Fisica. Las caracteristicas demogréficas de la
poblacién comprenden una variedad de niveles de experiencia profesional, desde docentes
novicios hasta aquellos con afios de experiencia, asi como una diversidad en formacién

académica y enfoques pedagdgicos.

La eleccidn de esta poblacién es relevante ya que al incluir tanto instituciones fiscales
como fiscomisionales, el estudio puede captar una perspectiva mas completa sobre como la
IA se implementa y percibe en diferentes contextos educativos, lo que permite una

comprension refrente al impacto de la IA en el proceso de ensefianza aprendizaje.

La muestra estara compuesta por 20 docentes seleccionados intencionadamente de
estas instituciones. La seleccion se realizara, eligiendo a participantes que cumplan con los
criterios de inclusion y que representen una variedad de experiencias y perspectivas dentro
del campo de la ensefianza de ciencias experimentales. Este tamafio de muestra es
adecuado para obtener una comprension detallada en informacién cualitativa, sin pretender
generalizar los resultados a toda la poblacién de docentes, sino mas bien proporcionar una

vision profunda de las percepciones y experiencias de los participantes seleccionados.

2.3 Procedimiento

El estudio es de corte trasversal a lo largo de un afio, desde octubre de 2023 hasta
agosto de 2024. Durante este periodo, se llevaron a cabo las siguientes etapas: planificacion
y disefio de instrumentos (octubre - diciembre 2023), recoleccion de datos mediante
entrevistas (enero - abril 2024), analisis de resultados (mayo - junio 2024) y redaccién del

informe final (julio - agosto 2024).
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El objetivo del estudio se alcanz6 mediante un analisis de los resultados obtenidos de
las entrevistas. Los resultados de la percepcion de los docentes destacan que la IA esta
redefiniendo sus funciones hacia un rol mas orientado a la guia y facilitacion del aprendizaje.
Este hallazgo demuestra que la metodologia empleada es efectiva para comprender la

transformacion en las practicas docentes y el impacto de la IA en el proceso educativo.
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Capitulo tres
Anélisis y Discusion de los Resultados

El andlisis de los resultados obtenidos revela que los docentes entrevistados tienen
una posicion favorable con respecto al uso de la IA en el proceso educativo. La
implementacion de la IA en la educacién a largo plazo implica transformaciones voluntarias
e involuntarias en varias dimensiones de la educacién. Los resultados de la presente
investigacion revelan que hay cambios percibidos por la muestra en las siguientes
dimensiones:

Posicion del rol docente, la alfabetizacion tecnolégica, el uso de la IA en las ciencias
experimentales, las herramientas de la IA utilizadas, el compromiso y aprendizaje del
estudiante, ventajas y desafios de la IA y, finalmente, el curriculo y las politicas educativas.
Estos hallazgos proporcionan una comprension profunda de cémo la IA esté redefiniendo la
practica educativa.

3.1 Posicion del rol docente

La posicion del rol docente se refiere a la transformacién en las funciones, debido a
gue los educadores estan transitando de ser los principales proveedores de conocimiento a
adoptar roles mas orientados a guiar y facilitar el aprendizaje de los estudiantes. La
percepcién refleja una evolucién en la ensefianza que responde a las capacidades de la IA
para proporcionar informacion y apoyo educativo. Ademas, se observan elementos como
guia, participacion activa, evolucion del rol, desafio emocional y colaboracién; para mayor
analisis se puede observar en la Tabla 1.

Tabla 1

Posicion del rol docente

Tema Subtemas Descripcién Citas Clave
Posicion Los docentes deben P1: "El nuevo papel del docente del siglo XXI es
del Rol Guia asumir roles mas de mas de guia..." P8: "Va a asumir mas el rol de

Docente guia y facilitador que facilitador y mentor..."
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Tema Subtemas Descripcién

Citas Clave

de poseedor principal

del conocimiento.

Los docentes deben
L participar mas
Participacion _
. activamente en la
activa N
educacion con el uso

de IA.

El rol del docente esta
Evolucién del en constante evolucion
rol para adaptarse a las

nuevas tecnologias.

Los docentes
) enfrentan desafios
Desafio )
) emocionales con la
emocional _
integracion de IA en el

aula.

La colaboracion entre
docentes y tecnologias
Colaboracion  es esencial para el
éxito de Al en la

educacion.

P2: "El rol del docente va a cambiar, pero va a
cambiar a que sea mas participativo..." P3: "El rol
del docente va a cambiar a que sea mas

participativo..."

P2: "El rol del docente ha venido evolucionando...
Hablemos del rol del docente como un rol de
orientador, mediador..." P5: "El rol del docente no lo
va a cambiar, lo que puede hacer es fortalecer y
ayudarle..." P16: "La dinamica entre profesor y

estudiante va a variar."

P3: "No puede suplantar el rol del docente ya que
necesitamos lo afectivo..." P7: "Nunca va a
reemplazar la parte humana..." P9: "Siempre el
estudiante va a necesitar del docente que esté al

frente."

P6: "Los estudiantes no estan tan llamados a saber
por qué se produce eso, sino simplemente verian
qué es lo que hace..." P10: "Puede darnos de baja
los docentes." P11: "Podria ser muy beneficiosos,
pero si se aisla podria ser perjudicial..." P12: "El rol
de docente abarca algo muy grande..." P13:
"Podemos utilizar la inteligencia artificial para captar
la atencién del estudiante." P15: "El docente es un

guia en el aprendizaje..." P17: "Despertaria el
interés de los estudiantes por investigar..." P18:
"Pasaria de ser un transmisor de conocimientos a
un facilitador." P19: "Permite la colaboracién entre
diferentes disciplinas." P20: "Cambiaria muchisimo

por ejemplo en la innovacion..."

Nota. La tabla muestra la participacion de los docentes en relacion con su percepcion del rol docente

como resultado de la implementacién de la IA.

El andlisis muestra una percepcién comuln entre los docentes sobre el cambio en su

rol hacia una mayor participacion activa en el proceso educativo, especialmente con la
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incorporacion de la IA. Esta transicién refleja una evolucién en las expectativas y
responsabilidades asociadas al rol del educador en un entorno educativo cada vez mas
tecnolégico. Los participantes P2 y P3 destacan este cambio en la participacion activa del
docente.

El P2 destaca que "el rol del docente va a cambiar, pero va a cambiar a que sea mas
participativo...". Esta declaracion sugiere que, con la asistencia de la IA, los docentes podran
dedicar mas tiempo a interactuar directamente con los estudiantes, personalizando la
ensefianzay abordando las necesidades individuales de cada estudiante. La |A puede asumir
tareas rutinarias y administrativas, liberando a los docentes para que se concentren en
actividades pedagogicas mas significativas.

Asimismo, P3 menciona que "el rol del docente va a cambiar a que sea mas
participativo...". Esto refuerza la idea de que la |A actia como un facilitador que permite a los
docentes ser mas activos en la creacion de experiencias de aprendizaje dinamicas y
colaborativas. La participacién activa del docente es crucial para fomentar un entorno
educativo donde los estudiantes se sientan apoyados y motivados para explorar vy
experimentar.

La participacion activa también conlleva una mayor responsabilidad en la formacién y
el apoyo a los estudiantes. Los docentes deben estar preparados para guiar a los estudiantes
en el uso de la IA, ayudandoles a desarrollar habilidades para interpretar y utilizar la
informacion generada. Esto requiere una capacidad de adaptacion continua y una disposicion
para actualizar sus conocimientos y habilidades en un campo que evoluciona rapidamente.

La percepcion hacia una mayor participacion activa de los docentes con el uso de la
IA representa un desafio y una oportunidad para mejorar la educacion. De acuerdo con
Alvarez (2023) menciona que “es importante encontrar un equilibrio entre el uso de la 1Ay la
participacion activa de los profesores para asegurar una experiencia educativa enriquecedora
para el estudiantado” (p. 324). La implicacion activa de los docentes en la integracion de la
IA puede conducir a una ensefianza mas personalizada, innovadora y efectiva, siempre que

los educadores estén preparados para asumir este rol ampliado y dinamico. La formacion
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continua y el desarrollo profesional seran esenciales para equipar a los docentes con las

competencias necesarias para desempefiar este papel activo y transformador en el aula.

3.2 Alfabetizacion tecnolégica

La alfabetizacion tecnolégica es otro aspecto crucial identificado en los resultados. La

capacidad de los docentes para utilizar herramientas de 1A de manera efectiva depende

significativamente de su formacién y preparacion en el uso de estas tecnologias. Esta

formacion es esencial para que los docentes puedan implementar eficazmente las

aplicaciones de IA en sus métodos de ensefianza. Este aspecto es fundamental para

asegurar que la implementacién de la IA en el aula sea exitosa y beneficiosa para los

estudiantes. También se identifican aspectos como la necesidad de actualizaciéon y el

analfabetismo digital; para una sintesis mas detallada se puede visualizar en la Tabla 2.

Tabla

Alfabetizacion tecnol6gica

Tema

Subtemas

Descripcion

Citas Clave

Alfabetizacion Necesidad de

tecnolégica

actualizacion

La preocupacion de
los docentes por no
guedarse atras y la
necesidad de
actualizarse
continuamente en
tecnologias

emergentes.

P4: "Los docentes estamos
llamados a la renovacion en vista de
los avances tecnolégicos." P5:
"Hay que seguir fortaleciendo
nuestros conocimientos como
docentes." P10: "Como
docentes tenemos que estar
capacitados dia a dia por lo tanto yo
me sigo preparando dia a diay la
inteligencia artificial a eso nos
conlleva a seguir preparandonos dia
a dia." P20: "No preocupacion
no mas bien a lo mejor la
capacitacion que deberiamos tener
como docentes para poderla

aplicar."
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Tema Subtemas Descripcion Citas Clave

P1: "Uno de los principales
factores es el analfabetismo
digital..." P2: "El problema es
que hay muchas restricciones y hay

un gran prejuicio sobre el uso de la

inteligencia artificial." P3: "El
La falta de desconocimiento constituye el gran
. conocimientos obstaculo pues la falta también de
Analfabetismo o _
didital tecnoldgicos entre los medios por los cuales los docentes
igita .

docentes es un podamos ser capacitados o
obstéculo importante. podamos ser guias para los

estudiantes."” P6: "Uno de los

factores el mas importante es el

econdmico en las instituciones
fiscales." P8: "Hay una falta de
capacitacion en los docentes y una

resistencia."

Nota. La tabla muestra la participacion de los docentes en relacion con su percepcion en la
alfabetizacion tecnolégica referente la implementacion de la IA.

La investigacion revela que el analfabetismo digital emerge como un obstaculo
significativo para los docentes, siendo uno de los principales impedimentos para la integraciéon
efectiva de la IA en el proceso de ensefianza de las ciencias experimentales. Los testimonios
de los participantes destacan diversas barreras que dificultan la adopcién de tecnologias
avanzadas en el &mbito educativo.

El P2 expone que "el problema es que hay muchas restricciones y hay un gran
prejuicio sobre el uso de la inteligencia artificial", lo que resalta las barreras existentes en el
acceso y la comprension de las nuevas tecnologias. Ademas de la falta de conocimientos,
existen barreras culturales y percepciones negativas que impiden a los docentes adoptar la
IA. Estas restricciones pueden estar relacionadas con la falta de acceso a recursos
tecnoldgicos adecuados y una resistencia al cambio en las practicas pedagdgicas

tradicionales.
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Asimismo, el P3 menciona que "el desconocimiento constituye el gran obstaculo pues
la falta también de medios por los cuales los docentes podamos ser capacitados o podamos
ser guias para los estudiantes". Esta cita resalta la necesidad de proporcionar formacion y
recursos adecuados para que los docentes puedan adquirir las competencias tecnologicas
necesarias. Sin un apoyo institucional sélido y programas de capacitacion efectivos, los
docentes seguiran enfrentando dificultades para integrar la IA en sus métodos de ensefanza.

El analfabetismo digital en los docentes es un obsticulo significativo para la
integracion de la IA en la ensefianza de las ciencias experimentales.“La implementacion de
la inteligencia artificial en la educacion presenta desafios significativos, como la necesidad de
abordar la brecha digital y garantizar la alfabetizacion digital de todas las partes involucradas,
incluyendo a los padres y docentes” (Bauz et al., 2024, p. 3596). Las barreras incluyen la falta
de conocimientos tecnoldgicos, restricciones culturales y econbémicas, y una falta de
formacion y apoyo institucional. Para superar estos desafios, es crucial implementar
programas de capacitacion y proporcionar recursos adecuados que permitan a los docentes
desarrollar las competencias necesarias para utilizar la IA de manera efectiva y mejorar la
calidad de la educacion cientifica.
3.3Uso de lalA en las ciencias experimentales

En el &mbito de las ciencias experimentales, el uso de la IA demuestra cdmo estas
tecnologias pueden enriquecer la enseflanza en &reas que requieren practicas
experimentales. La IA proporciona nuevas formas de visualizacion y analisis de datos que
potencian el aprendizaje cientifico. Esta integracion permite personalizar el proceso educativo
al adaptar el contenido y los métodos de ensefianza a las necesidades individuales de los
estudiantes, optimizar la recopilacion y el analisis de datos experimentales, y ofrecer
simulaciones y modelos predictivos que faciliten la comprensién de fenbmenos complejos.
Por otro lado, se han identificado componentes clave como la aplicacién de la IA en ciencias
experimentales, las herramientas especificas utilizadas, la mejora del aprendizaje y la falta

de recursos. Estos aspectos estan detallados en la Tabla 3.
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Uso de la IA en las ciencias experimentales

Tema Subtemas Descripcién Citas Clave
P5: "La inteligencia artificial es una
buena oportunidad para la ensefianza
de las ciencias experimentales."
P13: "Se puede agilitar el proceso de
ensefianza aprendizaje implementacion
por ejemplo de simuladores en la
. asignatura de ciencias naturales..."
Uso especifico de la IA ] o
. P17: "Nos permite optimizar procesos y
o en la ensefianza de o .
Usode lalAen Aplicacionesen ) asi mejorar la ensefianza de las
o o ciencias experimentales )
las Ciencias ciencias ] ciencias experimentales...” P18:
. ) y su potencial para ) ) .
Experimentales experimentales "Permite a los estudiantes mejorar

mejorar la ensefianza .
i conceptos abstractos..." P20: "Si
en esta area. )
siempre y cuando haya los recursos
para poderlos aplicar ya que si nosotros
aplicamos inteligencia artificial pues no
solo hay en un solo ambito
especialmente en las ciencias exactas
pues la usamos para varios temas de lo

que es en este caso la matematica."

P2: "Gitmin para mapas mentales,

Lumen 5 para videos en linea, Gamma

para presentaciones..." P3:
"ChatGPT y Gemini." P6:
Herramientas de IA  "ChemLaby PET." P7:"Chat-GPT,
) especificas conocidas y Gemini, BAR." P8: "ChatGPT y los
Herramientas - ) .
- utilizadas en las simuladores PET." P9: "Videos
especificas o ) .
ciencias sobre cémo los chicos pueden
experimentales. vocalizar..." P20: "Bueno la mas
utilizada hoy en dia es el chat GTP que
lo usamos incluso para resimenes o
para alguna informacién que nosotros
creamos conveniente."
. La IA puede mejorar el P6: "El hecho de hacerlo mediante una
Mejora del

o aprendizaje en ciencias inteligencia artificial con imagenes que
aprendizaje _ )
experimentales se mueven les va a dar un mejor




30

Tema Subtemas Descripcion Citas Clave
mediante la aprendizaje visual." P18: "Permite a
visualizacion y los estudiantes mejorar conceptos
simulacion de abstractos..." P20: "Permite a los

conceptos complejos.  estudiantes mejorar los resultados de
aprendizaje."

_ . P20: "Bueno no la utilizamos aqui en la
La implementacion de o
o institucion ya que no tenemos los
la IA en las ciencias . i
_ ) recursos ni la tecnologia para hacerlo
experimentales esta )
Falta de o pero de manera privada si si lo hago."
limitada por la falta de
recursos o P20: "Los recursos como las TIC que
recursos tecnoldgicos L
o no las tenemos en la institucion y lo
en las instituciones o )
) mas importante para trabajar con
educativas. o ) o .
inteligencia artificial es tener internet."

Nota. La tabla muestra la participacion de los docentes en relacién con su percepcién en el uso de la
IA en las ciencias experimentales.

La implementacion de la IA en la ensefianza de las ciencias experimentales ha sido
identificada por los docentes como una oportunidad valiosa para mejorar los procesos
educativos. Los testimonios de los participantes destacan diversas aplicaciones especificas
de la IA que pueden agilizar y optimizar la ensefianza en esta area.

Segun el P13, la IA "puede agilitar el proceso de ensefianza aprendizaje mediante la

implementacion de simuladores en la asignatura de ciencias naturales...". Existe una
inclinacién en cémo los simuladores basados en IA pueden mejorar significativamente la
experiencia educativa al permitir a los estudiantes interactuar con modelos virtuales de
fendmenos cientificos. Estos simuladores pueden proporcionar un entorno seguro y
controlado para experimentar, lo que es especialmente (til en las ciencias experimentales
donde el trabajo practico es fundamental.

El P17 indica que la IA "nos permite optimizar procesos y asi mejorar la ensefianza
de las ciencias experimentales." La optimizacion de procesos a través de la IA puede incluir
la automatizacion de tareas repetitivas, el andlisis de grandes conjuntos de datos

experimentales y la personalizacion de las experiencias de aprendizaje para satisfacer las

necesidades individuales de los estudiantes. Esto no solo mejora la eficiencia del proceso
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educativo, sino que también permite a los docentes dedicar mas tiempo a actividades de
mayor valor pedagadgico.

El uso de la IA ofrece multiples aplicaciones valiosas en la ensefianza de las ciencias
experimentales, desde simuladores y optimizacion de procesos como lo mencionan Uchupelli
y Alvacora (2024) “la Inteligencia Artificial mejora la educacion al permitir a los docentes
ajustar planificaciones y crear proyectos colaborativos. Ademas, puede evaluar y corregir
pruebas, y funcionar como tutor virtual, disponible en cualquier momento para apoyar a los
estudiantes” (p. 530). Sin embargo, para aprovechar plenamente estos beneficios, es esencial
contar con los recursos necesarios y el apoyo adecuado para su implementacion. Los
docentes reconocen el potencial transformador de la |A, pero también subrayan la importancia
de superar las barreras practicas para su adopcién efectiva.

3.4 Herramientas de la IA utilizadas

Dentro de este marco, la utilizacion de diversas herramientas de IA juega un papel
fundamental, debido a que estan revolucionando el enfoque tradicional hacia el aprendizaje
y la investigacion. Los educadores describen las tecnologias especificas que estan
empleando en sus métodos de enseflanza y evaluacién. Estas herramientas estan
transformando no solo la manera en que se ensefia, sino también como se evalla y se apoya
el aprendizaje de los estudiantes, como se observa en la Tabla 4.

Tabla 4

Herramientas de IA Utilizadas

Tema Subtemas Descripcion Citas Clave

P2: "Gitmin para mapas mentales, Lumen 5 para

) videos en linea, Gamma para presentaciones..."
Herramientas de IA

) i P3: "ChatGPT y Gemini." P4: "He usado
Herramientas o especificas que los ) L ]
Aplicaciones Bing para investigacion." P5: "Socrative o de
de IA - docentes conocen y ]
- especificas - nuestra misma plataforma en el EVA." PG6:
Utilizadas utilizan en su o
o ) "ChemLaby PET." P7: "Chat-GPT, Gemini,
practica educativa. ]
BAR." P8: "ChatGPT y los simuladores

PET." P9: "Videos sobre cémo los chicos
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Tema Subtemas Descripcion Citas Clave

pueden vocalizar..." P20: "Bueno la méas
utilizada hoy en dia es el chat GTP que lo
usamos incluso para resimenes o para alguna

informacién que nosotros creamos conveniente."

Nota. La tabla muestra la participacion de los docentes en relacion con su percepcién de las

herramientas de |A utilizadas.

La investigacion revela una variedad de herramientas de |IA que los docentes utilizan
para mejorar la ensefianza de las ciencias experimentales. Estas herramientas se emplean
para una gama de funciones, desde la creacion de contenidos educativos hasta la facilitacion
del aprendizaje interactivo y la investigacion.

El P2 comenta el uso de "Gitmin para mapas mentales, Lumen 5 para videos en linea,
Gamma para presentaciones...". Estas herramientas demuestran como la IA puede facilitar la
creacion de materiales didacticos atractivos y efectivos. Gitmin ayuda en la organizacion
visual de la informacién, Lumen 5 permite la creacion de videos educativos, y Gamma ofrece
opciones para realizar presentaciones interactivas. La diversificacion de las herramientas
utilizadas refleja un enfoque multifacético hacia la ensefianza, que combina diferentes
formatos y metodologias para mejorar la experiencia educativa.

El P9 menciona el uso de "Chat GPT para responder preguntas complejas”. El Chat
GPT, por otro lado, actia como un asistente virtual que puede proporcionar respuestas
detalladas y contextualizadas a preguntas complejas, apoyando tanto a estudiantes como a
docentes en su proceso de aprendizaje y ensefianza.

Las herramientas de IA que los docentes utilizan abarcan una amplia gama de
aplicaciones, desde la creacion de contenido hasta el apoyo en la investigacién y la facilitacion
del aprendizaje interactivo. Por ello Ruiz (2024) menciona que “la |A tiene el potencial de
personalizar la enseflanza, automatizar tareas administrativas y proporcionar analisis de
datos en tiempo real, lo que puede liberar tiempo para que los docentes se concentren en la
instruccion personalizada y el desarrollo de habilidades” (p. 445). Estas herramientas ofrecen

nuevas oportunidades para la personalizacién y el enriqguecimiento del aprendizaje. La
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integracion de la IA en la educacion requiere una adaptacion continua y una disposicion para
explorar nuevas tecnologias que puedan transformar la ensefianza y el aprendizaje en las
ciencias experimentales.
3.5 Compromiso y aprendizaje del estudiante

El compromiso y aprendizaje del estudiante también se ven beneficiados por la
implementacion de la IA en el aula. Los docentes observan que la IA facilita la motivacion y
el interés de los estudiantes, asi como su capacidad para aprender de manera mas eficiente
y personalizada. La IA ofrece oportunidades para la creacion de experiencias de aprendizaje
mas interactivas y atractivas, lo que resulta en un mayor compromiso y un aprendizaje mas
profundo por parte de los estudiantes. En este sentido, se destaca la necesidad de involucrar
activamente a los estudiantes, fomentar su motivacion, proporcionarles experiencias
interactivas y apoyar su aprendizaje personalizado. Los detalles de estos aspectos se
presentan en la Tabla 5.

Tabla5b

Compromiso y aprendizaje del estudiante

Tema Subtemas Descripcion Citas Clave

) Los estudiantes P1: "El estudiante solo se limita a copiar la

Compromiso y ] ) )
o Copiar y tienden a copiar y respuesta que le da la app..." P10: "Los
Aprendizaje ] . )

) pegar pegar sin analizar chicos ellos no leen o sea solamente se van a la

del Estudiante _ y ) o
la informacion. palabrita que esta ahi..."

La necesidad de

que los estudiantes  P1: "Es importante primero que el estudiante

Comprensiéon  comprendan y aprenda los conceptos, entienda, domine..."
y analisis analicen la P13: "Debe ser el uso moderado tomando en
informacion es cuenta las necesidades de los estudiantes..."
crucial.
Al puede fomentar P2: "Podemos dejar que todo nos haga la

~ la dependencia en inteligencia artificial... luego nos vamos a volver
Dependencia ) ] ]
los estudiantes y un poco muy dependientes de la misma." P2:

docentes. "Los estudiantes hacemos eso no se diga los
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Tema Subtemas Descripcion Citas Clave

estudiantes demasiado hasta tal punto que no

podamos dejar de utilizar.”

P3: "Puede mejorar los resultados de
aprendizaje de los estudiantes ya que despierta
el pensamiento critico..." P5: "La inteligencia

artificial puede mejorar el rendimiento y el
aprendizaje de los estudiantes..." P9: "Puede
mejorar los resultados de aprendizaje de los

Al puede mejorar

) o estudiantes...” P16: "Se va a aprender mas
Mejora del el rendimiento y

o o rapido y de forma més facil..." P17:
rendimiento aprendizaje de los

) "Mejoraria notablemente..." P18: "Puede
estudiantes. _ ) )
mejorar ya que en tiempo real realiza la
retroalimentacion..." P19: "Permite el
desarrollo de habilidades practicas y técnicas de
una manera segura y controlada.” P20:
"Puede mejorar los resultados de aprendizaje de

los estudiantes..."

P4: "Los estudiantes deberian estar formados y
capacitados en el buen uso de estas
herramientas." P6: "El hecho de hacerlo
mediante una inteligencia artificial con imagenes

que se mueven les va a dar un mejor aprendizaje

Al promueve una  visual." P7:"Es un recurso muy importante
o mayor para los estudiantes y ellos también van
Interactividad o ) o .
interactividad en el mejorando su rendimiento..." P8: "Nos brinda
aprendizaje. nuevas herramientas para aumentar un

aprendizaje mas interactivo y también mas

personalizado..." P11: "Podria ayudar a

afianzar el conocimiento..." P12: "Es una
experiencia que esta nueva e incluida a raiz de

muchas necesidades..."

Nota. La tabla muestra la participacién de los docentes en relacién con la percepcién en el compromiso

y aprendizaje del estudiante como resultado de la implementacion de la IA.
La investigacion revela cémo el uso de la IA en la educacion puede aumentar la

motivacién de los estudiantes, haciendo el aprendizaje mas interactivo y atractivo. Los
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testimonios de los participantes subrayan las ventajas de la IA en la creacion de un entorno
educativo dinamico y estimulante.

El P13 destaca que la IA "facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje motivando a
los estudiantes, creando un entorno atractivo." Esta observacion sugiere que la IA puede
transformar el aula en un espacio mas interactivo y personalizado, captando el interés de los
estudiantes y fomentando una participacion mas activa en el proceso educativo. La capacidad
de la IA para adaptarse a las necesidades y preferencias individuales de los estudiantes
puede hacer que el aprendizaje sea mas relevante y significativo para cada uno de ellos.

El P15 menciona que "los estudiantes se encuentran mas motivados y mas
comprometidos." Este comentario refleja una tendencia positiva en la que la implementacién
de la IA no solo atrae a los estudiantes, sino que también aumenta su nivel de compromiso
con el aprendizaje. Al proporcionar contenidos personalizados y métodos interactivos, la 1A
puede ayudar a mantener el interés de los estudiantes, alentandolos a explorar mas
profundamente los temas y participar activamente en su propio proceso de aprendizaje.

La IA tiene el potencial de motivar a los estudiantes y hacer que el aprendizaje sea
mas atractivo e interactivo. Este aumento en la motivacién y el compromiso se debe a la
capacidad de la IA para personalizar la educacion y ofrecer experiencias de aprendizaje
dindmicas. Segun Hernandez (2023) sefiala que “la IA en la educacién promueve una
experiencia de aprendizaje mas personalizada y atractiva, lo que aumenta la motivacion y el
compromiso de los estudiantes” (p. 293). Al involucrar a los estudiantes de manera mas
significativa, la |1A puede mejorar los resultados educativos y fomentar una mayor pasién por
el aprendizaje en ciencias experimentales.

3.6 Ventajas y desafios de la IA

La implementacién de la IA también presenta desafios y ventajas que deben ser
considerados. Los docentes sefialan que, si bien la IA ofrece numerosas oportunidades para
mejorar el proceso educativo, también plantea desafios como la necesidad de formacion
continua, la actualizacion de recursos tecnolégicos y la gestion de la interaccion entre

estudiantes y tecnologias. Es fundamental abordar estos desafios para maximizar los
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beneficios de la IA en el aula. Entre las ventajas se incluyen la personalizacion del
aprendizaje, la automatizacion de tareas administrativas y la mejora en la eficiencia del
proceso educativo. Entre los desafios se destacan la falta de formacién y recursos, la
resistencia al cambio y la necesidad de equilibrar la interaccion entre humanos y tecnologias.

Los detalles especificos de estos aspectos se pueden observar en la Tabla 6.

Tabla 6

Ventajas y desafios de la IA

Tema Subtemas Descripcion Citas Clave

P1: "La inteligencia artificial siempre esta

Al se presenta como presente se convierte en un apoyo del trabajo...

] una herramienta que P2: "Genera un gran apoyo para poder
Ventajas y } ] .
Desafi Herramienta de apoya el trabajo desarrollar el proceso de ensefianza-

esafios

del A apoyo docente y facilita aprendizaje..." P8: "Nos permite mejorar
e

ciertos procesos significativamente lo que es la ensefianza..."
educativos. P9: "Nos sirve como apoyo tanto a docentes

como a estudiantes."

La falta de reflexion . ]
» P1: "Estamos viendo estudiantes que solo lo
critica en el uso de Al

Falta de usan para el tema de copiar y pegar." P2:
o por parte de los - i
reflexién critica ) "Facilita algunos procesos los hace mas
estudiantes es un
L - cortos..."
desafio identificado.
Al puede generar mas
] ) tiempo libre al facilitar P3: "Debemos utilizar con prudencia..." P3:
Tiempo libre ) )
ciertas tareas y "Ayuda a comprender temas complejos..."
procesos.
_ P2: "Los estudiantes hacemos eso no se diga los
La dependencia que . .
estudiantes demasiado hasta tal punto que no
puede crear Al en los ) N
_ ) podamos dejar de utilizar." P3: "Podemos
Dependencia estudiantes y _ o ) o
dejar que todo nos haga la inteligencia artificial...
docentes es un
o luego nos vamos a volver un poco muy
desafio importante. ) _
dependientes de la misma."
Al impulsa la P5: "La inteligencia artificial es una buena
Innovacioén y necesidad de oportunidad para la ensefianza de las ciencias
modernizacién innovacion y experimentales.” P7: "Es un recurso muy

modernizacion valioso para los docentes nos ahorra tiempo nos
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Tema Subtemas Descripcion Citas Clave
continua en la ayuda un monton." P10: "Realmente no
educacion. tengo conocimiento a profundidad de lo que es la
inteligencia artificial..." P11: "La inteligencia

artificial hoy en dia se constituye en unas
excelentes herramientas digitales..." P13:
"Se puede agilitar el proceso de ensefianza
aprendizaje implementacion por ejemplo de
simuladores en la asignatura de ciencias
naturales..." P15: "Es un elemento muy
importante para que ellos vayan aprendiendo
cada dia més..." P16: "Nos van a permitir
ensefiar mas rapido y mejor de forma
interactiva..." P17: "Nos permite optimizar
procesos y asi mejorar la ensefianza de las
ciencias experimentales..." P18: "Permite a
los estudiantes mejorar conceptos abstractos..."
P19: "Puede adaptarse a las necesidades
individuales de los estudiantes." P20: "La
tecnologia sigue avanzando y debemos estar a

la par con ella..."

Nota. La tabla muestra la participacién de los docentes en relacién con su percepcién en las ventajas
y desventajas de la IA.

El uso de la IA en la educacion presenta diversas ventajas y desafios, segun los
testimonios de los docentes, estos comentarios destacan tanto las oportunidades que ofrece
la IA como las barreras que deben superarse para una implementacion efectiva.

El P17 menciona que "la IA puede hacer mas féacil el trabajo del docente en el aula."
Esta afirmacién subraya una de las ventajas clave de la IA: su capacidad para automatizar
tareas administrativas y repetitivas, o que permite a los docentes concentrarse mas en
actividades pedagdgicas significativas. La IA puede facilitar la gestion de calificaciones, la
planificacién de lecciones y la recopilacién de datos sobre el progreso de los estudiantes,
optimizando asi el tiempo y los recursos del docente.

El P3 destaca un desafio importante: "falta mucho por avanzar en la capacitacion a

los docentes." La necesidad de formacion continua es un desafio critico para la
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implementacién de la IA en la educacidén. Los docentes deben estar equipados con las
habilidades y conocimientos necesarios para utilizar las tecnologias de |A de manera efectiva.
Sin una capacitacién adecuada, es dificil aprovechar plenamente el potencial de la IA para
mejorar el proceso educativo.

La investigacibn muestra que la IA ofrece ventajas significativas, como la
automatizacion de tareas administrativas y la personalizacion del aprendizaje, lo que puede
mejorar la eficiencia y la eficacia del proceso educativo. Sin embargo, también presenta
desafios como la necesidad de capacitacién continua y la falta de recursos tecnol6gicos
adecuados. Para superar estos desafios y maximizar los beneficios de la 1A, es esencial
proporcionar a los docentes el apoyo y la formacion necesarios. Jiménez (2023) indica “la
implementacién efectiva de la IA en la educacién requiere una inversiéon en la formacion de
los docentes y en la infraestructura tecnoldgica” (p. 67). Abordar estos desafios permitira a
los educadores integrar la IA de manera mas efectiva en sus practicas pedagdgicas,
beneficiando tanto a docentes como a estudiantes en el proceso educativo.

3.7 Curriculo y politicas educativas

Finalmente, el curriculo y las politicas educativas desempefan un papel fundamental
en la integracion de la IA en el proceso educativo. Los docentes consideran que es esencial
adaptar los curriculos y las politicas educativas para reflejar las oportunidades y desafios
asociados con la implementacion de la IA. Esto implica desarrollar politicas que promuevan
la alfabetizacién tecnolégica, la formacién continua y el acceso a recursos tecnolégicos
adecuados para todos los educadores. Ademas, es crucial disefiar curriculos que integren de
manera efectiva las tecnologias de IA en las estrategias de ensefianza y aprendizaje. Los

detalles especificos de estos aspectos se pueden observar en la Tabla 7.



Tabla 7

Curriculo y politicas educativas

39

Citas Clave

Tema Subtemas Descripcion
Curriculo y . Cambios necesarios
N Cambios en .
Politicas i en el curriculo para
) el curriculo )
Educativas integrar Al.
Falta de directrices
Directrices en las instituciones
faltantes ecuatorianas para el
uso de Al.
La relevancia del
Politicas aprendizaje
educativas  colaborativo y la

integracion de Al en

P1: "Tienen que cambiar totalmente los curriculos

educativos..."

P1: "No hay lineamientos para el uso de la
inteligencia artificial en las instituciones del
Ecuador." P2: "Existen directrices del uso de la
IA en su institucién educativa? Como te digo
desconozco. No sé si hay pero yo los desconozco."
P3: "No tengo conocimiento de directrices
especificas que nos guie en un uso ético y efectivo
dentro del entorno educativo con respecto a la
inteligencia artificial." P5: "No sé si habra
lineamientos pero en nuestra institucién no se han
socializado aun." P6: "No tengo conocimiento
de esas tal vez no han sido difundidas o no
existen." P7: "Desconozco especificamente si
hay lineamientos..." P8: "No hay unos
lineamientos claros o directrices sobre el uso de la
P9: "No he escuchado por lo pronto yo
P10: "No

P11: "Desconozco no

misma."
no he estudiado no he escuchado.”
tengo conocimiento."
tengo conocimiento." P12: "Desconocemos

" P13: "No hay alineamientos todavia que

P15:

eso.
lo obliguen al docente a utilizar."
"Desconozco sobre si es que haya o no hay
P16: "No conozco." P17:"No
P18: "No hay."
P20: "No en

mi institucién educativa no no existe porque no la

lineamientos."
realmente desconozco."

P19: "No conozco exactamente."

aplicamos."

P4: "Podriamos hablar de que se estaria dando

relevancia al aprendizaje colaborativo..."
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Tema Subtemas Descripcion Citas Clave

las politicas

educativas.

Nota. La tabla muestra la participacion de los docentes en relacién con su percepcién del curriculo y
politicas educativas referente la implementacion de la IA.

La adaptacion del curriculo y las politicas educativas es crucial para la integracion
efectiva de la IA en la educacion, los testimonios de los docentes resaltan la necesidad de
una actualizacion continua de estos elementos para reflejar los avances tecnoldgicos y las
nuevas demandas educativas.

El P12 menciona que "hace falta un cambio en la politica educativa que permita la
utilizacién de la IA." Esta afirmacion subraya la importancia de contar con politicas educativas
qgue apoyen y promuevan el uso de la IA en el aula. Las politicas deben facilitar el acceso a
las tecnologias de IA, proporcionar directrices claras sobre su uso ético y efectivo, y asegurar
gue los docentes reciban la formacién y el apoyo necesarios. Sin un marco politico adecuado,
la implementacion de la |A puede enfrentar barreras significativas.

El P13 destaca que "es necesario un cambio en el curriculo para integrar la IA." Esta
observacion refleja la necesidad de adaptar los curriculos educativos para incluir la
ensefianza y el uso de la IA. Los curriculos deben ser flexibles y dinamicos, incorporando
contenidos y metodologias que preparen a los estudiantes para un entorno tecnoldgico en
constante evolucion. La integracion de la IA en el curriculo puede incluir la ensefianza de
habilidades digitales, el uso de herramientas de IA en la resolucion de problemas y la
incorporacion de proyectos interdisciplinarios que utilicen tecnologias avanzadas.

La adaptacion del curriculo y las politicas educativas es esencial para la integracion
efectiva de la IA en la educacion. Por otra parte, Sdnchez y Pérez (2023) indican “la revision
y actualizacién de los curriculos educativos y las politicas relacionadas con la tecnologia es
fundamental para preparar a los estudiantes y docentes para un futuro impulsado por la
inteligencia artificial” (p. 405). Las politicas deben apoyar el acceso a la tecnologia y

proporcionar la formacion necesaria para los educadores, mientras que los curriculos deben



41

ser adaptados para incorporar el uso y la ensefianza de la IA. Este enfoque integral asegurara
gue tanto los estudiantes como los docentes estén equipados para aprovechar al maximo las
oportunidades que ofrece la IA en el ambito educativo.

En conclusion, los resultados obtenidos a partir de las entrevistas revelan una
percepcion positiva generalizada entre los docentes sobre el uso de la IA en la ensefianza de
las ciencias experimentales. Sin embargo, también destacan la necesidad de formacion
continua, la adaptacion del curriculo y las politicas educativas, y la provision de recursos
tecnoldgicos adecuados. Al abordar estos desafios, se puede influir en el potencial de la IA
para transformar y enriquecer el proceso educativo, beneficiando tanto a los docentes como

a los estudiantes en su camino hacia una educacion mas innovadora y efectiva.
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Conclusiones

En el presente estudio, se evidencia la percepcién de los docentes ante la
implementacion a futuro de la IA en la ensefianza de las ciencias experimentales, debido que
presenta un conjunto complejo de desafios y oportunidades para transformar la educacion.
Los resultados de la investigacion subrayan la necesidad de que los educadores asuman un
rol mas de guia y facilitador en el proceso educativo. Esta transicion de ser el poseedor
principal del conocimiento a convertirse en un orientador refleja un cambio fundamental en la
ensefianza actual, impulsado por la accesibilidad y la abundancia de informacion facilitada
por la tecnologia. Al adoptar este nuevo rol a largo plazo, los docentes pueden fomentar
habilidades criticas en los estudiantes, promoviendo la autonomia y el pensamiento critico.

La participacion activa de los docentes en la incorporacién de la IA en sus practicas
educativas es fundamental. La familiarizacién con herramientas tecnolégicas y la adaptacion
de estrategias pedagdgicas permiten a los educadores mejorar la experiencia de aprendizaje
de sus estudiantes. Sin embargo, los hallazgos revelan que esta transicién no esta exenta de
desafios, ya que muchos docentes experimentan una curva de aprendizaje significativa y
requieren formacion continua para desarrollar competencias tecnoldgicas efectivas. Esta
necesidad refleja la importancia de programas de desarrollo profesional estructurados que
impliquen tanto habilidades técnicas como pedagdégicas necesarias para integrar la 1A en el
aula.

Ademas, los resultados indican que el rol del docente est4 en constante evolucién
para adaptarse a la IA. Esta evolucion implica no solo la adquisicion de nuevas habilidades
técnicas, sino también la capacidad de gestionar e integrar la IA de forma adecuada en el
curriculo. No obstante, este proceso de adaptacion puede ser estresante y generar ansiedad
entre los educadores, quienes deben redefinir su papel y métodos de ensefianza. Los
desafios emocionales asociados con la integracion de la IA, como el estrés y la inseguridad,
destacan la necesidad de proporcionar a los docentes un entorno de apoyo que incluya
recursos emocionales y oportunidades para compartir experiencias y estrategias con sus

compafieros.
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La colaboracién entre docentes y nuevas tecnologias es esencial para que la IA sea
exitosa en la educacion. Los resultados sugieren que, a largo plazo, combinar la experiencia
de ensefianza de los educadores con las capacidades avanzadas de la IA puede crear un
entorno de aprendizaje mas personalizado y enriquecedor. Para lograr esto, es necesario
fomentar la colaboracion entre educadores y nuevas tecnologias, compartir conocimientos,
recursos y estrategias, ya que esto puede mejorar significativamente la implementacion de la
IA en el aula y maximizar su impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes.

Finalmente, las conclusiones de la investigacion indican que los docentes tienen una
percepcion favorable hacia el uso de la inteligencia artificial (IA) en la ensefianza de las
ciencias experimentales. Reconocen que la IA puede transformar positivamente el rol del
docente, facilitando una transicién hacia funciones mas participativas y de guia en el proceso
de aprendizaje. Esta actitud favorable estd acompafiada de una conciencia de los desafios
asociados, como la necesidad de formacién continuay la superacién de barreras tecnolégicas
y culturales. En general, los docentes ven a la IA como una herramienta complementaria que
puede enriquecer la educacién, siempre que se cuente con el apoyo necesario para su
implementacion efectiva.

Por otra parte, los docentes identifican diversas aplicaciones de la IA que pueden
enriquecer el proceso de aprendizaje en las ciencias experimentales. Entre las principales
situaciones de uso, destacan la implementacion de simuladores para la ensefianza de
fendmenos cientificos complejos, la automatizacion de tareas administrativas, la
personalizacion del aprendizaje y el analisis de datos en tiempo real. Ademéds, las
herramientas de IA son vistas como facilitadoras de la creacién de contenidos educativos
innovadores y atractivos, que pueden incrementar el compromiso y la motivacién de los
estudiantes. Sin embargo, los docentes también subrayan la importancia de contar con
recursos tecnolégicos adecuados y superar el analfabetismo digital para aprovechar
plenamente estas herramientas.

La investigacion revela que, aunque existe una aceptacion generalizada de la IA entre

los docentes, esta aceptacién esta condicionada por varios factores, como la formacion
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tecnoldgica y el apoyo institucional. Los docentes reconocen las ventajas de la IA para
mejorar la eficiencia y la efectividad de los procesos educativos, pero también manifiestan
preocupaciones sobre la falta de recursos, la necesidad de capacitacion continua y las
resistencias al cambio en las practicas pedagoégicas tradicionales. Para incrementar la
aceptacion de la IA, se considera crucial una estrategia de formacion y desarrollo profesional
continuo, ademas de politicas educativas que promuevan la integracion de estas tecnologias
en el curriculo.

No obstante, la investigacion presenta limitaciones significativas, como la resistencia
de algunos docentes a participar en las entrevistas, ya sea por desconocimiento o
indisposicién, lo que limita la diversidad y representatividad de las percepciones recogidas.
Sin embargo, la triangulacién de datos fortalece la validez de los resultados. Esta limitacion
destaca la necesidad de estrategias mas efectivas de incorporacién y motivaciéon para futuras
investigaciones. Por otra parte, el tiempo impidi6 una mayor profundizacién, ya que los
docentes no recibieron suficiente formacion y familiarizacion con la IA antes de las entrevistas,
lo que podria haber influido en sus respuestas. Ademas, los recursos limitados restringieron
la capacidad de realizar un andlisis mas exhaustivo y prolongado de los datos. Finalmente,
es crucial abordar estas limitaciones en futuras investigaciones para mejorar la
generalizabilidad de los resultados. Un enfoque mas amplio y diverso es necesario, ya que la

IA es un campo importante que se debe seguir explorando en el contexto educativo.
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Recomendaciones

Fomentar espacios de didlogo entre docentes entusiastas y aquellos que tienen
reservas, para lograr facilitar intercambios de experiencias y perspectivas esto ayudarian a
construir una comprension comun y a abordar preocupaciones especificas.

Implementar programas regulares de formacion y desarrollo profesional para docentes
sobre el uso efectivo de la A en el aula. Estos programas deben abordar tanto el conocimiento
técnico sobre las herramientas de IA como las estrategias pedagdgicas para integrarlas de
manera efectiva en el proceso educativo.

Fomentar la colaboracién entre educadores e investigadores en tecnologia educativa,
cientificos y desarrolladores de IA para disefiar y adaptar herramientas tecnoldgicas que
respondan especificamente a las necesidades del curriculo de ciencias experimentales. Esto
puede impulsar la innovacién y asegurar que las soluciones tecnoldgicas sean relevantes y

efectivas en el contexto educativo.



46

Referencias

Alban, E., Mayorga, A., Zavala, E., & Salazar, D. (2023). El rol de la inteligencia artificial en la
ensefianza-aprendizaje de la educacion superior. Polo del Conocimiento, 9.
Do0i:10.23857/pc.v8i3

Alvarez, H. (2023). La Inteligencia Artificial como Catalizador en la Ensefianza de la Historia:
Retos y Posibilidades Pedagogicas. Revista Tecnoldgica-Educativa Docentes2.0,
318-325. Doi:https://orcid.org/0000-0001-5729-3404

Andrade, O., Cuenca, M., Garcia, S., & Cuamacas, S. (2024). La incidencia de la inteligencia
artificial en la educacion secundaria del Ecuador. Imaginariosocial. https://revista-
imaginariosocial.com/index.php/es/article/view/125/279

Andrade, O., Cuenca, M., Garcia, S., Cuamacas, S., & Ramos, E. (2024). La incidencia de la
inteligencia artificial en la educaciéon secundaria del Ecuador. Imaginariosocial.
https://revista-imaginariosocial.com/index.php/es/article/view/125/279

Aparacio, W. (2023). La Inteligencia Artificial y su Incidencia en la Educacion: Transformando
el Aprendizaje para el Siglo XXI. Revista internacional de pedagogia e innovacion
educativa, 1-13. https://editic.net/ripie/index.php/ripie/article/view/133/114

Arreola, C. (2020). Variables que afectan la integracion de la tecnologia en las practicas de
ensefianza. Obregon: Instituto Tecnolbgico de Sonora.
https://www.itson.mx/oferta/dsae/Documents/Tesis%20DSAE_2017-
2020_claudiagabrielaarreolaolivarria_.pdf

Ayuso, D., & Gutiérrez, E. (2022). La Inteligencia Artificial como recurso educativo durante la
formacion inicial del profesorado. Revista Iberoamericana de Educacion a Distancia,
347-358. Doi:https://doi.org/10.5944/ried.25.2.32332

Cabero, J., Barroso, J., & Llorente, M. (2016). Technology acceptance model & realidad
aumentada: estudio en desarrollo. Revista Lasallista de Investigacion, 18-26.

https://lwww.redalyc.org/pdf/695/69549127003.pdf



47

Cafete, D. (2023). La educacion en la era de la inteligencia artificial: desafios y
oportunidades. Forum Aragon. https://feae.eu/wp-
content/uploads/2023/04/forumaragon38-Alumnado-vulnerable.pdf

Castillo, M. (2023). Impacto de la inteligencia artificial en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en la educacién secundaria. Revista Latinoamericana de Ciencias
Sociales y Humanidades, 1-16.
https://latam.redilat.org/index.php/It/article/view/1459/1820

Dellepiane, P., & Guidi, P. (2023). La inteligencia artificial y la educacion: Retos y
oportunidades desde una perspectiva ética. Question/Cuestion, 1-18.
https://perio.unip.edu.ar/ojs/index.php/question/article/view/7964/7154

Espinoza, P., Lecaro, J., Paucar, W., Moyano, L., Santander, M., & Tulcan, J. (2023). La
Didactica de Ciencias Naturales y el Uso de la Inteligencia Artificial. Ciencia Latina
Internacional, 1-15. D0i:10.37811/cl_rcm.v7i6.9314

Fengchun, M., Wayne, H., Ronghuai, H., & Hui, Z. (abril de 2022). INTEF. INTEF:
https://intef.es/wp-content/uploads/2022/08/2022_04_Al-and-
education_UNESCO_INTEF.pdf

Granda, D., Muncha, |., Guamanquispe, F., & Jacome, J. (2024). Inteligencia Atrtificial:
ventajas y desventajas de su uso en el proceso de ensefianza aprendizaje. MENTOR.
https://revistamentor.ec/index.php/mentor/article/view/7081/5979

Granda, M., Muncha, |., Guamanquispe, F., & Jacome, J. (2024). Inteligencia Atrtificial:
ventajas y desventajas de su uso en el proceso de ensefianza aprendizaje. MENTOR,
202-224.
https://www.researchgate.net/publication/377569748_Inteligencia_Atrtificial_Ventajas
_y_desventajas_de_su_uso_en_el_proceso_de_ensenanza_aprendizaje

Jara, |., & Ochoa, J. (2020). Usos y efectos de la inteligencia artificial en educacién. Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), 27.
file:///C:/Users/starmedia/Desktop/ TESIS%20MAEDU/IA%20-

%20(Libros,%20Articulos,etc)/LIBR-NIV331012022134652.pdf



48

Juca, F. (2023). Inteligencia artificial en motores de busqueda: percepciones de los docentes
universitarios y su impacto en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Dialnet, 45-58.
Doi:https://orcid.org/0000-0001-7430-2157

Macias, Y. (2021). La tecnologiay la Inteligencia Atrtificial en el sistema educativo. Universitat,
Jaume.https://repositori.uji.es/xmlui/bitstream/handle/10234/195263/TFM_2021 Mac
%c3%adas%20Moles_Yovanna.pdf?Sequence=1&isallowed=y

Morales, M. (2023). "El impacto de la inteligencia artificial en la educacion: retos y
oportunidades™. Centro de Ensefanza Aprendizaje (CEA):
https://www.galileo.edu/page/articulo-el-impacto-de-la-inteligencia-artificial-en-la-
educacion-retos-y-oportunidades/

Moreno, R. (2019). La llegada de la inteligencia artificial a la educacién. Dialnet, 260-270.
Doi:https://doi.org/10.36825/RITI.07.14.022

Navarrete-Cazales, Z., & Manzanilla-Granados, H. (18 de noviembre de 2023). Una
perspectiva sobre la inteligencia artificial en la educacion. Perfiles Educativos, 21.
Doi:https://doi.org/10.22201/iisue.24486167¢e.2023.Especial

Palos, P., Reyes, A., & Ramon, J. (2019). Modelos de Adopcion de Tecnologias de la
Informacion 'y Cloud Computing en las Organizaciones. Scielo, 1-10.
Doi:http://dx.doi.org/10.4067/S0718-07642019000300003

Ramirez, G. (2023). La Inteligencia Artificial (IA) en el estudio de las Ciencias Naturales:
Oportunidades y Desafios. INVECOM, 1-13.
https://revistainvecom.org/index.php/invecom/article/view/3027/258

Sanchez, A., Martinez, M., Rodriguez, C., Romero, J., & Romero, M. (2024). Impacto de la
inteligencia artificial en las practica educativas: Percepciones y actitudes del
profesorado. Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, 1-18.
https://latam.redilat.org/index.php/It/article/view/1933/2484

Science&Marketing. (15 de septiembre de 2023). Descubre cdmo la Inteligencia Artificial esta

transformando la educacién. Descubre como la Inteligencia Artificial esta



49

transformando la educacion: https://es.linkedin.com/pulse/descubre-c%C3%b3mo-la-
inteligencia-artificial-est%C3%A1-transformando

Tuomi, I. (Diciembre de 2019). El impacto de la Inteligencia Artificial en el aprendizaje, la
ensefianza y la educacién. Doi:https://doi.org/10.2760/12297

Vera, F. (2023). Integracion de la Inteligencia Artificial en la Educacion superior: Desafios y
oportunidades. Revista electronica transformar, 17-34. Doi:https://orcid.org/0000-
0002-4326-1660

Vergara, A., Romero, J., & Jarrin, L. (2023). Integracion de la inteligencia artificial en la
educacioén: innovacion educativa y desarrollo de habilidades en el siglo xxi. Ecotec.
https://libros.ecotec.edu.ec/index.php/editorial/catalog/view/99/151/1345-1

Yong, L., Rivas, L., & Chaparro, J. (2010). Modelo de aceptacién tecnoldgica (tam): un estudio
de la influencia de la cultura nacional y del perfil del usuario en el uso de las TIC.
Revista de Ciencias Administrativas y Sociales innovar, 187-203.
https://www.redalyc.org/pdf/818/81819028014.pdf

Zamora, Z., & Stynze, H. (2023). Conocimiento, uso y percepcion de la inteligencia artificial
en la ensefianza superior. Esteli, 128-146.

https://www.camjol.info/index.php/FAREM/article/view/17889/21590



