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Resumen

La inflacion es un fenomeno de gran complejidad en donde su analisis y prondstico es fundamen-
tal para la toma de decisiones y la formulacién de politicas econdmicas. Ante este contexto el
estudio tiene como objetivo la aplicacién de modelos de series temporales adecuados para pro-
nosticar la inflacién en Ecuador, especificamente el modelo ARIMA y ARCH enfocandose en la
estacionalidad y fluctuaciones ciclicas. Para ello se utilizaron datos del Banco Central del Ecuador
desde febrero de 2005 hasta marzo de 2024 y para aplicacion de la metodologia se incluyé prue-
bas de estacionariedad (Dickey-Fuller y Phillips-Perron) y criterios de informacién AIC y BIC para
su validacion, en donde los resultados obtenidos se puedo evidenciar que el modelo ARIMA
(1,0,1) mostré un buen ajuste y capacidad para capturar tendencias a corto plazo y el modelo
ARCH (1) fue eficaz en modelar la volatilidad. Por lo cual se concluye que ambos modelos de-
mostraron ser robustos y efectivos para capturar la estacionalidad y fluctuaciones ciclicas de la
inflacion, proporcionando una base solida para latoma de decisiones econdmicas y la formulacién
de politicas en Ecuador.

Palabras clave: Inflacion, Series Temporales, Modelos Econométricos.



Abstract

Inflation is a phenomenon of great complexity where its analysis and forecasting are fundamental
for decision-making and the formulation of economic policies. In this context, the study aims to
apply suitable time series models to forecast inflation in Ecuador, specifically the ARIMA and
ARCH models focusing on seasonality and cyclical fluctuations. For this purpose, data from the
Central Bank of Ecuador from February 2005 to March 2024 were used, and for the methodology
application, stationarity tests (Dickey-Fuller and Phillips-Perron) and AIC and BIC information
criteria were included for validation, where the results obtained showed that the ARIMA (1,0,1)
model demonstrated a good fit and capability to capture short-term trends, and the ARCH (1)
model was effective in modeling volatility. Therefore, it is concluded that both models proved to
be robust and effective in capturing the seasonality and cyclical fluctuations of inflation, providing
a solid basis for economic decision-making and policy formulation in Ecuador.

Keywords: Inflation, Time Series, Econometric Models.



Introduccion

El presente estudio aborda los modelos de series temporales para el prondstico de la
inflacion en Ecuador, enfocandose en el analisis de estacionalidad y fluctuaciones ciclicas. La
inflacion es un fendmeno de gran complejidad que afecta el poder adquisitivo, la planificacion
financiera de un pais y la estabilidad econémica, en donde los precios de bienes y servicios tien-
den a incrementar de manera sostenida y significativa generando desequilibrios en el mercado
(Laffont, 2022). Por lo cual entender y predecir lainflacion es muy importante para que los agentes
econdmicos puedan tomar mejores decisiones y disefar politicas econdmicas adecuadas que
promuevan el crecimiento y la estabilidad econémica.

Valle et al. (2009) La inflacion en Ecuador ha sido una preocupacion constante para el
gobierno y la poblaciéon en general debido a su impacto en el poder adquisitivo y la estabilidad
economica del pais, ya que durante la ultima década en Ecuador, al igual que en otros paises, la
inflacion ha experimentado patrones estacionales y fluctuaciones ciclicas que pueden dificultar
su pronostico, como a finales de la década 90 que tuvo varios eventos inesperados que afecta-
ron la economia del pais, como lo fue la crisis cacaotera, provocada principalmente por la caida
de los precios internacionales de los granos de cacao, por lo que el sucre llego depreciarse.

A esto se sumé la crisis nacional del sistema bancario y la crisis financiera de 1999, debido
a esto las fincas en Ecuador cambiaron su modelo de negocios en donde se basaron en la pro-
duccién del banano, asi como lo fue también la caida de los precios del petrdleo, debilitando
significativamente el sistema financiero, por lo que el banco central opto por una politica moneta-
ria expansiva, en donde el rapido crecimiento de la oferta monetaria llevo a que el Ecuador tuviera
una inflacién del 60%, debido al profundo nivel de desequilibrio econémico, el 9 de enero de 2000,
el gobierno nacional anuncié su decision de adoptar la dolarizacién sustituyendo la moneda na-

cional por una extranjera (Moran, 2014).



Una medida necesaria y drastica para intentar controlar la hiperinflacion que se experi-
mentaba en ese momento y poder restaurar la estabilidad monetaria reduciendo la inflacion, lo-
grando superar las crisis y las debilidades del sistema bancario.

Durante la adopcion de la dolarizacién a comienzos del afio 2000 la inflacién mensual en
Ecuador se presentaron valores altos llegando a tener una inflacion del 14,33%, esto debido a
las dificultades de emitir la moneda por parte del Banco Central, lo cual para afos posteriores
empezaria a disminuir presentado un promedio mensual del 4% para el afio 2001 reflejando en
ese momento un poco inestabilidad econdmica, pero para el ano 2004 se mostré un desarrollo
favorable y positivo sobre todo para los precios del petroleo que aumentaron significativamente
logrando finalizar el aino con una inflacion acumulada del 1.94%, lo cual benéeficio las finanzas del
sector publico en el pais (Erraez, 2005).

Segun informacion del portal virtual del Banco Central del Ecuador (2023) se ha logrado
establecer que la adopcion de la dolarizacion ha contribuido a combatir la inestabilidad de la crisis
financiera, logrando la estabilidad de precios, aumentando el poder adquisitivo de las personas,
facilitando la planificacion financiera en el sector privado, reduciendo la pobreza y creando un
entorno propicio para la inversion y el crecimiento interno. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos
por controlar la inflacién sigue siendo un desafio hasta la actualidad ya que su comportamiento
sigue variando con facilidad presentando ciertos aumentos en diversos periodos en parte debido
a factores como el aumento de los precios de los alimentos y materias primas, por lo tanto, es
importante investigar y analizar las caracteristicas de la misma, con el objetivo de llegar a pro-
nosticar la inflacion para asi promover la estabilidad econémica del pais.

Es claro que el pais ha pasado por periodos inflacionarios donde la falta de control ha
llevado a generar diferentes crisis econdmicas por lo que su estudio y prondstico es de suma
importancia para la toma de decisiones de politica econdmica y monetarias, para que los inver-
sionistas desarrollen una planificacion econémica con estrategias empresariales, las cuales bus-

can mantener una estabilidad de precios en los productos, como es en el caso de Ecuador, ya



que su crecimiento depende mucho de las exportaciones como: el petréleo, banano, cacao, etc.
Lo que puede generar fluctuaciones en los precios internacionales y por ende inflacion.

El principal problema radica en la necesidad de contar con modelos que puedan realizar
prondsticos precisos y confiables de la inflacion en el corto y largo plazo con el fin de implementar
medidas adecuadas que permitan anticipar y reducir posibles efectos negativos en la economia
del pais. El analisis de la inflacion a través de estos modelos de series temporales permite iden-
tificar patrones estacionales y tendencias ciclicas que ayudan no solo a entender el comporta-
miento historico de la inflacién, sino que también son herramientas muy Utiles que proporcionan
predicciones futuras (Gallardo et al., 2019). Esto estudio es de gran importancia debido a su
impacto en la economia del pais y calidad de vida de la poblacion, por lo que es fundamental
tener una inflacién bajo control ya que esto evita problemas como: la reduccién del poder adqui-
sitivo, generar incertidumbre y en la estancacion del crecimiento econémico.

Al pronosticar con precision este fendmeno puede influir en las politicas monetarias y fis-
cales, ayudando a mitigar los impactos negativos y promoviendo un entorno econémico mas es-
table, por lo cual el objetivo principal es desarrollar y evaluar modelos de series temporales para
predecir la inflacion en Ecuador, enfocandose tanto en la estacionalidad como en las fluctuacio-
nes ciclicas, es por ello por lo que el estudio se basa en el analisis de los datos histéricos de la
inflaciéon en el pais obtenidos de fuentes secundarias y proporcionados por el Banco Central del
Ecuador utilizando modelos de series temporales.

En general, el objetivo principal de la presente investigacion es determinar y analizar mo-
delos econométricos de series temporales adecuados para pronosticar la inflacion en Ecuador,
enfocandose en la estacionalidad y fluctuaciones ciclicas. Aparte, también se plantean los si-
guientes objetivos especificos para cumplir con esta finalidad: como primer objetivo, se pretende
identificar factores que influyen en el comportamiento de la inflacion en Ecuador; el segundo ob-
jetivo consiste en realizar un respectivo analisis de los datos de inflacion en Ecuador para identi-

ficar patrones estacionales y tendencias ciclicas; el tercer objetivo se enfoca en estimar diferentes



modelos econométricos de series temporales para pronosticar la inflacién en Ecuador y por ultimo
como cuarto objetivos es comparar y determinar los modelos mas adecuados para realizar pro-
noésticos de la inflacion a corto plazo y largo plazo.

Mencionado ello, para la elaboracion del presente trabajo, el método de investigaciéon es
de enfoque es de enfoque cuantitativo y longitudinal, ademas la técnica para desarrollar la meto-
dologia es el analisis de datos histéricos obtenidos del Banco Central del Ecuador durante el
periodo febrero del ano 2005 hasta marzo del 2024 vy la utilizacion de modelos econométricos de
series temporales, especificamente el modelo ARIMA y ARCH estos dos modelos permitiran ana-
lizar la estacionalidad y las fluctuaciones ciclicas en los datos de inflacion y realizar prondsticos
futuros, para ello se utilizaron las pruebas Dickey-Fuller y Phillips-Perron para comprobar la es-
tacionariedad de la serie y se utilizaron criterios como AIC y BIC para validar los modelos que
mas se ajusten a los datos permitiendo realizar predicciones a corto y largo plazo.

La implementacién de estos modelos buscara dar respuesta a la siguiente pregunta ; Qué
tan precisas son las predicciones de inflacién a corto y largo plazo utilizando modelos de series
temporales econométricos? y aprobar o rechazar la hipétesis de si estos modelos econométricos
de series temporales son adecuados y efectivos para pronosticar la inflacion en Ecuador, captu-
rando tanto la estacionalidad como las fluctuaciones ciclicas. Esto permitira no solo validar la
eficacia de los modelos, sino también poder identificar posibles mejoras y ajustes necesarios para
que funcionen aun mejor en la situacién econémica del pais.

Finalmente, el estudio se divide en varios capitulos y tendra la siguiente estructura: en el
capitulo uno se abordan las teorias y conceptos fundamentales tanto de la inflacién como de los
modelos de series temporales y se presenta la evidencia empirica; en el capitulo dos, se exami-
nan los hechos estilizados en el que se analizan los patrones histéricos, tendencias, estacionali-
dades y algunos factores que influyeron en la inflacién del Ecuador; en el capitulo tres, se aborda
la explicacién de los datos, metodologia y la aplicacion de la misma, también se presenta los

resultados obtenidos de los modelos aplicados y su discusion. Esto permitira abordar de mejor



manera el prondstico de la inflacion en el pais, proporcionando conocimiento y comprension mas
profunda sobre la utilizacién de los modelos de series temporales como ARIMA Y ARCH en el
contexto ecuatoriano para que asi los agentes econdmicos anticipen e implementen mejores po-

liticas y la personas puedan tomar mejores decisiones fortaleciendo el crecimiento econémico.



Capitulo uno
Marco teérico y Evidencia Empirica

El tema central de esta investigacion es uno de los problemas no solo en Ecuador, sino
también a nivel global. Entender como predecir la inflacion usando modelos de series temporales
es muy importante para la economia de un pais, dado que la inflacion refleja las variaciones en
los precios de bienes y servicios a lo largo del tiempo. Ademas, que al mantener los precios
estables se logra un desarrollo mas sostenible, es por ello, que su prondstico es esencial para la
toma de decisiones en el futuro, las empresas puedan buscar estrategias, las personas logren
planificar sus gastos, los gobiernos puedan disefar politicas financieras que fomenten el
crecimiento econémico y sean beneficiosas para sus paises.

El presente capitulo se enfoca en el estudio mas detallado de modelos de series
temporales para el prondstico de la inflacién, se abordaran diversas teorias y conceptos de la
inflacionarias, series temporales, estacionalidad y fluctuaciones ciclicas, adentrandonos también
en las causas de la inflacién, analizando la teoria del enfoque monetarista, la teoria de costos y
la teoria de la demanda agregada. Se incluye la exposicion de los efectos de la inflacion en el
crecimiento economico destacando su impacto en el poder adquisitivo, la incertidumbre
econdmicay lainversion. Es crucial comprender estos factores para poder evaluar de qué manera
la inflacion puede influir en la economia ecuatoriana y afectar a la calidad de vida de sus
habitantes, por ende, comprender las diversos modelos y teorias permitira obtener informacion
relevante para tomar decisiones tanto en el ambito politico como en el ambito econémico.

1.1 Definiciéon de Inflacién

La inflacion ha sido cuestién de analisis por muchos expertos en economia a través del
tiempo, esto debido a la complejidad de su comportamiento por lo que se han planteado diferentes
teorias econdmicas, con el objetivo buscar una mayor comprension en el tema y brindar de esta

manera una vision mas completa sobre las causas, consecuencias y posibles soluciones afines.



De acuerdo con Friedman 1977 mencionado por Sanchez (2022) la inflacion la define
como algo que ocurre cuando “el crecimiento de la oferta monetaria supera al crecimiento del
Producto Bruto interno™ (p.11). En este contexto, establece como el desarrollo econdmico se
relaciona con la cantidad de dinero en circulacién, resaltando la importancia de equilibrar estos
dos elementos para evitar posibles distorsiones en la economia.

Los cambios en el nivel de precios tienen un impacto significativo en la sociedad sélo si
hay desigualdad entre las diferentes clases sociales. En su analisis divide a la sociedad en cuatro
clases: inversores, rentistas, comerciantes y asalariados. Concluyendo que los beneficiarios son
los comerciantes en términos de distribucion de la riqueza mientras que los rentistas
generalmente trabajaban a su favor. Los inversores, por otra parte, se ven perjudicados ya que
la inflaciéon dafa su capacidad de ahorro lo que también destruye su confianza perdiendo el
incentivo al momento de ahorrar (Keynes, 1924).

La teoria keynesiana sostiene que la inflacién se deriva principalmente de los niveles de
empleo y los incrementos salariales, por lo que, si la cantidad de dinero en circulacion aumenta,
se estimulara el crecimiento de la demanda agregada, pero si este crecimiento es excesivo en
relaciéon con la capacidad productiva de la economia, puede generar inflacion. Sin embargo, solo
cuando la economia esté en pleno empleo, estos aumentos en la oferta monetaria tendran un
impacto en el nivel general de precios de la economia (Jahan et al., 2014).

Desde una contextualizacion tedrica, de la obra del autor Laffont (2022) comprende a la
inflacion como un fendmeno donde los precios de bienes y servicios tienden a incrementar de
manera sostenida y significativa, destacando que este aumento no es homogéneo, sino, que va
generando desequilibrios en el mercado. Estos desequilibrios se presentan debido al incremento
de precios entre diferentes bienes que pueden dar lugar a desajustes econémicos, impactando
en la estabilidad general de la poblacion.

Desde una perspectiva mas practica, Sanchez et al. (2023) vinculan a la inflaciéon con

cambios en las politicas fiscales que afectan directamente las ganancias de las empresas. Explica
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cémo la fijacion de precios se ve influenciada por la aplicacion de impuestos, cuyos costos son
trasladados indirectamente al consumidor, provocando un aumento generalizado de precios y por
ende, generando inflacion.

Para Chiquiar y Ibarra (2020) amplian la discusién al resaltar las implicaciones
economicas de la inflacion. No solo sefialan la reduccién del poder adquisitivo y el aumento de la
desigualdad, sino también la distorsién en la asignacién de recursos y amenazas a la estabilidad
financiera. Su perspectiva destaca como la inflacién, ya sea alta o baja, puede afectar
significativamente el crecimiento econémico, la confianza del consumidor y la estabilidad del
sistema financiero.

De igual manera, como menciona Mankiw (2020) la inflaciéon baja puede indicar una
economia débil, caracterizada por altas tasas de desempleo y menor confianza del consumidor,
mientras que una inflacion alta puede frenar el crecimiento econémico al reducir el poder
adquisitivo de la moneda. Este proceso puede tener repercusiones significativas en la vida
cotidiana al incidir en el costo de vida, potencialmente contribuyendo a la disminucion del empleo
y los niveles de pobreza.

Los autores enfatizan que el termino inflacién cominmente la utilizamos en el dia a dia
para comprender como con una cierta cantidad de dinero puede comprar cada vez menos bienes
y servicios con el paso del tiempo. Ademas, de que tanto una inflacién baja como alta pueden
tener consecuencias significativas en la economia llegando a producir inestabilidad en el
mercado, ocasionar incertidumbre dentro de la comunidad y desmotivando a las familias al
momento de invertir su dinero a largo plazo.

1.2 Causas de la inflacién

La presion inflacionaria segun los expertos econdmicos resulta de limitaciones en el

sistema econdmico como: la falta de liquidez de recursos en sectores que no pueden satisfacer

la demanda también puede deberse al aumento de los precios, el elevado gasto publico o debido



11

a distorsiones en la inversién y las expectativas. Hay diferentes opiniones y teorias en cuanto a
las causas de la inflacién, cada una respaldando enfoques distintos sobre este fenémeno.

1.3 Teorias explicativas

1.3.1 Teoria de la demanda agregada

Jahan et al. (2014) mencionan que existen diferentes factores que pueden contribuir a la
inflacion, y uno de ellos es el exceso de demanda, en donde si ésta supera a la oferta los precios
tenderian a subir, defendiendo la idea de las politicas fiscales, en donde a través de la inversion
en infraestructura se puede incentivar a la mano obra yaciendo mayor empleo, y de esta manera
estabilizar los salarios de los trabajadores con lo cual elevarian los impuestos y por ende se
podria evitar la inflacién ante un aumento de la demanda.

la teoria de la demanda agregada es fundamental dentro de la macroeconomia, debido a
la cantidad de los niveles de precios de los bienes y servicios que las personas o las empresas
estan dispuestas a comprar. Esto como parte de la premisa de que todos los recursos productivos
estan siendo empleados al maximo, indicando la inexistencia de desempleo. En este contexto,
cuando la demanda total en la economia experimenta un aumento, impulsada por incrementos
en el consumo, gasto publico, inversiones o exportaciones, los precios tienden a aumentar para
restablecer el equilibrio (Fekonja et al., 2021).

Contrastando esta perspectiva Gutiérrez (2022) en la teoria de la demanda agregada,
argumenta que la economia no siempre utiliza todos sus recursos al maximo ya que la produccion
esta vinculada principalmente a la demanda de bienes y servicios. Esta teoria sugiere que las
decisiones de inversion no estan estrechamente ligadas a los niveles de ahorro o las tasas de
interés si no que actuan de manera relativamente independiente.

En sintesis, la teoria de la demanda agregada nos ayuda a entender como los cambios
en la demanda total afectan la economia. Si la sociedad gasta mas de lo que la economia puede

producir como consecuencia los precios tenderan a subir generando inflacion de demanda.
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Ademas, destaca la importancia de equilibrar el gasto total con la capacidad productiva ya que
los ajustes en los precios son la forma natural de restablecer ese equilibrio.
1.3.2 Teoria de costos

Segun Aguilar (2011) la inflacion de costos ocurre cuando los gastos de produccién
aumentan sin un crecimiento en la eficiencia debido al incremento en los salarios o los precios de
las materias primas lo cual afecta el costo de los productos. La inflacién se refiere a como esta
afecta los costos de produccion, los costos financieros y la fijacidon de precios de las empresas lo
cual evita que se pueda tomar decisiones comerciales durante periodos inflacionarios.

En contraste con esta perspectiva Fekonja et al. (2021) mencionan que la inflaciéon se
produce cuando los diferentes actores econémicos como las empresas, los trabajadores y el
sector publico, inciden en los precios para mejorar sus propias situaciones. Esto ocurre cuando
los costos de produccién, como los salarios y los gastos operativos aumentan considerablemente
y obligan a las empresas a subir los precios de sus productos sin importar el estado actual de la
economia.

Conjuntamente estas perspectivas enfatizan el vinculo entre inflacién y costos de
produccién, en donde se centran en las ineficiencias asociadas con el aumento de los costos y
enfatizan la participacion de diversos actores econémicos en la creacién de presion inflacionaria
especialmente cuando los costos de produccién aumentan significativamente. La conexion entre
estos dos factores se convierte en un factor fundamental para entender cémo funciona la
economia, dado que los cambios en estos gastos pueden generar ajustes en los precios y en
ultima instancia, influir en la tasa de inflacion.

1.3.3 Teoria monetarista

Entre las teorias relacionadas con la inflacidon se encuentra la perspectiva monetarista,

que sostienen que la inflacion surge cuando se produce un aumento constante y generalizado de

los precios de bienes y servicios. En donde ~ |a oferta de dinero es el factor dominante pero no
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exclusivo del nivel de producto y precios en el corto plazo, y del nivel de precios en el largo plazo”
(Dabds et al., 2019, p. 8).

Milton Friedman reconocido exponente de la teoria monetarista mencionado por Ramiz
(2020) amplia esta perspectiva al argumentar que la inflacion surge debido al incremento en la
cantidad de dinero en circulacion, cuando hay una abundancia excesiva de dinero circulando su
valor tiende a disminuir. Esta depreciacion lleva a la necesidad de contar con mas dinero para
adquirir los mismos bienes y servicios, dando lugar a un ciclo inflacionario.

Segun esta teoria, la inflacion se debe a cambios en la cantidad de dinero en circulacion.
Es decir, cuando hay mas dinero disponible, aumenta la demanda y como resultado los precios
tienden a subir, especialmente en el corto plazo. El aspecto que hay que destacar es que la oferta
no puede ajustarse de inmediato ante un aumento de la demanda, lo que puede ocasionar que
haya problemas en la economia y desequilibrios en los precios de los bienes y servicios (Curcio,
2017).

En este contexto, de acuerdo con Morillo (2021) la inflacién se ve limitada por los
gobiernos que han estado emitiendo una cantidad de dinero mayor a lo que la economia puede
sostener en términos de productividad. Esta discrepancia entre la oferta monetaria y la capacidad
productiva podria llevar a un aumento persistente en los precios. Un exceso de dinero en
circulacion o un incremento en los costos de produccion podrian desencadenar una espiral
inflacionaria, teniendo un impacto negativo en la estabilidad econémica.

Frente a esta situacién, los monetaristas abogan por controlar la cantidad de dinero en
circulacion como una medida fundamental para estabilizar la economia. Defienden la premisa de
que un exceso de oferta monetaria provoca inflacion, mientras que una oferta monetaria
insuficiente conduce a la recesion. También defienden la libertad de mercado y limitada
intervencion gubernamental en la economia (Alosilla et al., 2023). Esta perspectiva resalta la
importancia de considerar no solo la cantidad de dinero en circulacion, sino también las politicas

y estructuras econémicas que influyen en la relaciéon entre oferta y demanda.
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1.4 Efectos de la inflacion

Segun lo planteado por Currie y citado en el trabajo de Montenegro (2012) se destaca la
importancia del crecimiento econémico para el desarrollo de un pais debido a que tiene el
potencial de impulsar y mejorar sus perspectivas de manera significativa ya que este proceso
tiende a acumularse y mantenerse por si mismo a menos que sea detenido por factores externos,
incluyendo el nivel de inflacion, la estabilidad econdmica y las politicas gubernamentales.

Mientras que desde el punto de vista de Lazovskan (2019) El crecimiento econdmico se
refiere a como una economia produce mas bienes y servicios con el tiempo, lo que significa que
la produccion real aumenta. La inflacion puede tener varios efectos e implicaciones en el
crecimiento y desarrollo econémico de un pais, estos efectos son relevantes para entender cémo
funciona la economia y como afecta la vida diaria de la gente. En la toma de decisiones del
gobierno, ya que puede influir en el poder adquisitivo, generar incertidumbre y causar problemas
en los incentivos de inversion.

1.4.1 Poder adquisitivo

A lo largo de la historia la inflacién ha afectado en el poder adquisitivo de la poblacion
sobre todo para los hogares de clase media baja al reducir la capacidad de compra de productos
esenciales para la familia ya que incluso con pequefios incrementos en los precios pueden llegan
atener complicaciones en el consumo, llegando hacer un problema de mayor importancia a nivel
general.

La falta de control en la inflacion puede llevar a la pobreza crénica. Esto significa que las
personas de bajos ingresos son mas vulnerables a los efectos de la inflaciéon porque no tienen
los recursos suficientes para mantener su capacidad de compra y satisfacer sus necesidades
basicas. Ademas, las personas pobres no pueden ahorrar dinero, ya que deben utilizarlo para
cubrir sus gastos habituales. (Gill et al., 2022).

Se comprende en este apartado la importancia de controlar la inflacion, debido a que en

el largo plazo el descontrol de esta misma puede ocasionar incertidumbre en los mercados,
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llegando a desmotivar a la poblacion al momento de invertir y ahorrar su dinero lo que puede
frenar el crecimiento econémico, mientras que el buen control de la inflacidon puede proteger el
poder adquisitivo de la poblacion especialmente los hogares mas vulnerables creando un
ambiente mas confiable.

1.4.2 Incertidumbre en la inflacion

Segun Friedman (1977) argumenta que un aumento en la inflacion puede llevar a una
respuesta desordenada por parte de la autoridad monetaria, lo que a su vez puede generar una
mayor incertidumbre con el paso del tiempo afectando negativamente al crecimiento econémico.
Mientras que para Aromi et al. (2022) la incertidumbre econémica puede afectar negativamente
a la economia, reduciendo la eficiencia de los precios, desalentado la inversion, lo que a su vez
disminuye la productividad y el crecimiento econémico. En este contexto, la incertidumbre, ya sea
generada por respuestas desordenadas a la inflacién o por factores econémicos y politicos mas
amplios, puede tener un impacto negativo en el crecimiento econémico al afectar las decisiones
de las empresas y los consumidores.

1.4.3 Inversién

La inflacién también puede tener repercusiones significativas en la inversién, el aumento
de esta se asocia constantemente con un incremento en la volatilidad de los precios, lo cual suele
generar incertidumbre acerca de la rentabilidad futura de las iniciativas de inversion. Esta
situaciéon conlleva a la adopcién de decisiones de inversion mas precavidas, lo que en ultima
instancia reduce la magnitud de la inversion y repercute adversamente en el desarrollo econémico
(Singh, 2019).

De alli la importancia de controlar la inflacién para mantener la estabilidad econémica y
desarrollo sostenible del pais, proteger el poder adquisitivo de la poblacion y fomentar un
ambiente propicio para la inversion y el crecimiento econémico. La falta de control en la inflacion
puede conducir a consecuencias negativas; como la pobreza crénica, la incertidumbre y la

disminucioén de la inversion.
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1.5 Medicién de la inflacion

Usualmente la inflacién se calcula mediante el seguimiento de los cambios en el nivel
general de precios de bienes y servicios en una economia durante un periodo de tiempo
especifico, suele medirse a través del calculo de indices de precios al consumidor [IPC]. Debido
a que es el indicador mas utilizado en la mayoria de los paises, mide los cambios del nivel de
precios de la canasta familiar, sobre todo en los precios de los productos que mas tipicamente
consumen las personas. Teniendo en cuenta la informacién obtenida en el sitio web del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos [INEC] (2023) del boletin técnico se dedujo que:

Es un indicador que permite medir los cambios en los precios a lo largo del tiempo de una

seleccion de bienes y servicios que reflejan el patrén de consumo de los hogares en un

pais. Este indicador sirve como alerta para prevenir la inflacion produciendo pronésticos
del comportamiento de las personas, basandose en datos compilados de encuestas en
hogares urbanos para poder monitorear la variacion en el nivel general de precios
producidos en el mercado interno en el corto y largo plazo, llegando hacer un indicador
importante para el analisis econdmico, debido a su reconocida importancia en los ambitos
econémico, social, juridico y politico, por lo general el IPC es una variable

macroeconomica que se supervisa de forma continua. (p. 6)

A través de los estudios estadisticos realizados por la Comision Econémica para América
Latinay el Caribe [CEPAL] (2019) se ha inferido lo siguiente: el estudio y analisis a través de este
indice es de particular importancia, desempefiando un papel fundamental en el proceso de toma
de decisiones tanto para los gobiernos como para las entidades privadas en relacion con la
construccion de relaciones e intercambios comerciales. Aunque, como medida estadistica es
especialmente util para analizar aspectos econdmicos, como la evolucién de la economia, los
cambios en los precios de bienes y servicios y el ritmo de la inflacion.

El IPC debido a sus multiples usos y funciones tiene como principal objetivo medir las

variaciones de los precios de bienes y servicios que mas consumen las personas frecuentemente,
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por lo que es de vital importancia prestar atencion a sus resultados ya que proporcionan una
medida objetiva y cuantitativa de la variacion de los precios. Permitiendo evaluar el impacto de la
inflaciéon en la economia y asi los gobierno a través de esa informacion puedan tomar las
decisiones adecuadas para prevenir sus causas y efectos.

1.6 Series temporales

Segun Gallardo et al. (2019) las series de temporales son un conjunto de datos
recopilados a lo largo del tiempo que pueden ser utilizados para analizar patrones estacionales
en el cual ayudan a explicar cémo diversos fendbmenos dindmicos ya sean ambientales o
empresariales varian con el paso del tiempo, identificando oscilaciones regulares como
irregulares, sus caracteristicas y comprender los procesos que dan origen a esas fluctuaciones.
Ademas, esta formado por un registro cronolégico de observaciones acerca de algo en particular
sobre una caracteristica o sobre multiples caracteristicas de una entidad observable en diferentes
momentos del tiempo.

Para Hervas (2020) cuando se habla de una serie temporal, se refiere de una secuencia
de datos organizados en el tiempo, medidos en momentos especificos, en donde la aplicacion de
estas permite modelar los datos para posteriormente poder interpretarlos y sacar conclusiones
de su posible comportamiento en el futuro basandose en los valores del pasado. A través de
técnicas estadisticas, se busca descifrar patrones en el pasado que permitan realizar posibles
predicciones de la variable en el futuro, brindando una vision mas amplia permitiendo comprender
como funciona realmente.

Este proceso implica estudiar datos histéricos relacionados con una variable especifica 'y
comprender cémo ha evolucionado a lo largo del tiempo. Es importante tener en cuenta que
algunos periodos pueden mostrar caracteristicas particulares, como estacionalidad, tendencias o
ciclos, las cuales deben considerarse al modelar la serie (Lopez, 2021).

Las series temporales no solo son fundamentales para entender como es el

comportamiento de una variable a largo plazo, sino que también es importante para tomar
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decisiones anticipadas para poder evitar posibles riesgos y actuar de una manera mas efectiva
ante el cambio de los precios, lo que contribuye a tener un mejor conocimiento para la poblacién
y al desarrollo de estrategias por parte de las autoridades.

1.7 Componentes de series temporales

1.7.1Tendencia

La tendencia segun los analistas representa la direccion general en la que se mueven los
datos ya sea de forma ascendente, descendente o mantenerse constante, reflejando la evolucion
de una serie temporal a lo largo del tiempo y se emplea para reconocer patrones de aumento o
disminucién.

Hanke y Wichern (2010) describen la tendencia al mencionar que son movimientos a largo
plazo en una serie de tiempo que en ocasiones pueden describirse mediante una linea recta o
una curva suave. Ejemplos de los factores basicos que producen o influyen en la tendencia de
una serie de tiempo son un cambio en la poblacién, un cambio de precio, un cambio tecnoldgico,
un incremento en la productividad y los ciclos de vida de un producto.

Una tendencia en una serie temporal se caracteriza por un patrén general o continuo de
movimiento a largo plazo, ya sea hacia arriba o hacia abajo. Este fendmeno puede ser el resultado
de una variedad de influencias, como avances tecnolégicos, cambios demograficos, niveles de
riqueza, influencias competitivas y otros factores. Si bien no provoca cambios repentinos en las
variables observadas, si produce cambios gradualmente estables a lo largo del tiempo (Gallardo
et al., 2019).

Alvarez (2023) refiere, que las tendencias en una serie temporal nos indican la direccion
en la que evolucionan los datos a lo largo del tiempo, ya sea que aumentan, disminuyen o
permanecen igual. También, estas tendencias pueden ser lineales o no lineales. Las tendencias
lineales se identifican mediante cambios aditivos, ya sea en forma de aumentos o disminuciones
en los niveles de las series temporales. Por otro lado, las tendencias no lineales tienden a

provocar cambios multiplicativos en su comportamiento a lo largo del tiempo.
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1.7.2 Estacionalidad

La estacionalidad es un movimiento sistematico, ocasionado por varios factores durante
el curso del afio, que afectan directa o indirectamente en las decisiones de produccion y el
consumo, que por lo general son relevantes y de consideracion para los agentes econdémicos en
el pronostico de series temporales (Hylleberg, 1992).

Adicionalmente, la Secretaria de Integracion Econdémica Centroamericana [SIECA] (2014)
ha especificado por lo cual la estacionalidad es un factor importante para considerar en el analisis
de lainflacién, porque muchos productos y servicios tienen fluctuaciones de precios predecibles
durante un periodo de tiempo, que pueden estar influenciadas por factores estacionales,
climaticos, politicas econdmicas etc. Por lo cual, si no se toma en cuenta la estacionalidad al
momento de realizar el analisis, se puede llegar a obtener conclusiones erroneas que impidan
comprender la tendencia real de los precios en la economia.

Una serie se considera estacional cuando exhibe un patron sistematico de variaciones
que se repite regularmente a lo largo del tiempo y en momentos especificos. Detectar estos
patrones estacionales en series temporales es fundamental para comprender los factores que
influyen en el comportamiento de las variables en cuestién, y esta identificacién es valiosa para
realizar predicciones futuras (ALvarez, 2023).

1.7.3 Fluctuacién Ciclica

El componente ciclico, refleja las fluctuaciones observadas que ocurren en periodos
intermedios debido a la organizacion inherente de las actividades productivas y las
configuraciones econémicas. Vale la pena sefialar que este componente tiene un impacto limitado
en las tendencias (Martinez et al., 2012).

Gallardo et al. (2019) expone que los elementos ciclicos también exhiben un orden
sistematico, caracterizado por movimientos en forma de onda que siguen suave y continuamente
la curva de tendencia. Un ciclo abarca periodos de prosperidad, recesion, depresion y

recuperacion, extendiéndose por varios afios. Normalmente, los efectos ciclicos pueden atribuirse
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a cambios en la demanda de un producto o a la incapacidad de la oferta para satisfacer la
demanda, asi como a ciclos econdmicos.

Segun Rodriguez y Soto (2021) expresan que los ciclos econdmicos tienen un impacto
considerable en la situacion laboral y los ingresos de las personas. Durante los auges
econdémicos, la demanda de bienes y servicios aumenta, lo que impulsa la creacién de empleoy,
por tanto, de ingresos. Por otro lado, durante las fases de contraccion y recesiéon, ocurre lo
contrario la reduccion de la demanda puede provocar un mayor desempleo y menores ingresos.

La combinacién de los tres componentes: tendencia, estacionalidad y fluctuacion ciclica,
permite una mejor comprension de los patrones a largo plazo, permitiendo realizar un mejor
analisis de las series temporales, o que a su vez nos proporciona una base solida para poder
tomar mejores decisiones y plantear estrategias frente a cambios inesperados. Es esencial para
el bienestar de las personas, tanto a nivel individual como empresarial y son fundamentales para
evaluar y gestionar los riesgos financieros de manera efectiva, asi como para implementar
medidas que contribuyan a la estabilidad del sistema financiero.

1.8 Modelos de series temporales

Segun Zavala (2013) Estos modelos estadisticos que utilizan series de tiempo se basan
en suposiciones como: la existencia de relaciones, dependencias temporales y variaciones
estacionales. En la cual al estudiar sus patrones se pueden realizar predicciones y proyecciones
sobre eventos futuros. Una prediccidén es un pronéstico de lo que sucedera en el futuro ya sea
mediante métodos cuantitativos o cualitativos, basada en conocimientos previos y en la
experiencia pasada y fundamentales porque ayudan a minimizar los errores al prever lo que
puede suceder dentro y fuera de una institucion financiera, con el fin de tener una mejor
planificacion y poder tomar mejores decisiones con las que ayudan alcanzar los objetivos que se
tienen previstos en el mercado.

El analisis de series temporales utiliza datos muestrales para la realizacion de prondsticos,

y para la toma de decisiones, a pesar de su complejidad, se basa en resultados estadistico-
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matematicos con validez tedrica y empirica. Hay que tomar en cuenta que, aunque la variable
observada sea constante en cada periodo, tiene una distribucién de probabilidad unica dentro de
cada uno de estos, lo que complica el analisis al examinar muestras del mismo tamano dentro de
cada periodo (Gallardo et al., 2019).

Los pronosticos generados por estas series de tiempo son fundamentales para
comprender de mejor manera el comportamiento de la inflacién debido a su capacidad para
analizar y modelar la evolucién de los datos a lo largo del tiempo. Se basan en informacion
histérica del pasado, para poder tomar decisiones anticipadas que ayuden a prevenir posibles
causas y consecuencias, reduciendo la incertidumbre de los agentes econdémicos. Algunos de los
modelos mas comunes incluyen el modelo de promedios moéviles (MA), el modelo autorregresivo
(AR), el modelo de promedios mdviles autorregresivos (ARMA), el modelo autorregresivo
integrado de promedios moviles (ARIMA), el modelo Heterocedasticidad Condicional
Autorregresiva Generalizada y el modelo (VAR). Estos modelos se basan en supuestos y
estructuras especificas para capturar los patrones y la dinamica de una serie temporal.

1.8.1 Modelos autorregresivos (AR)

Los modelos autorregresivos (AR) de forma general son utilizados para el analisis de
series de tiempo para poder explicar el comportamiento de una variable en el futuro en funcion
de sus valores pasados, en donde su valor se combina linealmente con sus anteriores valores,
es un modelo sencillo que ha ganado mucha importancia en la economia sobre todo en el campo
de la econometria (Llamuca, 2021). El modelo autorregresivo se expresa de la siguiente manera:

Y = ay (Yoo — 6) + 14 (1)
1.8.2 Modelos de media mévil (MA)

Los modelos de media maévil son un tipo de modelos de series de tiempo que se basan
en el calculo de una media moévil ponderado de los datos recopilados del pasado de una serie de
tiempo para posteriormente ser utilizados en pronésticos y analisis estadisticos, y ver su posible

comportamiento a lo largo plazo.
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Los modelos de medias moviles son herramientas que suavizan los movimientos de los
precios en mayor o menor medida eliminando ciertas fluctuaciones en el corto y largo plazo. En
lugar de utilizar todos los datos histéricos por igual, la media mévil da mas peso a los valores mas
recientes, de este modo los inversionistas podran estar mas preparados para reaccionar con
mayor rapidez ante fluctuacion ciclica (Mateu, 2018).

El modelo de media mévil es una agrupacion lineal de términos de errores presentes y
rezagados, "'En resumen, un proceso de promedios moviles es tan sélo una combinacién lineal
de términos de error de ruido blanco” (Gujarati y Porter, 2010, p. 776). Donde: u Es el valor
constante, u Es el termino de error, g Es el orden de media movil y se lo expresa de la siguiente
manerai:

Yo = u+ Boue + Brbte—1 (2)
1.8.3 Modelos autorregresivos y de promedios méviles (ARMA)

La modelacion ARMA se caracteriza por ser un proceso estocastico y estacionario. Este
modelo combina dos componentes principales autorregresivos (AR) y de promedios méviles
(MA), La combinacién de estos dos componentes permite un modelado mas eficiente de una
variedad de series temporales, con el objetivo de realizar pronésticos, analisis de series de tiempo
y para poder explicar el posible comportamiento de una variable en el futuro, ademas es
altamente beneficioso porque permite representar una amplia gama de series temporales
utilizando solo unos pocos parametros (Angamarca, 2018).

De acuerdo con Gujarati y Porter (2010) Yt sigue un modelo ARMA ™ porque hay un término
autorregresivo y uno de promedios moviles, en la ecuacion 0 representa un término constante.
En general, en un proceso ARMA (p, q), habra p términos autorregresivos y q términos de
promedios maéviles™ (p. 776). en donde se expresa de la siguiente manera:

Yo =0+ a1V g + Botte + Prte—1 (3)

La combinacioén de estos dos componentes permite utilizar un nimero limitado de valores

y errores pasados, ayudando a describir de mejor manera el posible comportamiento de una serie
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estacionaria. Esta inclusion da como resultado que la autocorrelacion parcial y autocorrelacion,
se vuelvan progresivamente mas pequenas, es decir, que se debiliten con el tiempo. Sin embargo,
es crucial considerar un componente adicional que es la presencia de estacionalidad (Rivera,
2022).

1.8.4 Modelos autorregresivos integrados de media movil (ARIMA)

La técnica de modelacion ARIMA, fue desarrollada por George Box y Gwilym Jenkins, en
1969 en el cual ha demostrado ser una técnica altamente eficiente para el analisis y pronéstico
de series de temporales "La metodologia Box-Jenkins se refiere a un conjunto de procedimientos
para identificar, ajustar y verificar modelos ARIMA con los datos de la serie de tiempo. Los
prondsticos se derivan directamente de la forma de un modelo ajustado” (Hanke y Wichern, 2010,
p. 400).

Son modelos que se basan en la descripcion de datos histéricos para poder realizar sus
respectivos prondsticos, ademas de que son capaces de representar tanto series de tiempo
estacionarias como no estacionarias. La parte autorregresiva del modelo es responsable de
explicar el valor actual de la serie en relacién con los datos anteriores, mientras que la parte de
media movil contiene términos de error pasados y actuales, los modelos autorregresivos al ser
un subconjunto especial de los modelos ARIMA son muy utiles para la modelacion de series
temporales estacionarias (Rivera, 2022).

1.8.5 Modelos ARCH

En 1982, Robert Engle revolucion6 el estudio de los modelos de volatilidad al aplicar el
método de Box-Jenkins a estructuras cuadraticas. Su articulo sobre la inflacién del Reino Unido
marco el comienzo del modelo de heterocedasticidad autorregresiva condicional (ARCH), desen-
cadenando una serie de investigaciones importantes para comprender la varianza de las series
temporales, particularmente en el contexto de los mercados financieros. En donde su objetivo

principal es capturar la volatilidad condicional de los datos, lo que significa que la varianza de una
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serie temporal no varia en el tiempo, sino que puede cambiar en funcién de eventos pasados
(Borda, 2004).

De acuerdo con Borda (2004) Los modelos ARCH son una herramienta valiosa para
guiar las decisiones sobre tenencia o venta de activos financieros. La seleccion de agentes
economicos se basa en informacion pasada sobre los rendimientos promedio y la volatilidad
asociada. Estos modelos tienen en cuenta ambos aspectos en las predicciones y son utiles en
ausencia de factores innovadores con heterocedasticidad condiciona, ademas, permiten infini-
tas especificaciones ARCH con parametros cambiantes, lo que facilita la prueba de supuestos
de permanencia estructural, lo cual es crucial para la validez de los modelos econométricos
tradicionales.

El éxito de la serie de modelos ARCH radica en su aplicacion en el ambito financiero,
donde han demostrado ser eficaces para resolver problemas estadisticos, especialmente el
anadlisis de series temporales financieras. Estos modelos se destacan por incorporar una
estructura autorregresiva en heterocedasticidad, es decir, varianzas desiguales que pueden auto
correlacionarse en diferentes periodos de tiempo (Rodriguez, 2022).

Este modelo es parte de una familia mas amplia de modelos conocidos como modelos de

Heterocedasticidad Condicional Autorregresiva (GARCH):
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Nota. Adaptado de Modelos ARCH y GARCH (p.12), por Chavez, 2001, Varianza, 1(1).

1.8.6 Modelo VAR
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Enladécadade 1980 Thomas J. Sims desarrollo los modelos de regresion vectorial (VAR),

como alternativa a los modelos tradicionales de ecuaciones simultaneas, en donde su
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contribucion fue introducir la metodologia de estimacion por minimos cuadrados ordinarios
(MCO), ademas se basan en la idea de una interdependencia entre las variables, afectando sus
propios valores pasados, que se capturan mediante un sistema de ecuaciones simultaneas que
se expresan en forma vectorial (Chiquito, 2019). Por lo cual una de las principales contribuciones
de los modelos VAR es el analisis de series de tiempo, permitiendo pronosticar variables como la
inflacion, el PIB, entre otros y ver como los cambios en una variable afectan a las otras variables
en el corto y largo plazo.

Seleccionar el modelo de serie de tiempo adecuado para el pronéstico de la inflacién es
fundamental para comprender y predecir el comportamiento de esta variable econdmica. Estos
modelos permiten capturar patrones, considerar dependencias temporales, adaptarse a
diferentes situaciones y proporcionar informacién confiable para la toma de decisiones. Al elegir
el modelo correcto, se puede mejorar la precision y confiabilidad de los prondsticos, lo que es
crucial para las autoridades y los agentes econémicos en general.

1.9 Evidencia empirica

Zambrano (2020) en su trabajo “Analisis del impacto de variaciones en la masa monetaria
sobre la inflacién y el Producto Interno Bruto del Ecuador en el periodo 2000 - 2019” La
investigacion se basa en la teoria econdmica, centrandose en la oferta monetaria en su sentido
mas amplio (M2), el Producto Interno Bruto [PIB] y la inflacién (IPC), en donde se evidencia que
las fluctuaciones en la oferta monetaria tienen repercusiones tanto en la inflacion como en el PIB
de Ecuador, en el cual se utilizaron técnicas estadisticas y econométricas para establecer la
relacion entre estas variables, como la prueba de Granger, la utilizacién del modelo VAR y
primeras diferencias, en donde los resultados revelan que existe una relacion entre las variables
estudiadas y se presentan opciones para mejorar la produccién, la liquidez y los precios.

Luis et al. (2021) en su estudio denominado "Modelos de fluctuaciones de precios
agricolas: Estudio comparativo de frutas tropicales frescas en Colombia” Menciona que el

continuo aumento de las areas de siembra en los paises tropicales desde el punto de vista
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economico los cultivos de maracuya y granadilla son altamente valorados, para el analisis de
fluctuaciones de los precios de maracuya y granadilla se utilizaron datos provenientes de
estadisticas oficiales de estos cultivos durante el periodo de estudio comprendido entre 2011 y
2019, ademas de utilizar modelos de series de tiempo como el modelo ARIMA.

Este método se demuestra que el modelo ARIMA ofrece una mejor explicacion sobre las
fluctuaciones de precios llegando a concluir que estos modelos son fundamentales para poder
predecir y analizar el comportamiento de los precios siendo importante para quienes deben tomar
decisiones.

Altamirano Pérez et al. (2022) es su articulo cientifico "Aplicacion del modelo ARCH al
pronostico de ventas, un enfoque empresarial” se centra en el andlisis de la serie temporal de
una empresa perteneciente al sector de Hoteles y Turismo en la ciudad de Santo Domingo de
Ecuador, en el cual se utilizé un modelo comunmente utilizado en el campo financiero para ver
su comportamiento volatil en donde el propdsito del analisis fue crear un modelo de prondstico
de ventas utilizando la metodologia ARCH. Los resultados concluyeron que los modelos ARCH
son viables para el corto plazo, ya que el orden p de este modelo generalmente no supera 1 o 2.
La principal diferencia entre ARCH y ARIMA radica en que el primero se enfoca en estimar la
varianza, mientras que el segundo se centra en pronosticar la serie temporal basandose en sus
medias o0 rezagos pasados.

El estudio realizado por Villarreal (2022) cuyo nombre de trabajo investigativo es
“Contrastacion modelos de prediccion de machine Learning para la inflacion en Ecuador para el
periodo 2001-2020.” aborda la importancia de poder pronosticar la inflacién por el cual se
centraron en la utilizacion de modelos estadisticos como analisis de regresion y el método de
Redes Neuronales, centrandose en el objetivo de comparar las capacidades predictivas de dos
métodos utilizando modelos de regresion clasicos (OLS, VAR, ARMA, ARIMA, SARIMA) y
compararlos con modelos de redes neuronales, evaluando su desempefio mediante la raiz del

error cuadratico medio (RMSE).
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Lainvestigacion abarca el periodo comprendido entre enero de 2001 y diciembre de 2020,
dividiendo los datos en un 80% como conjunto de entrenamiento y un 20% como conjunto de
prueba para los modelos en donde los resultados revelan que en relacion con el prondstico del
indice de Precios al Consumidor (IPC), el modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios con
correccién de error de corto plazo (MCO CE) presentdé un rendimiento mas destacado, seguido
por el modelo VAR vy, posteriormente, el modelo de Red Neuronal, en donde este ultimo mostro
un mejor desempeno en la prediccidn de las primeras diferencias del logaritmo del IPC.

En el trabajo investigativo realizada por Betancourt (2023) con el nombre™ La inflacion
importada via precios del petréleo, caso de estudio Ecuador, periodo 2000-2021" propuso como
objetivo analizar la relacidon entre los precios del petréleo y la inflacion en Ecuador durante el
periodo de enero de 2000 a diciembre de 2021. En el cual utiliz6 modelos de serie temporal de
vectores autorregresivos VAR, considerando como variable los precios del petréleo y el indice de
Precios al Consumidor (IPC), obteniendo como resultado que los precios del petréleo tienen una
ligera tendencia en la inflacion, debiéndose principalmente a los subsidios estatales aplicados a
los combustibles y al tipo de cambio utilizado en Ecuador.

Esta informacién es relevante ya que en el presente estudio se va a utilizar modelos de
series temporales como los modelos VAR y ARIMA en cual seran fundamentales para predecir y
pronosticar, asi como también permitir tener una mejor comprension del comportamiento de la
inflacion, los mismos que ayudaran al desarrollo del marco tedrico y la obtencién de resultados
que se quieran alcanzar.

En la investigacion llevada a cabo por Chiatchoua et.al. (2020) con el nombre “El impacto
econdémico por la pandemia por coronavirus (COVID-19)" se persigue proponer soluciones
efectivas para atenuar los impactos de esta crisis, con el objetivo de generar propuestas que
contribuyan al fortalecimiento de la economia mexicana, El enfoque se centra en la aplicaciéon de

modelos promedios moviles autorregresivos integrados (ARIMA) para pronosticar el
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comportamiento de factores econdmicos clave, como el PIB, la inflacion, las remesas, el indice
de Consumo Mensual (ICM) y el indice Nacional de Precio Consumidor (INPC).

Ademas, para el analisis se utilizaron datos de fuentes como el Grupo Banco mundial
[GBM], el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [INEGI] y Banco de México, en donde los
resultados obtenidos indicaron una disminucién en el INPC a medida que avanza el afo, un
continuo aumento en las tasas de desempleo y una tasa de inflacion proyectada entre 3.0 y 3.5
al cierre de 2020. Los cual hace destacar laimportancia de los modelos de series de tiempo para
el pronéstico ya que ayuda a sugerir al gobierno a tomar medidas como considerar el aumento
del presupuesto, fortalecer la anticipacion y la organizacién para hacer para poder evitar posibles
conflictos en el futuro.

Esta informacion es relevante ya que se empleara para el proceso de investigacion del
presente estudio, en donde se utilizara para identificar patrones y tendencias en los datos de
inflacion en Ecuador a lo largo del tiempo, con el objetivo de comprender y predecir la

estacionalidad y fluctuaciones ciclicas presentes en estos datos.



30

Capitulo dos
Hechos estilizados

Ecuador ha experimentado variaciones significativas en la inflacién a lo largo del tiempo
debido a diversos factores econdmicos, por lo cual el presente capitulo se centra en analizar los
patrones y algunas caracteristicas que se presentaron en los datos histéricos en la inflacién del
pais. Con el objetivo de proporcionar una mejor comprension sobre este fendmeno con aspectos
claves incluyendo tendencias, estacionalidades y fluctuaciones ciclicas y poder cumplir con los
objetivos especificos del estudio de realizar un respectivo analisis de los datos de inflaciéon en
Ecuador para identificar patrones estacionales y tendencias ciclicas e identificar factores que
influyen en el comportamiento de la misma, analizando como diversos elementos ya sean
econdémicos, politicos y externos afectan a las variaciones inflacionarias.

Por ello, para este analisis se utilizaron graficos que permiten visualizar de manera mas
clara como influyeron ciertas variables a la inflacion en el pais, identificando los periodos alta y
baja inflacién, asi como también cambios importantes en el transcurso del tiempo ya que esto es
fundamental para entender por qué en ciertos momentos sube o baja la inflacion y como afecta
estos cambios a la poblacion. Ademas, la identificacién de estas caracteristicas y patrones
permiten a los agentes econdmicos tomar mejores decisiones al momento de implementar
politicas econdmicas permitiendo disefiar estrategias mas efectivas ante cambios futuros de la
inflacion.

2.1 Hechos estilizados
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Figura 2

Inflacion anual en el Ecuador (periodo 1960-2022)
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Nota. Grafica adaptada en base a informacion histérica del Banco Central del Ecuador (2023).

El estudio de la inflacion en Ecuador es muy importante para evaluar la evolucién de los
precios en la economia. El pais enfrenté una grave crisis econémica a finales de los afios 1990,
con una economia que se contraia un 7,3%, una inflacion del 60% y graves problemas finan-
cieros. Lademanda interna cayo, lo que género que haya desempleo y subempleo. El pais dejo
de realizar pagos de bonos, se congelaron los depdsitos y los préstamos vencidos de los ban-
cos privados aumentaron drasticamente. Las exportaciones de petréleo han ayudado a mante-
ner la balanza comercial en superavit a pesar de la crisis. Sin embargo, las dificultades para
acceder al crédito externo y la disminucién de la inversion extranjera han complicado aun mas
la situacioén financiera (Orellana, 2011).

Esto provocd una importante depreciacion de la moneda local por lo cual el gobierno
ecuatoriano tuvo que tomar medidas ante esta situacion y en enero del ano 2000 adoptd el
ddlar estadounidense como moneda oficial, una medida radical pero necesaria para estabilizar

la economia y restaurar la confianza en el sistema financiero.
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Cuando el pais adopt6 la dolarizacion de manera oficial, en sus primeros afnos el pais
alcanzo niveles de inflacién significativamente altos llegando a un maximo del 96,10%,debido a
la crisis del afo anterior, posteriormente, la inflacion experimentd un proceso de estabilizacién y
empezaron a disminuir, llegando a registrarse niveles de un solo digito inferiores al 5% desde el
afo 2004, con excepciones en 2008 debido a la crisis internacional, los altos precios del petréleo
y el aumento de los costos de alimentos importados llevando la inflacion a niveles de dos digitos.

Antes de la dolarizacion, Ecuador experimentd repetidas crisis monetarias. La moneda
local, el sucre, se deprecié de manera consistente y experimenté inestabilidad monetaria. La de-
preciacion del sucre frente al délar estadounidense provocé un aumento repentino del precio de
los bienes importados, lo que genero presiones inflacionarias e incertidumbre econémica. Por lo
cual se ha podido observar que la dolarizacién ha logrado contribuir a que los precios se estabi-
licen y reducir la inflacién en comparacion con periodos anteriores ya que al adoptar esta moneda
se elimind el riesgo de las devaluaciones que tenian en el pasado con la moneda local. Esto
proporcioné estabilidad al sistema financiero y evité que Ecuador llegue a tener escenarios de
Hiperinflacion, brindando a los agentes econémicos un entorno mas predecible ayudando a con-
trolar las presiones inflacionarias y a que mejore la confianza en los consumidores.

En Ecuador, el uso del dolar estadounidense como moneda ha traido estabilidad de pre-
cios y confianza en la poblacién. La gente cree que la inflacién sera baja y predecible, lo que
significa que tanto los ciudadanos como las empresas pueden tomar decisiones financieras con
mayor confianza. Ademas, ayudo a mejorar la credibilidad del sistema financiero y crear un en-

torno propicio para el crecimiento econémico.
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Figura 3

Inflacion, precios al consumidor de los paises Ecuador, Colombia y Uruguay (periodo 1960-2022)
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Nota. Grafica elaborada en base a informacion histérica del Banco Mundial (2023).

Si bien es cierto la dolarizacién en Ecuador proporciona una mayor estabilidad de precios
mientras que en el caso de Colombia en donde las fluctuaciones del peso colombiano pueden
afectar la inflacion. La estabilidad de precios trae beneficios, pero también puede limitar ciertas
herramientas de politica monetaria en comparacion con paises con sus propias monedas.

En este contexto, Colombia goza de una mayor flexibilidad al mantener su propia moneda,
pero también enfrenta desafios relacionados con las fluctuaciones del tipo de cambio, que pueden
afectar los niveles de inflacién y crear incertidumbre entre la poblacién, ya que tiene que admi-
nistrar las variaciones del peso colombiano en el comercio exterior. En términos de gestion de
riesgos, se han producido cambios significativos en ambos paises. Ecuador ha optado por evitar
los riesgos asociados a tener su propia moneda. Al mismo tiempo, Colombia tiene la capacidad

de utilizar su politica monetaria como herramienta para gestionar el riesgo, lo que le permite
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ajustar las tasas de interés para controlar la inflacién y responder a las condiciones econémicas
internas.

Uruguay por su parte al mantener el peso Uruguayo si bien ha presentado periodos de
hiperinflacion ha logrado ha logrado controlar la inflacion mediante politicas econémicas y una
politica monetaria independiente, permitiendo al Banco Central ajustar tasas de interés para res-
ponder ante la necesidades internas del pais reflejando confianza en su politica econdmica y en
la gestion de su propia moneda y al igual que Colombia debe considerar las implicaciones o
desafios de las fluctuaciones cambiarias en el comercio exterior.

Por lo tanto, controlar la inflacion es crucial para el éxito a largo plazo de la economia,
siendo la estabilidad de precios y la flexibilidad monetaria herramientas importantes que cada
pais debe considerar cuidadosamente al elegir sus politicas econémicas. Una gestién prudente
de la inflacion no soélo puede mejorar la confianza de la gente en las politicas econdmicas, sino
que también puede favorecer el desarrollo sostenible y el bienestar de la gente.

Figura 4

Inflacion mensual, anual y acumulada (Enero 2019- Diciembre 2022)
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Nota. Grafica hecha segun informacién histérica del Banco Central del Ecuador (2023).
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En el 2019 la inflaciéon tuvo fluctuaciones a lo largo del ano, con variaciones mensuales
positivas y negativas, registrando el indice mas alto en julio con un 0,71% mientras que el indice
mas bajo fue en marzo con -0,12%, para el afio 2020 se observa una mayor volatilidad en la
inflacion durante, posiblemente influenciada por la pandemia de COVID-19, en donde se desta-
can principalmente los meses de abril y mayo con incrementos significativos con tasa de 1,01%
y 075% respectivamente.

Sin embargo, para el afio 2021 muestra una recuperacion en comparacion con el 2020,
siendo positiva en la mayoria de los meses, sobre todo en estos ultimos como en noviembre y
diciembre que experimentaron un aumento considerable alcanzando tasas de 1,84% y 1,94%
respectivamente. Para el afio 2022 la inflacién continua en una tendencia positiva, con tasas
mensuales superiores al 2% en la mayoria de los casos, destacandose el mes de junio con un
aumento significativo del 4,23% a pesar de cierta variabilidad, la inflacién se ha mantenido en
niveles relativamente altos durante todo el afio.

A pesar de mantenerse en tasas relativamente moderadas al inicio del afo 2019 Ecuador
termino el afo con tasas negativas presentando una inflacion acumulada en diciembre de -0.07%
indicando cierta estabilidad y control, pero la situacion cambio a partir de marzo del afio 2020
debido a la pandemia de COVID-19, ya que a partir de la inflacién aumento drasticamente alcan-
zando 1.28% en abril y 1.01% en mayo. Las tasas negativas hacia el final del afio indican una
respuesta a la crisis econdmica global. En 2021 El pais busco recuperarse de los impactos eco-
némicos de la pandemia, implementando mediadas de incentivo, durante el transcurso del afio
se evidenciaron tasas positivas con picos en noviembre de 1,87% y diciembre de 1,94%, mientras
que para 2022 se sigue observando un aumento, llegando a superar el 3% en la segunda mitad
del afio. La inflacién constante en 2022 podria plantear desafios econémicos, como la necesidad
de gestionar las expectativas inflacionarias y garantizar la estabilidad de precios.

2.1.1 Tipo de cambio real
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El tipo de cambio real establece la relacion entre los precios internos y externos y afecta
el poder adquisitivo de una moneda. Cuando se vincula con la inflacién, se puede observar que
las fluctuaciones de los precios internos afectan directamente el tipo de cambio real. Si la inflacion
interna es desproporcionada con respecto a los cambios en los precios externos, puede provocar
una depreciacion del tipo de cambio real. Este vinculo resalta laimportancia de comprender cémo
la inflacién interna afecta la competitividad de una moneda en el escenario internacional y, por
tanto, el equilibrio econdémico.

Figura 5

Indice de tipo de cambio efectivo real anual (periodo 1995 — 2022)
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Nota. Grafica hecha segun informacién histérica del Banco Central del Ecuador (2023).

Un ITCER superior a 100 indica una apreciacion real de la moneda, mientras que un va-
lor inferior a 100 sugiere una depreciacion real. Durante el periodo de analisis de 1993- 2022 el
ITCER de Ecuador ha experimentado fluctuaciones significativas, reflejando momentos de apre-
ciacion y depreciacion

En términos generales, una alta tasa de inflacién en un pais puede llevar a una deprecia-

cion de su moneda, tal y como se pudo observar durante los afios 1999- 2000 en donde el ITCER
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experimento un aumento significativo de 143,46 a 155,80 coincidiendo también con una etapa de
inflaciéon elevada, por lo que se adoptd la dolarizacién como moneda local para evitar presiones
inflacionarias y para mantener la competitividad externa, sin embargo, a pesar de que los comer-
ciantes ecuatorianos se beneficiaron inicialmente de la disminucion del valor de la moneda al
adoptar el ddlar, esa ventaja en la competencia fue tan solo temporal y ha ido desapareciendo
con el tiempo.

Posteriormente desde el afio 2002 hasta el afio 2014 el ITCER se mantuvo relativamente
estable, con algunas fluctuaciones, tal y como se puede observar en el afio 2015 en donde se
evidencia una disminucién considerable debido en parte a la caida de precios del petréleo afec-
tando a la economia de un pais exportador como lo es Ecuador, por lo que la relacién entre la
inflacién y el tipo de cambio es bidireccional, es decir mientras que la inflacién puede afectar el
tipo de cambio, este ultimo también puede influir en la inflacién a través de sus efectos en los
precios de importacion y exportacion.

la dolarizacién en Ecuador, junto con condiciones internacionales favorables para sus ex-
portaciones han impulsado un crecimiento econémico significativo, creando empleos y aumen-
tando la productividad. Sin embargo, el pais depende en gran medida de pocas exportaciones y
esta muy estrechamente vinculado a los cambios en los precios del petréleo. Si bien un tipo de
cambio real mas alto afecta la competitividad, la depreciacion del délar estadounidense hasta
mediados de 2014 fue beneficiosa para las exportaciones ecuatorianas, pero a pesar de estos
avances, la economia del pais sigue siendo vulnerable a las fluctuaciones en los precios del
petroleo (Calderodn et al., 2016).

2.1.2 Demanda agregada

2.1.2.1 Gasto publico. Un mayor gasto publico podria estimular la demanda agregada,
lo que a su vez podria ejercer presion sobre los precios. Si la economia esta funcionando a su
maxima capacidad, un fuerte aumento del gasto publico podria crear presiones inflacionarias, es

decir cuando el gobierno aumenta el gasto en proyectos de infraestructura, programas sociales u
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otras areas, esta inyectando dinero en la economia, por o que un aumento de la cantidad de
dinero en circulacién puede provocar un aumento de la demanda de bienes y servicios,
provocando que las empresas respondan aumentando los precios de los productos para
equilibrar la oferta y la demanda, lo que contribuye a la inflacion.

Figura 6

Evolucioén del gasto publico en Ecuador periodo 2000-2017 base devengado (millones de ddlares)
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Nota. Adaptado del gasto publico y su incidencia sobre la inflacion en el ecuador, periodo 2000-2017
(p- 24) por Christian Rea Loja, 2020.

Alo largo del tiempo Ecuador ha experimentado fluctuaciones significativas en la gestién
del presupuesto general del Estado, se puede observar que durante los afios 2000- 2007 la eco-
nomia se ha mantenido estables debido un buen manejo de las finanzas publicas, sin embrago
desde el afio 2008 hasta el afio 2017 estuvo marcada por notables incrementos en el presupuesto
gubernamental, se puede evidenciar como el gasto publico a nivel general ha mostrado una ten-
dencia creciente con una tasa promedio de crecimiento de 15,74%, en donde destacan los afios

2001, 2008 y 2011 por registrar mayores tasas de crecimiento del gasto estatal, logrando alcanzar
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un crecimiento parcial hasta 2008 de 21.761,1 millones de ddlares seguido de una leve disminu-
cién en el afio 2009 debido a la crisis econémica global.

Posteriormente hasta el ano 2014 se presencié un segundo crecimiento alcanzando el
maximo nivel de gasto gubernamental en 44.346,20 millones de ddlares, mientras que entre el
periodo 2014 y 2017 se observa una disminucion en el crecimiento del gasto estatal, esto se cree
que pudo estar influenciado en parte por eventos inesperados externos que sucedieron en el aio
2015 como lo fue la apreciacion del dolar americano y la caida de los precios del barril de petréleo,
que llegaron afectar los ingresos fiscales y por ende el presupuesto del gobierno (Rea Loja, 2020).
2.1.3 Oferta monetaria

Figura 7

Oferta monetaria en comparacioén con la inflacion (1970-2008)
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Nota. adaptado de funciéon de demanda de dinero para ecuador durante el periodo 1970-2008, por
Bustamante, 2010.

La figura 7 muestra que la oferta monetaria (M1) sigue la misma tendencia de crecimiento
que la inflacién anual, lo que confirma que, durante los periodos de mayor inflacion, la oferta
monetaria aumenta debido a un aumento en la circulacion de dinero asociado con el aumento de

los precios. y disminuye gradualmente a medida que disminuye el poder adquisitivo.
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En 1999, Ecuador vivié un severo proceso inflacionario debido a la devaluacion de los
medios de pago, por lo que esta situacion afecto la confianza de las entidades econdmicas y llevé
ala pérdida de credibilidad de la moneda nacional. Como resultado, se desarroll6 una preferencia
por el ahorro y el crédito en moneda extranjera, lo que llevo a la dolarizacion de la economia
como medio de pago en el ano 2000, lo que resultd en la incapacidad de mantener definiciones
monetarias tradicionales como oferta monetaria, liquidez total (M1) y liquidez total (M1). liquidez
(M2), que es fundamental para la medicién de los tipos de moneda en circulacion (Bustamante,
2010).

Figura 8

Evolucioén de la oferta monetaria (M1) y liquidez total (M2) En millones de ddlares (periodo 2000-2021)
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Nota. adaptado de informacion histérica del banco central del Ecuador (2023).

La oferta monetaria y la liquidez total son dos indicadores econdmicos clave que afectan
la inflacion de un pais. La oferta monetaria se refiere a la cantidad total de moneda que circula
en una economia, mientras que la liquidez total (M2) incluye no solo el dinero en circulacion, sino
también los depdsitos a la vista, los depédsitos a plazo y otros instrumentos financieros a corto

plazo. Con el paso de los afios se observa un constante aumento en la oferta monetaria (M1),
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pasando de un valor de $2.092,19 millones de ddlares en el afio 2000 a $30.254,96 millones de
dolares en diciembre del afio 2021.

El crecimiento de la liquidez total (M2) fue muy similar al de la oferta monetaria. En di-
ciembre de 2020, la oferta monetaria M2 alcanzé un valor de $63,821.3 millones de ddlares,
registrando un aumento del 10.1% en comparacién con diciembre de 2019. Entre diciembre de
2007 y diciembre de 2020, la tasa promedio de variacion interanual de M2 fue del 12,2%. En
diciembre de 2020, el valor de las variedades monetarias en circulaciéon fue de 17.959,9 millones
de ddlares, un aumento del 5,9% con respecto a diciembre de 2019. Ademas, entre diciembre de
2007 y diciembre de 2020, la tasa de variacion media interanual de estas monedas fue del 14,0%
(Sanchez et al., 2021).

Ademas, Ecuador ha experimentado no solo un incremento constante sino también signi-
ficativo en la liquidez total (M2), en el afo 2000 llego a tener un valor de $2.092,19 millones de
ddlares y con el paso de los afios alcanzo los 30.254,96 millones de ddlares en diciembre de
2021.

A medida que una economia crece, la liquidez total (M2) suele ser mayor que la oferta
monetaria (M1) porque incluye otras formas de dinero en circulacion ademas del efectivo. El cre-
cimiento continuo de la oferta monetaria y la liquidez total puede tener efectos inflacionarios si no
esta respaldado por el correspondiente crecimiento en la produccion de bienes y servicios.
Cuando hay mas dinero en circulacion sin un aumento correspondiente en la produccioén, la de-
manda de bienes y servicios tiende a exceder la oferta, lo que puede provocar un aumento de los
precios y generar inflacién.

Los analisis realizados han permitido comprender e identificar algunos de los principales
factores que han influido en la inflacion en Ecuador desde patrones estacionales hasta fluctua-
ciones ciclicas, asi como también como factores especificos que afectaron la dinamica inflacio-

naria en el pais en los que se destacan las variaciones en los precios del petréleo, politicas
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monetarias y fiscales, permitiendo observar como en ciertos periodos este fendmeno tiende a
experimentar mayores tasas de inflacion.

Esto es esencial ya que proporciona una base empirica para disefiar politicas econémicas
efectivas y permite una comprensién mas profunda de la dinamica inflacionaria en el pais por lo
cual ofrece una referencia importante que puede ayudar a complementar la interpretacion de los
resultados obtenidos mediante los modelos predictivos utilizados, ademas la inclusién de estos
factores pueden ser considerados para futuras investigaciones que busquen incorporar estas va-

riables adicionales para mejorar la precision de las predicciones inflacionarias.
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Capitulo tres
Metodologia y Resultados

El prondstico de la inflacion es fundamental en la economia de un pais ya que permite a
las autoridades tomar mejores decisiones ayudando a mitigar riesgos que perjudiquen la
estabilidad econdmica. Es por ello por lo que en el presente capitulo se enfoca se enfoca en la
recopilacién y analisis de datos provenientes de fuentes secundarias relevantes como el Banco
central del Ecuador (BCE), con el propésito de poder abordar la prediccion de la inflacién en
Ecuador, centrandose en la estacionalidad y fluctuaciones ciclicas, para ello se procedera a
utilizar modelos econométricos de series temporales, especificamente ARIMAY ARCH.

Estos modelos se seleccionaron debido a su capacidad para capturar tanto la
estacionalidad como las fluctuaciones ciclicas presentes en las series temporales econémicas en
donde la implantacién de estos permitira cumplir con los siguientes objetivos especificos de:
Estimar diferentes modelos econométricos de series temporales para pronosticar la inflacion en
Ecuador y comparar y determinar los modelos mas adecuados para realizar prondsticos a corto
plazo y largo plazo. Los resultados obtenidos contribuiran al conocimiento académico y servira
como herramienta fundamental para que los agentes econdmicos puedan tomar mejores
decisiones al momento de formular politicas econémicas promoviendo la estabilidad y el
crecimiento econdémico del pais.

3.1 Método de investigaciéon

Para llevar a cabo este estudio sobre los modelos de series temporales utilizados para
predecir la inflacién en Ecuador, se utiliza un enfoque cuantitativo. Este método nos permitira
analizar de manera objetiva los datos numeéricos relacionados con la inflacién y aplicar modelos
econométricos para hacer prondsticos, se utiliza informacién histérica sobre la inflaciéon en Ecua-
dor y se realiza un respectivo analisis estadistico para identificar patrones, estacionalidades y
fluctuaciones ciclicas.

3.2 Diseio de investigacion
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El disefio de investigacion que se utiliza es longitudinal, o que implica recopilar datos en
un periodo extenso para analizar tendencias y patrones en el tiempo. Ademas, adoptaremos un
disefo descriptivo, ya que el objetivo es identificar y analizar las caracteristicas clave de la infla-
cion en Ecuador, centrandose especificamente en la estacionalidad y las fluctuaciones ciclicas.
3.3 Técnicas de investigacion

Para llevar a cabo la investigacion, se emplean las siguientes técnicas y métodos:

3.3.1 Anadlisis de datos de fuentes secundarias

Se emplea la técnica de recopilacién de datos utilizando informacion histérica de la infla-
cion mensual obtenidas de fuentes secundarias como el Banco Central del Ecuador (BCE) desde
febrero del afio 2005 hasta marzo del 2024, los cuales permitiran analizar las tendencias y patro-
nes estacionales en la inflacion a lo largo del tiempo.

La recopilacion de datos se considera fundamental para realizar mediciones y adquirir
conocimiento cientifico en donde los datos representan conceptos abstractos que reflejan aspec-
tos del mundo real y son facilmente percibidos por los sentidos, directa o indirectamente. En este
caso, todo fendmeno empirico es mensurable. Por tanto, las técnicas de recopilacion de datos
incluyen procedimientos y actividades diseiadas que proporcionan al investigador informacion
que sea relevante y necesaria para resolver sus preguntas de investigacion (Mendoza y Avila,
2020).

3.3.2 Modelos Econométricos

Se utiliza la técnica de modelado Econométricos de series temporales, especificamente
el modelo ARIMA y ARCH estos dos modelos permitiran analizar la estacionalidad y las fluctua-
ciones ciclicas en los datos de inflacién y realizar pronésticos futuros. Cada modelo sera riguro-
samente ajustado y evaluado en funcion de su capacidad para pronosticar la inflacion en Ecuador,
en la cual se compara los resultados de cada modelo y se selecciona el modelo que funcione

mejor en predicciones tanto a corto como a largo plazo. Estas técnicas de investigacion se
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complementan entre si para proporcionar un enfoque integral para lograr los objetivos especificos
de la investigacion.
3.4 Poblacién y Muestra

La poblacion de este estudio comprende todos los datos obtenidos del Banco central del
Ecuador de la inflacion mensual desde febrero de 2005 hasta marzo de 2024, En cuanto a la
muestra seleccionada para este estudio consiste en la utilizacion de 230 datos mensuales abar-
cados en la fecha establecida permitiendo realizar un analisis exhaustivo de las tendencias, es-
tacionalidades y fluctuaciones ciclicas en la inflacién ecuatoriana a lo largo del tiempo, asi como
la aplicacion de modelos econométricos para la prediccion de la misma.

3.5 Procedimiento y Analisis de datos

Para el desarrollo del presente capitulo relacionado con la estimacion, analisis e interpre-
tacion de modelos econométricos de series temporales con intenciones de generar prondsticos
de la inflaciéon en Ecuador, tomando en cuenta tanto la estacionalidad como las variaciones cicli-
cas, la fuente de la que se parti6 fue la preparacion de la base de datos, misma que se extrajo de
fuente secundaria del banco central del Ecuador (BCE).

En primer lugar, se importé los datos con las variables de interés a STATA en el que se
incluyen el afo, el mes y la tasa de inflacidon que en este caso sera informaciéon mensual. Con el
objetivo de facilitar el analisis temporal de los datos, se generd una nueva variable denominada
‘timevar’ como variable de tiempo, esta variable fue creada combinando el afio multiplicado por
100 mas el mes, para poder utilizar los modelos econométricos que necesitamos, posteriormente,
se procedi6é a ordenar los datos mediante el uso del comando “sort timevar ' asegurando asi una
disposicion coherente y ordenada de los datos de manera que faciliten la interpretacién y el ana-
lisis de los resultados.

Luego para garantizar que Stata reconozca correctamente 'timevar' como una variable
temporal, se utilizé el comando 'tsset timevar' el cual permite al programa realizar calculos espe-

cificos como la realizacion de prondsticos, analisis de tendencias, entre otros. Para poder
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visualizar de mejor manera la evolucion de la serie de la inflacion a lo largo del tiempo es nece-
sario realizar un grafico para ver como se esta modelizando, si tiene algun patrén de tendencia 'y
para ver si la serie es 0 no estacionaria.

Figura 9

Inflacion Mensual Nacional del Ecuador (febrero 2005 — marzo 2024)
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La figura 9 muestra en el eje vertical la inflacién en términos porcentuales en funcién del
tiempo que esta representada en el eje vertical por los afios y meses, Ademas, se incluyeron
lineas de tendencia para ayudar a identificar posibles patrones a lo largo de la serie temporal, en
donde se puede observar que la serie de la inflacion no sigue un patrén ciclico ni una tendencia
clara, a diferencia de otras variables econdmicas como el PIB, que suelen mostrar tendencias de
crecimiento, la falta de estos patrones explicitos sugieren que la serie puede ser estacionaria en
su forma original por lo tanto se decidi6 descartar la prueba de primeras diferencias ya que no es

necesaria para lograr que la serie sea estacionaria.
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Si embargo con el fin de complementar y verificar |a estacionariedad de la serie, se reali-
zaron dos pruebas utilizadas comunmente en el analisis de series temporales: la prueba de Di-
ckey-Fuller y de Phillips-Perron,
(HO): La serie temporal tiene una raiz unitaria o es no estacionaria.
(H1): La serie temporal es estacionaria.
Tabla 1

Prueba de Dickey-Fuller: Evaluacion de la Estacionariedad en la Serie de Inflacién en Ecuador

Dickey-Fuller test for unit root HNumber of obs = 210

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z{t) -9.062 -3.473 -2.883 -2.573
MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

Al realizar la prueba se obtuvo un resultado de p-valué z(t) = 0.000 por lo cual dado que
este valor es menor que el nivel de significancia del 5% se decide rechazar la hipétesis nula lo
que indica que la serie de la inflacion es estacionaria.

Tabla 2

Prueba de Phillips-Perron: Verificaciéon de Estacionariedad y Robustez en la Serie de Inflacién en Ecuador

Phillips-Perron test for unit root Humber of obs = 210
Hewey-West lags = 4
Interpolated Dickey-Fuller
Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value

Z (rho) -100.223 -20.167 -13.520 -11.147

Zit) -8.849 -3.473 -2.883 -2.573
MacEinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

Al igual que la prueba de Dickey- Fuller se obtuvo un resultado muy bajo de 0.000 siendo

menor que el nivel de significancia del 5%, por lo que de igual manera llevo al rechazo de la
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hipotesis nula (HO) y se concluye que la serie es estacionaria. Los resultados de ambas pruebas
brindan una confirmacién adicional de que la serie de inflaciéon en Ecuador es estacionaria en su
forma original.
3.6 Modelo ARIMA

Una vez confirmada la estacionariedad de la serie, se procedio a la seleccion y ajuste de
un modelo ARIMA (Media mévil integrada autorregresiva). Este modelo esta compuesto por los
componentes AR (autorregresivos), | (diferenciacioén integrada) y MA (medias moviles), ademas
requiere determinar los valores de p, d y q, que representan el numero de términos autorregresi-
vos, el orden de diferenciacion y el nimero de términos de medias moviles, respectivamente.

Debido a las pruebas realizadas anteriormente ya se conoce el valor del orden de diferen-
ciacion (d) que es de cero en este caso. Luego, para identificar los valores correspondientes de
(p) y (q) se procedio a utilizar el analisis de autocorrelacion (AC) y autocorrelacion parcial (PAC).
Estos tipos de test produce informacion esencial para identificar los nUmeros de rezagos signifi-
cativos que indican la presencia de autocorrelacion en la serie temporal y ayudan a elegir los
términos autorregresivos (p) y de medias maviles (q) mas adecuados para el modelo ARIMA re-

flejando el impacto de observaciones y errores pasados en los prondsticos futuros de lainflacion.
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Figura 10

Anélisis de Autocorrelacion Parcial para el Pronéstico de la Inflaciéon en Ecuador
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En la figura 10 se puede observar algunos valores que estan fuera del nivel de confianza
del 95%, especificamente el 1,5,8,10 y el 11, sin embargo los lags a partir del 5, son muy altos,
lo que sugiere que su influencia en el modelo podria ser menos relevante, es decir, va a hacer
que el modelo no sea tan robusto, preciso o cercano a la realidad que es lo que estamos bus-
cando, considerando esto, se decidié limitar la seleccion de los términos AR hasta el lag 5 para

mantener la robustez del modelo.
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Figura 11

Analisis de Autocorrelacion Normal para el Pronéstico de la Inflacion en Ecuador
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Por otro lado, en la figura 11 de autocorrelacion normal se observa que los Lags 1y 2
parecen ser los Unicos valores que, de hecho, se encuentran por fuera del intervalo de confianza.
lo cual indica la presencia de autocorrelacion y también la inclusién de términos de medias movi-
les (MA) en el modelo ARIMA.

Con base en los test realizados, se determinaron los valores que vamos a utilizar en el
modelo, especificamente (1,5) para los términos autorregresivos identificados en el grafico de
autocorrelacion parcial y (1,2) para los de media movil identificados en el grafico de autocorrela-
cion normal. Estos resultados proporcionan una base solida para la especificacion del modelo
permitiendo que se ajuste con mayor precision.

Una vez identificados los valores adecuados, se procedi6 a evaluar varias combinaciones
del modelo ARIMA (p, d, q) para determinar la configuracion 6ptima que mejor se ajuste ala serie
temporal de inflacién en Ecuador.

Las combinaciones consideradas fueron las siguientes:



- arima inflacion,
- arima inflacion,
- arima inflacion,

- arima inflacion,

arima (1,0,1)
arima (1,0,2)
arima (5,0,1)

arima (5,0,2)
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Estos diferentes modelos de combinaciones fueron seleccionados para poder evaluar y

determinar cual proporciona mejores estimaciones y prondsticos de la inflacién en Ecuador. Por

lo cual, la eleccion final dependera de cédmo el modelo esté ajustado a los datos histdricos.

Tabla 3

ARIMA (1,0,1): contiene un término autorregresivo y uno de media moévil sin diferenciacion

ARTHMA regression

Sample: 200502 - 202403, but with gaps Number of obs 230
Wald chiZ2 (2) = 109.23
Log likelihood = 1006.894 Prok > chiz = 0.0000
OPG
inflacion Coef. 5td. Err. = B=|z| [925% Conf. Imterwvall]
inflacion
_cons .002386 .00D3985 5.99 0.000 .0016051 .003167
ARMA
ar
Ll. .6049239 .1081294 5.59 0.000 .3929941 .B8168536
ma
Ll. —.1662953 .128362 -1.30 0.195 —.4178803 . 0852897
Ssigma .0D30018 0001252 23.98 0.000 0027564 .0D032471

Hote: The test of the wariance agalinst zero is one sided,
confidence interwval is truncated at Zero.

and the two-sided

El término AR (autorregresivo) en los modelos ARIMA se refiere a la relacion entre las

observaciones actuales y pasadas en una serie de tiempo. Como se puede observar, el coefi-

ciente AR (L1) es 0.6049239 y el error estandar es 0.1081294, indicando que existe una relacion

positiva entre el valor actual de la inflacién y su valor en el periodo anterior. En otras palabras, en

las mismas circunstancias, un aumento en la inflacion en un periodo esta asociado con un au-

mento en la inflacién en el siguiente periodo.
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Asi mismo el valor z es 5,59 y el valor p asociado es muy pequefio de 0,000 para este
coeficiente, por lo cual es estadisticamente significativo y por lo tanto indica que las tendencias
pasadas de la inflacién son utiles para predecir su comportamiento futuro.

Por su parte el coeficiente de media moévil (L1) es de -0.1662953 con un error estandar de
0.128362 lo que sugiere una relacion negativa entre el error actual y el error del periodo anterior,
este valor indica que el modelo estéa tratando de corregir errores pasados ajustando el prondstico
actual en la direccién opuesta al error anterior.

Sin embargo, el valor de p asociado es de 0.195 siendo mayor que el 5% del nivel de
significancia, indicando que no es estadisticamente significativo, por lo cual no podem os rechazar
la hipotesis nula de que el coeficiente ma (L1) es igual a cero, lo que significa que el efecto del
promedio movil en el prondstico actual puede no ser significativo o detectable con certeza en la
serie temporal de la inflacion.

Tabla 4
ARIMA (1,0,2): contiene un término autorregresivo y dos de media moévil sin diferenciacion

ARTMA regression

Sample: 200502 - 202403, but with gaps HNumber of obs = 230
Wald chiZz2 (3) = 159.53
Log likelihood = 1007.168 Prob > chiZz = 0.0000
OPG
inflacion Coef. 5td. Err. = P=|z| [925% Conf. Interwvall]
inflacion
_cons .002408 .0004213 5.72 0.000 .0D15823 .0032336
ARMA
ar
Ll. .T366412 .1701132 4.33 0.000 . 4032256 1.070057
ma
Ll. -.2B69325 .1843097 -1.56 0.120 —-.6481729 .0T74308
L2. -.1051008 .1161394 -0.9%90 0.365 -.3327299 .1225283
[ sigma 0029961 0001303 22.99 0.000 .0D27407 .0032514

Note: The test of the wariance against zero is one sided, and the two-sided
confidence interval is truncated at zero.
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En esta combinacion el coeficiente ar (L1) presenta una correlacién positiva y es el Unico
que tiene un valor P menor al 5% del nivel de significancia ya que el coeficiente de media movil
L1 y L2 no son significativos, por ende, esta combinacién de modelo no presenta tanta robustez
y ajuste a los datos por lo que no seria util para el pronéstico de la inflacién en Ecuador.

Tabla 5

ARIMA (5,0,1): contiene cinco términos autorregresivos y uno de media movil sin diferenciacion

LARIML regression

Sample: 200502 - 202403, but with gaps Numker of obs = 230
Wald chiZz (&) = 139.62
Log likelihood = 1010.519% Prok > chiz = 0.0000
CPG
inflacion Coef. Std. Err. z E=lz| [925% Conf. Interwvall]
inflacion
_cons .0022933 .000443%9 5.17 0.000 .0014232 .0031634
ABRMA
ar
L1. . 7098437 .3928164 1.81 0.071 —.0600623 1.47975
L2. -.0886178 .1823808 -0.49 0.627 —.4460776 .2688421
L3. .1181809 .0925723 1.28 0.202 —.0632576 .2996193
L4. —-.2498513 .1241726 -2.01 0.044 —.4932252 —-.0064775
LS. .2215164 .091146 2.43 0.015 .0428736 .4001592
ma
L1. -.255%9061 .4118911 -0.862 0.534 -1.063198 . 5513856
S=igma 0029202 .0001406 20.76 0.000 0026445 0031958

La combinacién arima (5,0,1) Si bien el log likelihood es mayor en comparacion a los otros
modelos, hay que hacer un énfasis en los Lags que no son significativos desde el Lag 2, por lo
que en este caso no se podria utilizar mas de uno por que me estaria creando ruido al modelo y
lo que menos se requiere es hacerlo mas complicado al modelo ya que lo que se necesita es
hacerlo lo mas real posible o cercano a la realidad es por ello que por ello que de igual manera

se descarta la utilizacién de este modelo arima (5,0,1) para el prondstico de la serie.
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Tabla 6

ARIMA (5,0,2): contiene cinco términos autorregresivos y dos de media moévil sin diferenciacion

ARIMAE regression

Sample: 200502 - 202403, but with gaps Humber of obs = 230
Wald chiz (7) = 318619.20
Log likelihood = 1012.53 Prob > chiZz2 = 0.0000
OPG
inflacion Coef. S5td. Err. 24 B>|z| [85% Conf. Imterwvall]
inflacion
_cons .0022245 .00D8544 2.60 0.009 .00055 .00389%9
ARMA
ar
Ll. 1.090607 .4644584 2.35 0.019 1802856 2.000929
L2. .0101246 .6484602 o.02 0.988 -1.260834 1.281083
L3. —.0086769 .2014587 -0.04 0.966 -.4035287 .386175
L4g. —-.2735833 1462192 -1.87 0.061 —-. 5601677 .0130011
LS. 1791296 .1055842 1.63 0.102 —.0356516 .3939107
ma
Ll. —.6844106 .4846489 -1.41 0.158 -1.634305 .2654837
LZ. —.28595956 4811327 -0.59 0.552 -1.228998 .6570071
S sigma .002854 .0001382 20.87 0.000 0026132 .0031549

Por ultimo, de igual manera el modelo arima (5,0,2) seria descartado ya que no presenta
significancia en los dos componentes autorregresivo y de medias méviles con excepcion del coe-
ficiente ar (L1) debido a que es el Unico en ser significativo con un valor de P>|z|= 0.019.

Por lo cual en base al andlisis de significancia de las diferentes combinaciones del modelo
ARIMA se puede decir que el modelo arima (1,0,1) en el que mejor se ajusta a los datos y que
mas robustes presenta.

Otra forma de complementar sobre cual combinacién es la mas robusta y 6ptima para
correr nuestro modelo ARIMA es a través de la evaluacién y comparacion de estos, utilizando dos
test tipicos como lo son el Criterio de Informacion de Akaike (AIC) y el Criterio de Informacion
Bayesiano (BIC). Ambos criterios intentan encontrar un equilibrio entre la bondad de ajuste y su
capacidad para evitar el sobreajuste de los datos, por lo cual favorece a modelos con valores mas

bajos ya que un valor mas pequefio de AIC indica un mejor ajuste del modelo con una menor
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cantidad de informacién adicional requerida y lo mismo con el BIC, pero con una penalizacion es
mas fuerte.

Figura 12

Resultados obtenidos de los criterios AIC y BIC para cada combinacién de modelos considerados

. di "Modelo 1 (ARIMA(1,0,1)): AIC = " results modell[1,1] " BIC
Modelo 1 (ARIMA(1,0,1)): AIC = .00238605 BIC = .60492386

" results modell[l,2]

. di "Modelo 2 (ARIMA(1,0,2)): AIC = " results model2[1,1] " BIC
Modelo 2 (ARIMA(1,0,2)): AIC = .00240798 BIC = .73664125

" resnlts model2[1,2]

. di "Modelo 3 (ARIMA(5,0,1)): AIC = " results modell[1,1] " BIC
Modelo 3 (ARIMA(5,0,1)): AIC = .00238605 BIC = .60492386

" results modell[l,2]

. di "Modelo 4 (ARIMA(5,0,2)): AIC = " results model2[1,1] " BIC
Modelo 4 (ARIMA(5,0,2)): AIC = .00240798 BIC = .73664125

" results modelZ[1,2]

Al comparar los valores de AIC y BIC, se puede observar que los modelos 1y 3 presentan
los valores mas bajos en ambos criterios, mostrando caracteristicas similares en términos de
complejidad, con menos parametros y posiblemente sean menos propensos a sobre ajustar los
datos, lo que indica que ambos modelos brindan un buen ajuste a los datos de la serie llegando
a hacer una opcion para el modelado y prondstico.

Sin embargo, la eleccidn entre estos modelos no es definitiva ya que tenemos dos mode-
los que proporcionan medidas similares de ajuste, por lo cual hay que realizar otro test adicional
para poder tomar una decision final sobre cual seria el modelo mas apropiado, por lo cual ademas
de los criterios realizados anteriormente, se realizo el test VARSOC (Variable Selection for Order
Determination in Time Series Models) para determinar cuantos Lags o rezagos deben incluirse
para que nuestros modelos tanto ARIMA y ARCH puedan ajustarse con mayor precision a los

datos histoéricos de la inflacion.
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Tabla 7

Determinacién del Numero Optimo de Rezagos para el Modelo ARIMA y ARCH

Selection-order criteria

Sample: 200506 - 202312, but with gaps Humkber of obs = 151
lag LL LR df E FPE ATC HOIC SBIC
0 660.631 9.4e-06 -8.73684 -8.72872 -8.T71686
1 6T74.096 26.929+% 1 0.000 8.0e-06%* -85.901%3% -8.8857* -8.86197+
2 674.123 .05361 1 0.817 8.le-06 -85.88904 -5.856469 -8.8291
3 674.181 .11&682 1 0.733 B8.2e-06 -B.87657 -8.8441 -B.79665
4 674.754 1.1463 1 0.284 B8.2e-06 -8.870%2 -85.83033 -8.77101

Endogenous: inflacion
Exogenous: cons

Al aplicar la prueba observamos aquellos resultados marcados con un asterisco (**) ya
que indican el rezago mas significativo y optimo para nuestro modelo, por lo cual se puede ob-
servar que la prueba VARSOC respalda los resultados anteriores vistos en los criterios Akaike
(AIC) y Bayesiano (BIC) en donde confirma que la combinacion ARIMA (1,0,1) es la que mejor se
ajusta al modelo y la que mas se acerca a la realidad.

Ademas, también se evallua el Criterio de Informacién de Hannan-Quinn (HQIC) que de
igual manera determina el numero 6ptimo de rezagos que deberian incluirse en el modelo para
balancear la precision del ajuste, por lo que de igual manera se evidencia que el rezago (Lag)1
es el 6ptimo, ya que muestra un valor de p muy bajo de 0.000 lo que indica que agregar un rezago
es estadisticamente significativo y mejora el modelo.

3.6.1 Predicciones del modelo ARIMA (1,0,1)

Después de un proceso detallado de analisis y pruebas, se seleccioné el modelo ARIMA
(1,0,1), como el modelo mas adecuado para pronosticar la inflacién en Ecuador por varias razo-
nes. En primer lugar, su simplicidad facilita la interpretacion y evita el sobreajuste. En segundo

lugar, se alinea bien con los datos histéricos tal y como lo muestran los criterios de informacion
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Akaike (AIC), Bayesiano (BIC) y el procedimiento VARSOC. Ademas, su capacidad para capturar
tendencias y ciclos en series temporales de inflacion lo hace adecuado para nuestro analisis.

Para evaluar la precision del modelo ARIMA (1,0,1) en la prediccion de la inflacion en
Ecuador, se generaron prondésticos para los ultimos 10 meses y se compararon con los valores
reales observados.

Figura 13

Comparacioén entre la inflacién real y las predicciones del modelo ARIMA para los ultimos 10 meses

004  .006
| |

.002
|

-.002

-.004

T T

T T T
Jul-23 Oct-23 Jan-24 Apr-24 Jul-24
Meses

Inflacion — Pronostico_a1

La linea azul representa la inflacion real observada, mientras que la linea roja muestra los
valores predichos por el modelo ARIMA (1,0,1), en donde se puede observar que en general las
predicciones siguen de cerca la tendencia de la inflacion real sobre todo en los primeros meses,
en donde el modelo predice con bastante precisién, mostrando solo ligeras desviaciones. Este
comportamiento sugiere que el modelo es capaz de capturar la direccidon general del movimiento
de la inflacion lo que indica que predice de manera robusta y precisa la serie en el corto plazo.

3.7 Modelo ARCH
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Para determinar la estructura adecuada del modelo ARCH que mejor se ajuste a la serie
temporal de inflacién en Ecuador, se procedié a ejecutar el siguiente comando “arch inflacion,
arch (1/3) " el cual es un test para identificar el nUmero éptimo de rezagos (Lags) que contribuyan
de manera significativa para capturar la autocorrelacién condicional en la varianza de la inflacion.
Tabla 8

Estimacién de Modelo ARCH (1/3) para Determinar el Numero Optimo de Rezagos en la Serie de Inflacién

en Ecuador

ARCH family regression

Sample: 200502 - 202403, but with gaps Number of obs = 230
Distribution: Ganssian Wald chiz(.) =
Log likelihood = 991.0508 Prok > chiz =
CPG
inflacion Coef. Std. Err. Zz Pxlz| [95% Conf. Interwval]
inflacion
_cons 0020805 0002257 9.22 0.000 0016381 .0D25228
ARCH
arch
Ll. .1930174 L1205161 1.60 0.105 -.0431898 LA292246
L2. .1457644 .1014367 1.44 0D.151 -.0530478 . 3445767
L3. —.0D24488 L092786 -0.03 0.975 -.18430559 L1794084
_cons T7.1%e-06 1.07e-06 6.T74 0.000 5.10e-06 9.2Be-06

El coeficiente para el rezago L1 es de 0.1930174 con un p-valor de 0.109 a pesar de que
este valor no es menor que el 5 % del nivel de significancia, es el rezago mas cercano a ser
significativo lo que indica la presencia de alguna autocorrelacién condicional.

Por su parte los rezagos L2 y L3 tuvieron p-valores de 0.151 y 0.979 respectivamente,
indicando una falta de significancia ain mayor por lo que con base en estos resultados, se puede
concluir que el mejor modelo para pronosticar la inflacion en Ecuador es el modelo ARCH (1), es
decir, que incluye solo el rezago L1, ya que a pesar de que no sale estadisticamente significativo

es el que mas se acerca a ser significativo. Esta decision se basé en la falta de significancia de
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los rezagos adicionales (L2 y L3), lo que indica que agregar mas rezagos no mejora significativa-
mente el modelo y puede introducir ruido innecesario.

Con base en el andlisis anterior, se realizé un modelo ARCH ajustando el componente
ARCH (1) con la especificacion ARIMA (1,0,1) a través del comando “arch inflacion, arima (1,0,1)
arch (1) ” proporcionando una especificacién que captura tanto las dependencias temporales
como la heterocedasticidad condicional en los datos de inflacion.

Este modelo esta ajustado a lo mejor que se puede encontrar, asegurando que el modelo
resultante sea lo mas robusto posible. Esta especificacién ha sido validada mediante los criterios
de informacién (AIC y BIC), pruebas de significancia y el test VARSOC, proporcionando una base
soélida para que las predicciones sean lo mas cercano a la realidad de los datos de la inflacion en
el corto y largo plazo.

Tabla 9

Modelo ARIMA (1,0,1) — ARCH (1) para el prondéstico de la Inflacién: Integracién de Dependencias Tempo-

rales y Heterocedasticidad Condicional

LRBCH family regression —— ABMA disturkances
Sample: 200502 — 202403, but with gaps Humber of obs = 230
Distribuction: Ganssian Wald chiz (2) = 62.24
Log likelihood = 1009.319 Prok > chi2 = 0.0000
CP=
inflacion Coef. Scd. Err. = Px=|=z| [95% Conf. Imterwvall]
inflacion
_cons .0D25502 0003642 T7.00 0.000 0018363 .0032641
ARMA
ar
Ll. . 5941095 1137084 5.22 0.000 .3T71245 . 8169739
ma
Ll. —.1477148 1409016 —-1.05 0.294 —-.4238769 .1284473
ARCH
arch
Ll1l. 1711809 1024423 1.67 0.095 —. 0296022 .3T71964
_cons T7.60=-06 9.77e-07 T.78 0.000 5.68=-06 9.51le-06
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Se puede observar que el modelo es altamente significativo sobre todo el componente AR
(L1) con un coeficiente positivo de 0.59 lo que indica que hay una relacion positiva entre la infla-
cion en el periodo actual y el anterior ademas de tener un valor de P>|z|= 0.000 siendo menor al
5% por lo que es significativo, por su parte el componente ARCH (L1) con un p-valor de 0.095,
presenta una significancia marginal siendo un poco mayor del nivel de significancia del 5% aun-
que no es muy alto, el coeficiente positivo sugiere que hay alguna autocorrelacion que puede ser
relevante para capturar las dinamicas de la inflacion, sin embargo, a pesar de que el coeficiente
de MA (1) no es significativo, la estructura en general del modelo se mantiene robusta.

La seleccion de ARCH (1) también esta respaldada por el analisis preliminar donde se
evaluaron los rezagos L1, L2 y L3. Dado que los rezagos adicionales no mostraron significancia,
mantener solo el rezago L1 evita introducir ruido innecesario. Este modelo esta ajustado a lo
mejor que se puede encontrar, asegurando que el modelo resultante sea lo mas robusto posible.
3.7.1 Predicciones del modelo ARCH (1)

Figura 14

Comparacién entre la inflacion real y las predicciones del modelo ARCH para los dltimos 10 meses
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Puede verse que, al igual que el modelo ARIMA (1,0,1), el modelo ARCH (1) sigue de
cerca la tendencia general de la inflacién real por lo que lo que es un indicador positivo por su
capacidad para capturar la dindmica de la serie temporal. Sin embargo, en algunos lugares es
ligeramente mas reactivo.

Este modelo al ser mas reactivo a los cambios bruscos en la serie temporal puede ser
beneficioso para capturar volatilidades inesperadas en la inflacién ya que en algunos periodos,
existen pequefias desviaciones entre las predicciones del modelo ARCH y la inflacién real espe-
cialmente, durante los primeros y ultimos meses de prediccion, sin embargo, en algunos casos el
modelo tiende a estar mas cerca de los valores reales que el modelo ARIMA.

3.8 Futuras predicciones del modelo ARIMAYY ARCH

Figura 15

Predicciones realizadas por el modelo ARIMA y ARCH para los préximos 5 meses
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Las predicciones del modelo ARIMA para los proximos cinco meses muestran una ligera

tendencia al alza, a pesar de que la inflacién real en los meses previos ha mostrado fluctuaciones
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significativas, el modelo ARIMA predice una estabilizacion hacia un crecimiento moderado por lo
que es probable que se observe un ligero aumento en la inflacién, aunque dentro de un rango
moderado, con una ligera tendencia ascendente. Esto podria ser una sefial de recuperacién eco-
némica o ajustes de mercado.

Por su parte las predicciones del modelo ARCH también sugiere una estabilidad en los
proximos cinco meses con poca variacion en la inflacién, las predicciones indican que, aunque
no se prevén grandes fluctuaciones, la inflacion se mantendria estable en niveles ligeramente por
encima de 0.25%.

Ambos modelos predicen una inflacion que se mantendra en niveles relativamente bajos
y estables durante los proximos cinco meses, por lo que las expectativas basadas en las predic-
ciones realizadas, es que se esperaria que no haya grandes shocks inflacionarios ni caidas sig-
nificativas en la inflacién.

Tabla 10

Prondsticos futuros realizados por el modelo ARIMA y ARCH

inflacion pronost~a pronost~h
00373711 .0016739 0017451
.00539043 0028602 0029617
.005029659 .0037827 .0038788
.00D37853 0037779 .0038533
-.00175018 .001737 .0017733
-.0D039%92 0004638 0005158
-.00023226 -.0007312 -.000&6707
.00125346 .002386 .0025502
.000%2817 .0018454 .0019713
.0D288041 .0016557 .0017406
0024815 002578

0024438 0025502

002421 .0025502

0024072 .0025502

.0023988 .0025502

Se puede concluir que en realidad si podemos ver que los dos modelos estan bien ajus-

tados, una porque estamos realizando varias pruebas y test que nos estan diciendo cual es el
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mejor modelo y dos porque nuestros datos estan super bien posicionados y ademas no es esta-
cionaria en ningun lado, ademas, también se puede observar que son casi similares los valores
tanto del modelo ARIMA como del ARCH ya que difieren casi nada y estan muy cercanos a la
realidad con los datos de la inflacion del Ecuador, claro que nunca va a hacer real, pero cercanos
alarealidad sobre todo en los primeros meses.
3.9 Discusion de resultados

En este estudio, se han utilizado modelos de series temporales ARIMA y ARCH para el
andlisis y prondstico de la inflacién en Ecuador, enfocandonos en la estacionalidad y las fluctua-
ciones ciclicas, empleando unicamente dos variables: la inflaciéon y el tiempo en meses. Estos
modelos han sido seleccionados debido a su capacidad para capturar tanto las tendencias como
la volatilidad en los datos inflacionarios, ofreciendo una herramienta util para la prediccion y pro-
porcionando una comprension integral de la dinamica inflacionaria del pais.

El modelo ARIMA (1,0,1) que combina dos componentes importantes: uno autorregresivo
(AR) en el que toma en cuenta el valor de la inflacion del periodo anterior, y uno de media movil
(MA) ajustando las predicciones actuales en funcién de los errores de prediccion del periodo
anterior, ambos de primer orden. Los resultados indican que este modelo puede ofrecer predic-
ciones precisas en términos de direcciéon y magnitud de los cambios en la inflacion mostrando
una capacidad notable para capturar la tendencia general y las fluctuaciones en el corto plazo.

La investigacion de Zambrano (2020) sobre el impacto de la oferta monetaria en la infla-
cion y el PIB de Ecuador subraya la importancia de las series temporales para analizar las fluc-
tuaciones inflacionarias. Similarmente, con el estudio de Luis et al. (2021), donde se demostraron
que los modelos ARIMA (Autoregresive Integrated Moving Average) son eficaces para analizar,
comprender y anticipar variaciones de precios lo que refuerza la aplicabilidad de este modelo
para prever la inflacion en Ecuador. De la misma manera otro estudio internacional respecto a la

situacion en México proporcionado por Chiatchoua et al. (2020) coincide con los resultados
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obtenidos en el contexto ecuatoriano quienes también encontraron que los modelos ARIMA fue-
ron Utiles para pronosticar diversas variables econdmicas, incluyendo la inflacién.

La consistencia en el uso exitoso de los modelos ARIMA en diferentes contextos sugiere
que estas herramientas son robustas y aplicables en una variedad de entornos econémicos. Este
hallazgo aumenta la confianza en la utilidad de los modelos de series temporales para el pronds-
tico econémico, proporcionando a los responsables de politicas una herramienta valiosa para
predecir y planificar respuestas a las fluctuaciones econémicas, haciendo asi recomendaciones
para fortalecer la economia.

En nuestro estudio sobre la inflacion en Ecuador, el modelo ARCH también demostrd ser
eficaz para capturar la volatilidad inherente a la inflaciéon. La capacidad de ARCH para modelar la
heterocedasticidad condicional concuerda con las conclusiones de Altamirano Pérez et al. (2022).
Aunque su estudio se centrd en un contexto empresarial para pronosticar las ventas de una em-
presa en el sector de hoteles y turismo de Santo domingo concluyo de igual manera que el modelo
es efectivo para capturar la volatilidad en series temporales tanto financieras como comerciales
resaltando su utilidad en contextos donde la varianza no es constante a lo largo del tiempo.

La aplicacion de ARCH permitié estimar la varianza condicional, lo que es particularmente
util para series con fluctuaciones volatiles, ademas ambos enfoques demuestran la versatilidad y
eficacia de estos modelos en diferentes contextos en donde refuerza la robustez de esta meto-
dologia en distintos campos econémicos y financieros, proporcionando valiosas herramientas
para la toma de decisiones informadas. Los modelos ARIMA y ARCH han demostrado ser efecti-
vos para pronosticar la inflacién en Ecuador, reflejando tanto la estacionalidad como las fluctua-
ciones ciclicas. La comparacion con los distintos estudios refuerza la validez de estos modelos
en diversas aplicaciones econdmicas y financieras, destacando su capacidad para manejar dis-

tintos aspectos de la variabilidad en las series temporales.
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Conclusiones

El analisis de los modelos de series de tiempo ARIMA y ARCH revelaron que ambos son
efectivos para predecir la inflacion en Ecuador. El modelo ARIMA (1,0,1) ha mostrado un buen
ajuste y robustez a los datos histéricos, demostrando una gran capacidad para capturar cambios,
direcciones y tendencias en el corto plazo. Por otro lado, aunque no es del todo significativo
estadisticamente, se ha evidenciado que el modelo ARCH (1) modela eficazmente la volatilidad
al capturar adecuadamente la heterocedasticidad presente en la serie temporal, lo que permite
un mejor ajuste de prediccion y reduce los errores de prondstico.

Para evaluar la efectividad de los modelos ARIMA y ARCH en el prondéstico de la inflacion
en el Ecuador, se realizé un analisis detallado utilizando datos histéricos del Banco Central del
Ecuador durante el periodo febrero de 2005 a marzo del afio 2024, en donde la serie de tiempo
resulto ser estacionaria a través de la confirmacion de las pruebas de Dickey-Fuller y Phillips-
Perron. Ademas, los modelos fueron ajustados y validados mediante la utilizacién de los criterios
de Informacion Akaike (AIC) y Bayesiano (BIC). Finalmente, esta metodologia valido la hipodtesis
de lainvestigacién de que ambos modelos son apropiados y efectivos para pronosticar la inflacion
en Ecuador ya que ambos modelos han demostrado ser robustos para capturar la estacionalidad
y fluctuaciones ciclicas en el corto plazo, proporcionado predicciones utiles que pueden ayudar
en la toma de decisiones economicas.

Los resultados respaldan la teoria de que los modelos ARIMA y ARCH son herramientas
efectivas para el analisis de series temporales econdmicas, especificamente para capturar la es-
tacionalidad y las fluctuaciones ciclicas. Este estudio confirma lo que otras investigaciones han
encontrado sobre la eficacia de estos modelos en diferentes contextos econémicos tanto nacio-
nales como internacionales, sin embargo, su aporte en el contexto ecuatoriano potencia su utili-
dad y aplicabilidad indicando que, si bien son aplicados en diversos entornos, las técnicas de
analisis de series temporales de los modelos pueden ser aplicados eficazmente para el pronéstico

de la inflacion.
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Estos modelos al capturar adecuadamente la estacionalidad y variaciones ciclicas espe-
cificas de la economia ecuatoriana ofrecen una comprension mas profunda de la dindmica infla-
cionaria en el pais lo cual es fundamental para los formuladores de politicas ya que permite anti-
cipar cambios inflacionarios y disefiar intervenciones econémicas mas efectivas para mejorar la
estabilidad econdmica. Ademas, el enfoque metodolégico utilizado puede servir como referencia
para futuras investigaciones y puede ser adaptado a otros contextos econémicos para abordar
problemas similares de prediccion inflacionaria, lo que es crucial para la planificacion econdmica.

Este hallazgo no solo proporciona una base solida para comprender mejor el rumbo eco-
némico del pais en el futuro, sino que también establece una metodologia accesible y replicable
para estudios parecidos, es decir se puede utilizar la misma estrategia en otros lugares o paises

que estén experimentando los mismos problemas de crecimiento y fluctuaciones en la inflacion.
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Recomendaciones

En esta investigacion se utilizaron modelos de series temporales ARIMA y ARCH para
pronosticar la inflacion en Ecuador, en donde se incluyeron pruebas de estacionariedad como
Dickey-Fuller y Phillips-Perron, ademas de diversos procedimientos como AIC, BIC y Varsoc para
validar la adecuacion a los datos, mismos que fueron obtenidos del Banco Central del Ecuador y
se utilizo el software STATA para el andlisis y ajuste de los modelos.

Los modelos ARIMA y ARCH demostraron ser efectivos, sin embargo, es importante re-
conocer sus limitaciones. Aunque el presente estudio se centrd en la inflacion y el tiempo en
meses, futuras investigaciones deberian considerar incluir otras variables macroecondémicas
como: la oferta monetaria, los precios del petréleo, el producto interno bruto (PIB) entre otras ya
que al incorporar estas variables puede aumentar la precision de los modelos econométricos.
Segun Zambrano (2020), las fluctuaciones en la oferta monetaria impactan significativamente la
inflacion y el PIB en Ecuador. Por lo tanto, se recomienda que los responsables de politica eco-
ndémica consideren estas variables en sus analisis para mejorar la precisién y la robustez de los
modelos en las predicciones, proporcionando una vision mas completa del entorno econémico.

Para ello, es recomendable también considerar implementar un modelo multiple, como el
modelo de vectores autorregresivos (VAR) para poder identificar que variables macroeconémicas
tienen una relacion significativa con la inflacion ya que estos modelos se basan en la ideg-a de
una interdependencia entre las variables, es decir, permite analizar de manera conjunta la dina-
mica de multiples series temporales lo que ayuda a entender mejor como interactuan diferentes
variables econdmicas. Utilizar este enfoque multiple permitira al modelo mejorar la capacidad de
predecir la inflacion y ver cédmo responde a cambios en variables como la oferta monetaria, los
precios del petroleo y el PIB, lo que proporcionara a los responsables de politicas econémicas
una herramienta mas robusta para la toma de decisiones.

Para mantener la economia estable y prevenir problemas como la inflacion descontrolada

se recomienda una estrategia que integre tanto politicas monetarias como fiscales. La adopcion
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de un enfoque predictivo basado en los modelos ARIMA y ARCH permite anticipar y mitigar los
impactos inflacionarios mediante ajustes en las tasas de interés y otras medidas de control mo-
netario. ademas, es crucial coordinar estas acciones econémicas con politicas fiscales que se
ajusten a los cambios en la inflacion. Esto implica la necesidad de ajustar el gasto publico y la
forma en que se manejan los impuestos para contrarrestar posibles desequilibrios econémicos,
todo ello con la finalidad de mantener la estabilidad de los precios vigilando de cerca las fluctua-
ciones de inflacion para desarrollar estrategias preventivas apropiadas, en donde la transparencia
en la comunicaciéon de estas predicciones ademas de las politicas adoptadas puede mejorar la

confianza de los mercados y de la poblacion.
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