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Resumen

El presente estudio se enfoca en el analisis de los impactos ambientales causados
por la infraestructura turistica presente en el Refugio De Vida Silvestre Y Marino Costera

Pacoche, el cual se encuentra localizado en un area protegida de la provincia de Manabi.

Para este estudio utilizamos metodologias para establecer un diagnostico ambiental
entre las interacciones de las acciones propuestas y los factores ambientales; como es la
lista de revision y la Matriz de Leopold, para poder evaluar los impactos ambientales

generados por la infraestructura turistica en el refugio.

Los resultados muestran que el uso de las instalaciones turisticas generan
perturbaciones al ambiente, como son las emisiones de ruido, la generacion de desechos

séilidos y contaminacion, siendo estos los principales impactos negativos existentes.

Ademas, se disefié un plan de mitigacion de dichos impactos con la finalidad de
controlar, minimizar y prevenir aquellos impactos negativos encontrado; mediante lo cual se

espera contribuir en la conservacion y preservacion de la biodiversidad del area protegida.

Palabras clave: Impactos ambientales; metodologias; infraestructura turistica; area

protegida; acciones propuestas.



Abstract
This study focuses on the analysis of the environmental impacts caused by the tourist
infrastructure present in the Pacoche Coastal Marine and Wildlife Refuge, which is located in

a protected area in the province of Manabi.

For this study we use methodologies to establish an environmental diagnosis between
the interactions of the proposed actions and environmental factors; such as the Leopold
matrix, the review list and the observation, in order to be able to evaluate the environmental

impacts generated by the tourist infrastructures in the study area.

The results show that the use of tourist facilities generate disturbances to the
environment, such as noise emissions, the generation of solid waste and pollution, these being

the main existing negative impacts.

In addition, a mitigation plan for said impacts was designed in order to control, minimize
and prevent those negative impacts found; through which it is expected to contribute to the

conservation and preservation of the biodiversity of the protected area.

Keywords: Environmental impacts; methodologies; tourism infrastructure; protected

area; proposed actions.



Introduccién

La Unién para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) define a un area protegida
como un espacio geografico claramente definido, reconocido, dedicado y gestionado,
mediante medios legales u otros tipos de medios eficaces para conseguir la conservacion a
largo plazo de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y sus valores culturales. (Dudley,

2008)

El Sistema Nacional de Areas protegidas (SNAP) esta integrado por 51 areas de
conservacion, las cuales ocupan una superficie aproximada de 5 000 855 hectareas
equivalente al 20,3% de territorio nacional, distribuidas en las cuatro regiones del Ecuador.

(Ministerio de Ambiente, 2015)

Ecuador es un pais mega diverso y parte significativa de toda la riqueza se encuentra
dentro del Patrimonio de Areas Protegidas del Estado. Si bien el objetivo principal de todas
las areas es la proteccion de su biodiversidad, también concentran muchos de los atractivos
naturales y paisajisticos del Ecuador, que a su vez son parte esencial de las estrategias de
desarrollo turistico del pais. El aprovechamiento turistico de las Areas Protegidas no debe ser
solamente un instrumento para su sostenibilidad econémica y el bienestar de las poblaciones,
sino también objetivo de su manejo. El turismo, como cualquier actividad humana produce
impactos en el ambiente. Por décadas se ha atribuido al turismo gran parte de la
responsabilidad de los efectos negativos sobre los espacios para la conservacién, como

consecuencia de la acumulacion de visitantes en los sitios de atractivo (Martinez P. , 2010)

El Refugio de Vida Silvestre y Marino Costera Pacoche esta ubicado en San Lorenzo,
al sur de Manta, la punta mas saliente de la provincia de Manabi. Su ubicacién genera las
condiciones adecuadas para albergar bosques secos y bosques ligeramente mas humedos.
El refugio protege 5.045 hectareas de ecosistemas terrestres y 8.500 hectareas de ambientes
marino costeros, una combinacion ideal entre tierra y mar. (Ministerio de Ambiente Ecuador,

2017)



Debido a el desarrollo turistico del RVSMC Pacoche se han ido construyendo diversas
infraestructuras en el sector, sin tomar en cuenta que estos procesos han ido generando
impactos, ya que, no se han considerado las afectaciones negativas que estas generarian a

los elementos ambientales colindantes en el sector. (Ministerio de Ambiente Ecuador, 2017)

El &rea protegida, ademas esta siendo utilizada por habitantes del mismo sector para
realizar actividades econdmicas dentro de ella, las cuales no son totalmente planificadas,
degradando parcialmente los recursos naturales. Esto es como consecuencia del aumento
de la poblacion humana y de una distribucién desigual de las riqguezas y del acceso a los

recursos. (Ministerio de Ambiente Ecuador, 2017)

El turismo no planificado o masivo puede tener efectos negativos sobre el ecosistema
y sobre la biodiversidad del area protegida. Ademas de existir habitantes de la misma zona
gue realizan actividades no permitidas dentro del area y que a su vez no son controladas de

manera efectiva. (Capllonch, 2009)

Durante los ultimos afios la reserva ha tomado impulso en el turismo de aventura y
ecoldgico. Pacoche fue creada en el afilo 2008 y actualmente es visitada por muchos turistas
gue desean conocer el destino ya que este refugio se ha convertido en uno de los destinos
favoritos del aviturismo debido a la gran cantidad de pajaros que habitan en los senderos
llamados El Faro y Pasaje del Mono, de 1y 1,5 km cada uno. La fauna la componen ardillas,
pericos, venados, monos aulladores, micos, conejos, venados, tigrillos, zorros, pericos
ligeros, culebras, guacharacas, palomas, loros y otras aves menores. En el area marina se
encuentran mamiferos como la ballena jorobada y delfines. Ademas, durante los meses de
septiembre a diciembre es posible ver la amidacion de tortugas y su posterior eclosién. Donde
los turistas llegan para, con algo de suerte, poder observar a las pequefias tortugas dirigirse

al mar. (Hernandez L. P., 2022)

El estudio a realizar permitira identificar y valorar los impactos producidos por las

diversas infraestructuras realizadas dentro del area y asi proponer a su vez medidas



necesarias para prevenir y mitigar dichos impactos. Este estudio constituye un aporte a la

conservacion y uso sustentable del RVSMC Pacoche



Tema

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA EN EL REFUGIO DE VIDA SILVESTRE Y MARINO
COSTERA PACOCHE, PARROQUIA SAN LORENZO, CANTON MANTA, PROVINCIA DE

MANABI

Objetivos

General:
Evaluar los impactos ambientales generados por la infraestructura turistica en el
Refugio de Vida Silvestre y Marino Costera “Pacoche”, Parroquia San Lorenzo, Canton

Manta, Provincia de Manabi, para lograr prevenir y mitigar dichos impactos.

Especificos:

e Realizar un diagndstico ambiental de los elementos del medio identificados en el area
del proyecto.

¢ Identificacion y valoracién de impactos ambientales generados por la construccion y
operacién de la infraestructura turistica en el Refugio de Vida Silvestre y Marino
Costera “Pacoche”

e Elaborar un programa de mitigacion de los impactos ambientales identificados.



Capitulo uno
1. Marco tedrico

1.1 Impactos Ambientales

1.1.1 Generalidades

Debido al agravamiento de los problemas ambientales en la década de los afios 70,
surge la necesidad de incorporar como factor degarantia de proceso a la variable ambiental.
Por ello, “la evaluacién de impactos ambientales (EIA) constituye una de las herramientas de
proteccion ambiental que fortalece a toma de decisiones a nivel de politicas, planes,
programas y proyectos, ya que incorpora variables que tradicionalmente no han sido

consideradas durante su planificacion, disefio o implementacion”. (Minguez, 2009, pag. 7)

Los seres humanos realizan actividades domésticas, industriales, agropecuarias,
comerciales, entre otras, estds han producido impactos al ambiente que causan multiples

problemas ambientales como la explotacion de los recursos naturales.

Los problemas ambientas deben ser analizados en conjunto con el proceso de
desarrollo, para que predomine la equidad entre el aumento de la poblacion, el desarrollo
econdmico, el uso adecuado de los recursos, la conservacion y proteccion del ambiente. El
estado produjo normas que deben de ser acatadas por las organizaciones para que los

efectos negativos sean reducidos y el suelo, agua y aire sea de la mejor calidad posible.

El desacato a las normas ambientales produce fuertes sanciones penales o
administrativas a la organizacion que fomenta actividades perjudiciales para el ambiente, por
ello emerge el monitoreo ambiental que facilita el seguimiento a las obras o proyectos para
identificar los efectos, con la finalidad de realizar acciones que permitan mitigar los impactos
al ambiente y asi proteger y conservar los recursos naturales, generando una calidad de vida

Optima para futuras generaciones (Hernandez et al., 2019).



1.1.2 Concepto de Impacto Ambiental

El impacto ambiental se refiere a los efectos o alteraciones que las actividades
humanas o eventos naturales provocan en el medio ambiente. Estos efectos pueden ser
positivos 0 negativos y pueden afectar a los ecosistemas, los recursos naturales, la
biodiversidad y la calidad de vida de las personas. Este se produce como resultado de
actividades como la industrializacién, la agricultura intensiva, la construccion de
infraestructuras, la extraccion de recursos naturales, la generacion de residuos, la emisién de
contaminantes al aire o al agua, entre otros, acciones las cuales pueden tener consecuencias
directas, como la degradacion del suelo, la contaminacion del agua o la pérdida de

biodiversidad, o indirectas, como el cambio climético. (Borrego, 2020)

Para caracterizar los impactos es importante tener en cuenta circunstancias
colaterales que se deben analizar para entender el comportamiento de algunos fenémenos.
Por ejemplo, la altitud y los parametros fisiograficos no pueden ser afectados por las acciones,
pero es fundamental tenerlos en cuenta porque pueden actuar para amplificar algunas

alteraciones en el ambiente, esta consideracion es importante para el paisaje.

La definicion de impacto puede vincularse con la reversibilidad, ya que permite
determinar si el dafio es irreversible, como el agotamiento de un recurso natural y los efectos
negativos que conducen a establecer medidas de mitigacion para los impactos; por ello se

puede limitar la ejecucion de ciertos proyectos o acciones para evitar perjudicar al ambiente.

Segun Gomez (1999), los impactos ambientales se manifiestan en tres etapas sucesivas:

1) Una actividad humana modifica el sistema ambiental por completo o alguno de

los elementos ambientales.

2) Debido a esta modificacion el valor del sistema o elemento ambiental se ve

degradado.



3) La degradacion del sistema o de uno de sus elementos influye en la calidad de

losecosistemas y la calidad de vida de la poblacion.

1.1.3 Clasificacion y caracteristicas de los impactos ambientales

A los impactos notables, es decir los que generaran un cambio en la calidad ambiental
se los clasifica de acuerdo con el grado de afeccion en: criticos, severos moderados y

compatibles.

En la tabla 1 podemos revisar con mas detalles la tipologia de los impactos

ambientales, asi como su tipo y descripcion.

Tabla 1

Tipologia de impactos ambientales

CLASIFICACION TIPO DESCRIPCION
Provoca un aumento de la calidad
Impacto positivo ambiental del componente sobre el que
Por la evolucién de la impactan.
calidad ambiental del Provoca una pérdida de la calidad
medio ambiental del componente del medio

Impacto negativo .
sobre el que producen una presion de

caracter negativo o perjudicial.

Representa destruccion total o casi total
Impacto notable o muy alto  del factor considerado, en el caso de ser

negativo.

Aquellos cuyo efecto se manifiesta como
Por intensidad Impactos medio y alto una alteracién del medio ambiente o de

alguno de sus factores.

. _ Aquel cuyo efecto expresa una
Impacto minimo o bajo L
destruccion minima.

Impacto umbral Impacto maximo permisible.

Cuando la accién impactante produce
Impacto puntual )
un efecto muy localizado en el entorno.
Por la extension quel cuyo efecto se manifiesta de
Impacto parcial manera apreciable en una parte de

medio




Impacto extenso

Aquel cuyo efecto se detecta en una

gran parte del medio considerado

Impacto total

Aquel cuyo efecto se manifiesta de
manera generalizada en todo el entorno

considerado.

Impacto de ubicacion critica

Aquel en que la situacion en que se

produce el impacto sea critica.

Impacto latente (corto,

mediano y largo plazo)

Se manifiesta en cierto tiempo, sea
desde el inicio de la actividad o de la

accion que lo provoca.

Por el momento en Impacto inmediato

gue se manifiesta

Se manifiesta de manera inmediata al

presentarse la accion.

Impacto de momento critico

Se da en el momento en que tiene lugar
la accion impactante,
independientemente del plazo de

manifestacion.

Impacto temporal

Por su persistencia o

duraciéon

Impacto permanente

Por su capacidad de ) ]
y Impacto irreversible
recuperacion

En el que el efecto supone una
alteracion no permanente en el tiempo,
con un plazo de manifestacion que
puede determinarse.

En el que el efecto supone una
alteracion indefinida en el tiempo, de los
factores medioambientales
predominantes.

Aquel cuyo efecto supone dificultad
extrema de retornar, por medios
naturales, a la situacion anterior a la

accion que lo produce.

Impacto reversible

Aguel en el que la alteracion puede ser
asimilada por el entorno de forma
medible, pero comprende u plazo de

retorno.

Impacto recuperable

Efecto en el que la alteracién puede
eliminarse o atenuarse por la accion
humana.

Impacto irrecuperable

Aquel en el que la alteracion del medio o
pérdida que se supone es imposible de

reparar.

Por larelaciéon causa- ]
Impacto directo
efecto

Aquel cuyo efecto tiene incidencia

inmediata en algun factor ambiental.



Impacto indirecto

Impacto simple

Aquel cuyo efecto supone una

incidencia inmediata respecto a la
interdependencia o, en general a la 15
relacion de un factor ambiental con otro.
Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre
un solo componente ambiental, o cuyo
modo de accién es individualizado, sin
consecuencias en la induccion de

nuevos efectos.

Por la interrelacion de _
_ Impacto acumulativo
acciones

Aquel efecto que al prolongarse en el
tiempo la accién del agente inductor,
incrementa progresivamente su

gravedad al carecer el medio de

mecanismos de eliminacion.

Impacto sinérgic

Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia simultanea de
varios agentes o acciones supone una
incidencia ambiental mayor que el efecto

suma de las incidencias individuales.

Impacto continuo

Aquel cuyas acciones que lo producen

permanecen constantes en el tiempo.

Por su periodicidad

Impacto discontinuo

Aquel cuyas acciones que lo producen
actian de manera regular o irregular en

el tiempo.

Impacto ambiental critico

Efecto cuya magnitud es superior al

umbral aceptable.

Por la necesidad de )
o . Impacto ambiental severo
aplicacién de medidas

correctoras

Efecto en el que la recuperacién de las
del

adecuacion de medidas correctoras o

condiciones medio exige la

protectoras.

Impacto ambiental moderado

Impacto ambiental compatible

Impacto ambiental

compatible

Aquel cuya recuperacion es inmediata

tras el cese de la actividad.

Nota. (Conesa, 2016)



1.1.4 Evaluacion de Impacto ambiental

La evaluacion de impacto ambiental (EIA) es un proceso juridico administrativo
necesario para identificar, predecir y evaluar los posibles impactos ambientales de un

proyecto, asi como la mitigacion de estos. (Garmendia A. , 2005)

La ElIA involucra la recoleccién de informacion sobre el proyecto propuesto, incluyendo
su ubicacion, disefio, tecnologia y actividades asociadas. Luego, se analiza esta informacion
para determinar los posibles impactos ambientales que podrian surgir, considerando factores
como la calidad del aire, del agua, la biodiversidad, el paisaje, los recursos naturales, el

cambio climatico y el bienestar humano. (Calderén, 2021)

1.1.5 Etapas de la Evaluacion de Impacto Ambiental

El proceso de evaluaciéon de impacto ambiental generalmente implica las siguientes

etapas: (Camargo Rodriguez et al., 2017).

1. Identificacibn de impactos: Se identifican los posibles impactos ambientales

significativos que pueden ocurrir como resultado del proyecto.

2. Evaluacién de impactos: Se evalla la magnitud, la duracién, la probabilidad y la

importancia de los impactos identificados, considerando factores como la sensibilidad
del entorno receptor y la capacidad de recuperacion.

3. Propuestas de medidas de mitigacién: Se proponen medidas y acciones para prevenir,

reducir o compensar los impactos adversos identificados. Esto puede incluir cambios
en el disefio del proyecto, el uso de tecnologias mas limpias, la implementacion de
planes de monitoreo, entre otros.

4. Andlisis de alternativas: Se consideran y evaltan diferentes alternativas al proyecto

propuesto, con el fin de identificar opciones mas favorables desde el punto de vista

ambiental.



5. Informe de impacto ambiental: Se elabora un informe que resume los resultados de la

evaluacion de impacto ambiental, incluyendo los impactos identificados, las medidas

de mitigacién propuestas y las conclusiones generales.

1.1.6 Sistemas de red y gréficos

Matrices causa-efecto

Las matrices de causa y efecto, también conocidas como matrices de impacto
ambiental, son herramientas utilizadas en la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) para
identificar y analizar las relaciones causales entre las actividades del proyecto y los posibles

impactos ambientales asociados. (Castro, 2013)

Estas matrices representan graficamente las relaciones de causa y efecto entre los
diferentes componentes del proyecto y los aspectos ambientales relevantes. Generalmente,
se utilizan dos tipos de matrices de causay efecto en la EIA: la matriz de Leopold y la matriz

de Leopold modificada.

La matriz de Leopold

Es una matriz cuadrada donde las actividades del proyecto se enumeran en una
columnay los elementos ambientales se enumeran en una fila. Cada celda de la matriz indica
la relacién de causa y efecto entre una actividad y un aspecto ambiental especifico. Las
relaciones se clasifican en categorias, como alta, media o baja, segun el grado de influencia

que la actividad tiene sobre el aspecto ambiental. (Castro, 2013)

La matriz de Leopold modificada

Es similar a la matriz de Leopold, pero también incluye informacién adicional, como la
importancia relativa de los elementos ambientales y la capacidad de recuperacion del medio

ambiente frente a los impactos.



Estas matrices ayudan a visualizar y comprender las posibles interacciones y
consecuencias ambientales de un proyecto. Permiten identificar los impactos mas
significativos y establecer prioridades en términos de mitigacién y manejo de los impactos
ambientales. Ademas, facilitan la comunicaciéon y el dialogo entre los distintos actores

involucrados en la evaluacion de impacto ambiental. (Espinoza, 2021)

Es importante destacar que las matrices de causa y efecto son solo una herramienta
en la EIA y deben utilizarse en conjunto con otras técnicas y analisis para una evaluacion

completa y precisa de los impactos ambientales de un proyecto.

1.1.7 Programa de mitigacion de impactos ambientales

Un programa de mitigacion de impactos ambientales se refiere a un conjunto de
acciones y medidas disefiadas para reducir o minimizar los impactos negativos que una
actividad humana o proyecto puede tener sobre el medio ambiente. Estos programas son
parte fundamental de la evaluacion de impacto ambiental y buscan prevenir, mitigar o
compensar los efectos adversos de una determinada accion en el entorno natural. (MARM,

2016)

Cuando se lleva a cabo un proyecto o actividad que pueda tener impactos ambientales
significativos, se realiza una evaluacién de impacto ambiental para identificar los posibles
efectos negativos y desarrollar estrategias para minimizarlos. El programa de mitigacién de
impactos ambientales se elabora como resultado de esta evaluacion y suele incluir una serie

de medidas preventivas y correctivas.

Las medidas de mitigacion pueden variar dependiendo del proyecto y de los impactos
identificados, estas medidas pueden basarse en propuestas de prevencion, correccion y
compensacion (Garcia & Bovea, 2012, pags. 159-174). Entre las actividades que se

desarrollan en la aplicacion de medidas pueden haber:
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e Implementacion de tecnologias mas limpias y eficientes para reducir la emision

de contaminantes o la generacion de residuos.

e Disefio y construcciéon de infraestructuras con criterios de sostenibilidad y

conservacion ambiental.

e Restauracion de areas degradadas o afectadas por el proyecto.

¢ Implementacion de programas de monitoreo y seguimiento ambiental para

evaluar los impactos y ajustar las medidas de mitigacién si es necesario.

e Compensacion ambiental, como la creacion o conservacion de areas naturales

protegidas como contrapartida por los impactos generados.

1.2 Areas Naturales Protegidas

1.2.1 Generalidades

Las areas naturales protegidas son zonas geograficas designadas y administradas
por los gobiernos o entidades competentes con el objetivo de conservar y preservar la
biodiversidad y los ecosistemas naturales. Estas areas son establecidas para garantizar la

proteccion de la flora, fauna, habitats y otros recursos naturales significativos.

Las areas naturales protegidas pueden incluir diversos tipos de entornos, como
parques nacionales, reservas haturales, monumentos naturales, areas de conservacion
regional, areas marinas protegidas, entre otros. Cada categoria de &rea protegida puede tener

objetivos y regulaciones especificas para su gestion.

El propésito principal de las areas naturales protegidas es mantener la diversidad
bioldgica, proteger especies amenazadas o en peligro de extincion, preservar ecosistemas
fragiles, proteger fuentes de agua, mantener la calidad del aire y proporcionar oportunidades

para la investigacion cientifica, la educacion ambiental y el disfrute recreativo de la naturaleza.
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Estas areas suelen contar con medidas de conservacién y manejo, como la regulacion
del uso de recursos naturales, la delimitacion de zonas de proteccion estricta, el control de
actividades humanas que puedan ser perjudiciales para el medio ambiente y el fomento de la

sostenibilidad. (Martinez C. , 2013)

1.2.2 Areas Naturales Protegidas del Ecuador

Las areas naturales protegidas en Ecuador son lugares de propiedad publica o
privada, que tienen importancia tanto ecoldgica como social, histérica y cultural, que son
determinadas en el pais de acuerdo a la ley, con el objetivo de evitar cualquier tipo de dafios
y conseguir la conservacion de especies como los animales y plantas, ecosistemas y paisajes

naturales.

En el afio de 1934, en el pais se empez6 a emitir las primeras leyes que estaban
orientadas al cuidado y proteccidn del archipiélago de Galapagosy a la floray fauna. En 1959,
fue establecido como Parque Nacional Galapagos. Afios después en 1966 se produce la
creacion de la Reserva Geobotanica Pululahua y en 1968 la Reserva Ecoldgica Cotacachi

Cayapas (Rivas & Angel Poma, 2019).

El Ecuador cuenta con areas naturales protegidas que corresponde al 20,3% del pais
gue son administradas por el Ministerio del Ambiente y Agua del Ecuador con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas y se encuentran categorizadas en 4 subsistemas como el

estatal, autonomo descentralizado, comunitario y privado (Herrera Anangono et al., 2021).

En la figura 2 podemos observar el mapa del SNAP del Ecuador con sus respectivos

nombres y ubicacion del afio 2021
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Figura 1.
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Nota. (Ministerio de Ambiente, 2015)

1.2.3 Turismo Sostenible
El turismo sostenible, también conocido como turismo sustentable o turismo
responsable, se refiere a una forma de desarrollo turistico que busca maximizar los
beneficios econémicos, sociales y culturales para las comunidades locales, al tiempo
que minimiza los impactos negativos sobre el medio ambiente y la cultura local.

(Martinez V. , 2017)

El turismo sostenible se basa en tres pilares fundamentales:

Sostenibilidad ambiental: Se busca conservar y proteger los recursos naturales y el

patrimonio ambiental de un destino turistico. Esto implica minimizar la huella ecoldgica del

turismo, reducir la contaminacién, promover la conservacién de la biodiversidad, gestionar
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de manera responsable los recursos naturales y fomentar la adopcion de practicas

ambientalmente amigables.

Sostenibilidad sociocultural: Se busca respetar y preservar la cultura, las tradiciones

y el patrimonio sociocultural de las comunidades locales. Esto implica fomentar el dialogo y
la participacion de las comunidades en el desarrollo turistico, promover el intercambio
cultural y el respeto mutuo, asi como evitar la explotacién de las comunidades y garantizar

la equidad en la distribucion de los beneficios del turismo.

Sostenibilidad econdmica: Se busca promover un desarrollo turistico que genere

beneficios econdmicos de manera equitativa y sostenible. Esto implica fomentar la creacion
de empleo local, apoyar a las pequefias y medianas empresas locales, promover la compra
de productos y servicios locales, asi como buscar un equilibrio entre la rentabilidad econémica

y la conservacién de los recursos.

El turismo sostenible se basa en la idea de que el turismo puede ser una herramienta
para el desarrollo econémico y la conservacion de la naturaleza y la cultura, siempre y cuando
se realice de manera responsable y respetuosa. Busca equilibrar las necesidades de los
turistas, las comunidades locales y el medio ambiente, promoviendo un turismo que sea

beneficioso a largo plazo para todos los actores involucrados.

Para lograr el turismo sostenible, es necesario llevar a cabo una planificacién
cuidadosa, promover la educaciéon y la conciencia sobre la importancia de la sostenibilidad
entre los turistas y los actores de la industria turistica, y establecer politicas y regulaciones
gue fomenten la sostenibilidad en todas las etapas del viaje turistico. (Rivera & Rodriguez,

2012)
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1.3 Marco Legal

1.3.1 Constitucién de la Republica del Ecuador 2008

Establece los principios y derechos relacionados con el medio ambiente, la
conservacion de la biodiversidad, el desarrollo sostenible y los derechos de la naturaleza,
como se pueden ver estipulados en el capitulo segundo, seccién segunda; capitulo octavo;

Titulo VI, capitulo primero.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se
declara de interés publico la preservacién del ambiente, la conservacion de los ecosistemas,
la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados. ( Asamblea Nacional del

Ecuador, 2008, pag. 29)

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara

el derecho al agua. ( Asamblea Nacional del Ecuador, 2008)

Art. 72.- En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los
ocasionados por la explotacibn de los recursos naturales no renovables, el Estado
establecerd los mecanismos mas eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptara las
medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas. (

Asamblea Nacional del Ecuador, 2008, pag. 55)

Art. 73.- El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccién para las actividades
gue puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion

permanente de los ciclos naturales. ( Asamblea Nacional del Ecuador, 2008, pag. 55)
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Art. 275.- El régimen de desarrollo es el conjunto organizado, sostenible y dinamico
de los sistemas econdmicos, politicos, socio-culturales y ambientales, que garantizan la
realizacion del buen vivir, del sumak kawsay. El Estado planificara el desarrollo del pais para
garantizar el ejercicio de los derechos, la consecucién de los objetivos del régimen de
desarrollo y los principios consagrados en la Constitucién. La planificacion propiciara la
equidad social y territorial, promovera la concertacion, y sera participativa, descentralizada,
desconcentrada y transparente. El buen vivir requerird que las personas, comunidades,
pueblos y nacionalidades gocen efectivamente de sus derechos, y ejerzan responsabilidades
en el marco de la interculturalidad, del respeto a sus diversidades, y de la convivencia

armonica con la naturaleza ( Asamblea Nacional del Ecuador, 2008, pag. 135)

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los
impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre
el impacto ambiental de alguna accién u omision, aunque no exista evidencia cientifica del
dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas. ( Asamblea Nacional del

Ecuador, 2008, pag. 177)

Art. 400.- Se declara de interés publico la conservacion de la biodiversidad y todos
sus componentes, en particular la biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio genético

del pais. ( Asamblea Nacional del Ecuador, 2008, pag. 179)

Art. 405.- El sistema nacional de areas protegidas garantizara la conservacion de la
biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecologicas. ( Asamblea Nacional del

Ecuador, 2008, pag. 180)

1.3.2 Codigo Orgéanico del Ambiente 2017

Este documento regula la gestion ambiental en Ecuador, incluyendo la evaluacion de
impacto ambiental, la proteccion de los recursos naturales, la conservacion de la

biodiversidad y la participacion ciudadana en la toma de decisiones ambientales.
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Art. 16.- De la educacion ambiental. La educacién ambiental promovera la
concienciacion, aprendizaje y ensefianza de conocimientos, competencias, valores deberes,
derechos y conductas en la poblacion, para la proteccion y conservacion del ambiente y el
desarrollo sostenible. Sera un eje transversal de las estrategias, programas y planes de los
diferentes niveles y modalidades de educacion formal y no formal. (Cédigo Organico de

Ambiente, 2017, pag. 16)

Art. 29.- Regulacion de la biodiversidad. El presente titulo regula la conservacion de
la biodiversidad, el uso sostenible de sus componentes. Asimismo, regula la identificacion, el
acceso Yy la valoracion de los bienes y los servicios ambientales. La biodiversidad es un
recurso estratégico del Estado, que debera incluirse en la planificacion territorial nacional y
de los gobiernos autbnomos descentralizados como un elemento esencial para garantizar un
desarrollo equitativo, solidario y con responsabilidad intergeneracional en los territorios.

(Cdédigo Organico de Ambiente, 2017, pag. 20)

Art. 52.- Del turismo y recreacién en las areas del Sistema Nacional de Areas
Protegidas. La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con la Autoridad Nacional de
Turismo y demas autoridades competentes, definira las condiciones para el turismo y
recreacion en funcion de cada plan de manejo de las areas protegidas, y con el propésito de

generar iniciativas de turismo sostenible. (Cédigo Organico de Ambiente, 2017, pag. 26)

1.3.3 Ley de Turismo 2020

Establece las disposiciones generales para la promocion y regulacion del turismo en

Ecuador, incluyendo la proteccién y conservacion del patrimonio natural y cultural.

Art. 20.- Sera de competencia de los Ministerios de Turismo y del Ambiente, coordinar
el ejercicio de las actividades turisticas en las areas naturales protegidas; las regulaciones o

limitaciones de uso por parte de los turistas; la fijacion y cobro de tarifas por el ingreso, y



17

demas aspectos relacionados con las areas naturales protegidas que constan en el

Reglamento de esta Ley.. (Ley de Turismo del Ecuador, 2020, pag. 3)

Art. 21.- Seran areas turisticas protegidas aquellas que mediante Decreto Ejecutivo
se designen como tales. En el Decreto se sefialaran las limitaciones del uso del suelo y de
bienes inmuebles. Quedan excluidas aquellas actividades que afecten el turismo por razones
de seguridad, higiene, salud, prevencion y preservacion ambiental o estética; en caso de
expropiacion se observara lo dispuesto en el articulo 33 de la Constitucion Politica de la

Republica.. (Ley de Turismo del Ecuador, 2020, pag. 3)
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Capitulo dos

2. Materiales y métodos

2.1 Area de estudio

2.1.1 Aspectos Generales

El RVSMCP se encuentra ubicado en la regién costa del Ecuador, en los cantones de
Manta y Montecristi, en la parte central de la provincia de Manabi. El norte del area protegida
se encuentra a 25 kilbmetros de la ciudad de Manta y el limite sur es a 17 kilometros de la
poblacién de Puerto Cayo del cantén Jipijapa. El area comprende dos sectores principales:

terrestre y marino-costero. (Ministerio de Ambiente Ecuador, 2017).

Fue creada en el afio 2008 y su nombre se debe a las colinas que se encuentran

ubicadas en el cabo de San Lorenzo, al sur de manta, cuyo nombre es “Pacoche”.

El refugio abarca una extensidn de aproximadamente 5.045 hectareas de

ecosistemas terrestres y 8.500 hectareas de ambientes marino costeros.

A continuacion, en la figura 1 se puede observar el mapa en donde esta ubicada la

Reserva.
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Figura 2
Mapa de ubicaciéon General del RVSMCP
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Nota. (Ministerio de Ambiente Ecuador, 2017)

2.2. Metodologia a utilizar

A continuacion, se definen métodos, técnicas y materiales utilizados para la consecucion de

los objetivos ya propuestos, detallando su funcién:

2.2.1. Fuentes de Informacion

Las fuentes de informacion son los recursos utilizados para obtener datos, evidencia,
conocimiento y referencias relevantes sobre un tema especifico. Estas fuentes proporcionan
la base para el desarrollo de la investigacion, respaldan las afirmaciones y conclusiones, y
permiten contextualizar el trabajo dentro del campo de estudio correspondiente.

En el presente estudio se utilizan las siguientes:
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2.2.1.1. Listade Revision. Una lista de revision, en el contexto de la Evaluacion
de Impactos Ambientales, es un instrumento que se utilizo para evaluar y verificar

el cumplimiento de requisitos y estandares ambientales del proyecto.

El objetivo principal de la lista de revision es asegurarse de que todas las
consideraciones ambientales relevantes se hayan tenido en cuenta y se cumplan
adecuadamente. Al utilizar una lista de revision se registran las observaciones y medidas
correctivas necesarias para garantizar el cumplimiento de los estdndares ambientales. Esto
ayuda a identificar los aspectos en los que se pueden mejorar las practicas ambientales y

permite mitigar los impactos negativos potenciales. (Meza, 2020)

2.2.1.2. Matriz de Leopold. La matriz de Leopold, es una herramienta que
utilizamos en la evaluacion de impacto ambiental (EIA) para identificar y evaluar
los impactos potenciales del proyecto. En ella se analizaron los impactos
ambientales observados en el RVSMCP, es decir, se colocararon las acciones que
causan el impacto ambiental en cada componente ambiental presente en el area

del proyecto que son afectados por las mismas acciones descritas. (Gémez, 2019)

La matriz de Leopold se compone con la valoracibn de magnitud e importancia,

mismas que son llenados de manera subjetiva en base al criterio observado en el campo.
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2.2.1.3. Tablas y figuras. Las tablas y figuras son utilizadas como herramientas
visuales, las permiten comunicar informacion compleja de manera mas clara y
concisa. Nos ayudan a resumir grandes cantidades de datos o resultados en
formatos mas digeribles, lo que facilita la comprension. Ademas, gracias a estas,
proporcionamos una estructura organizada de los datos presentados en el
proyecto, mismos que ayudan a clasificar y presentar los resultados de manera

l6gica.

Las tablas y figuras nos sirven como pruebas visuales que respaldan las afirmaciones
0 conclusiones presentadas. Se incluyeron para proporcionar evidencia concreta y objetiva

gue respalda las afirmaciones ya hechas..

2.2.1.4. Programade mitigaciéon. El programa de mitigacion se realiz6 con el objetivo
de minimizar los impactos ambientales y promover asi una gestiéon responsable
de las actividades humanas, buscando lograr un equilibrio entre el desarrollo
econdémico y la conservacion del Refugio de Vida Silvestre y Marino Costera

Pacoche.

2.2.1.5. Identificacion de componentes ambientales. En este estudio, se
consideraron como elementos ambientales aquellos factores fisicos, bidticos y
socio-econdmicos que interactian en el entorno del proyecto, y se definieron los
indicadores ambientales como los factores que proporcionan informacion sobre
el estado de un ecosistema o alguna caracteristica del medio (Garmendia, 2015).
El primer paso consistio en identificar todos los elementos ambientales que
podrian verse afectados por las diferentes acciones del proyecto, junto con sus
respectivos indicadores. Para ello, se tuvieron en cuenta las siguientes

consideraciones:

e Se consideraron los componentes fisicos, bioldgicos y socio-econémicos con

diferentes grados de sensibilidad ante el desarrollo del proyecto.
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e Se tuvo en cuenta la posibilidad de medir o cuantificar estos componentes.

e Se evaluaron en funcion de su magnitud y significancia.

2.2.2. Fuentes secundarias

Esto comprende basicamente fuentes bibliograficas utilizadas, las cuales fueron:

libros sobre evaluacion de impactos ambientales, estudios de impactos ambientales a fines,

tesis relacionadas con el tema y el plan de manejo ambiental del Refugio de Vida Silvestre

Marino Costera Pacoche, dado a que es una de las bases de informaciéon mas convenientes

debido a la veracidad, caracter técnico y preciso con el que fue desarrollado.

2.3. Recopilacién y andlisis de datos

Se desarrollaron diversos puntos para cumplir con los objetivos con sus respectivas

actividades, como se presentan en la tabla 2 del presente capitulo.

Tabla 2

Descripcion de actividades realizadas por objetivo

OBJETIVO METODOLOGIA

DESCRIPCION

Informacion Bibliografica

1. Elaboracion del
diagnéstico para
describir la situacion

Mediante informacion obtenida
del plan de manejo ambiental
de la reserva y otras fuentes
externas se pudo obtener
informacién sobre los factores
ambientales de impacto en el
area de estudio

actual del area,
detallando los
aspectos fisicos,
biologicos y
socioecondmicos

Investigacion

Mediante la investigacién se
buscé informacién de las
principales acciones que

causan un impacto ambiental.

Observacion

Se observaron los diferentes
sectores de estudio y en

conjunto con informacion




Investigacion
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bibliogréfica y la investigacion,
se obtuvo informacién clara
para poder desarrollar de
manera adecuada nuestro

proyecto.

Se identifico, recolect6 datos y
valoraron los impactos
ambientales presentes en el

lugar de estudio

Identificacion y

valoracion de

impactos generados  Matrices
por la infraestructura

turistica implantada

en el refugio

Se aplic6 el modelo de Matriz
de Leopold, para identificar el
nivel de impacto ambiental que
tienes ciertas acciones sobre
los factores ambientales

presentes en la reserva.

Tablas y figuras

Con los datos ya recolectados
se organiz0 la informacion
mediante tablas y figuras para
tener una comprension mas

clara de los resultados

Investigacion y
disefio de un
programa de
mitigacion de los
impactos
ambientales
identificados en la
Reserva

Disefo

Mediante la recoleccién de
informacion e investigaciones
propias se logro disefiar un
programa de mitigacién de
impactos ambientales
presentes e identificados en el

lugar de estudio.
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Capitulo tres

3. Resultados Y Discusion

3.1. Resultados

En base a la investigacion descrita en el capitulo anterior, se pudieron obtener

los siguientes resultados segun los objetivos ya planteados:

3.1.1. Diagndstico ambiental del &rea del proyecto
3.1.1.1. Caracteristicas fisicas
3.1.1.1.1. Geologia. El area terrestre del RVSMCP se encuentran varias
formaciones geolégicas (Tabla 3). En donde podemos apreciar con
mayor detalle las mismas junto a su composicion y ubicacion.

Tabla 3

Formaciones Geoldgicas Presentes en el RVSMCP

FORMACION GEOLOGICA COMPOSICION UBICACION EN EL AP
Formacién Pifidn Mantos basélticos Forma las rocas de la punta
del Cabo San Lorenzo.
Formacién San Mateo Turbiditas Afloramientos presentes
desde el norte hasta la

poblacion de Santa Rosa.

Formacion Canoa Arenas, conglomerados y Ocupa la parte oriental, en la
arcillas cuenca del estero Aguas
Frias, y las partes bajas de
los rios Los Napos y Las
Cafias

Formacioén Tablazo Terrazas marinas Se encuentra sobre los 200
metros de altitud hacia el

oriente del AP

Material Reciente Arcillas marinas Se encuentra en el
piedemonte de las cuencas
que drenan directamente
hacia el mar.

Nota. (Direccidon General de Minas, 2015)
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Como materiales sedimentarios predominantes en el area protegida se tienen a
las lutitas, limonitas, arcillas, areniscas, aluviales y coluviales. Se encuentran también

materiales volcanicos como el basalto.

3.1.1.1.2. Suelo. En cuanto al suelo en el Refugio de Vida Silvestre Pacoche,
predominan los suelos arenosos y pedregosos. Esto se debe a la
influencia de la corriente fria de Humboldt, que arrastra sedimentos
desde el océano y los deposita en la costa. Estos suelos son tipicos de
las zonas costeras y presentan caracteristicas especificas, como una
baja capacidad de retenciéon de agua y nutrientes. A continuacion, se
mencionan algunos de los principales tipos de suelos que se encuentran
en esta area protegida:

e Suelos arenosos: Son suelos compuestos principalmente por arena, que

son tipicos de las playas y dunas costeras. Estos suelos tienen una baja

capacidad de retencion de agua y nutrientes.

e Suelos pedregosos: También conocidos como suelos cascajosos, son

suelos que contienen una cantidad significativa de piedras y gravas.
Estos suelos son comunes en las areas costeras y presentan una baja

retencion de agua.

e Suelos de manglar: En las areas cercanas a los manglares del Refugio

de Vida Silvestre Pacoche, se encuentran suelos denominados "suelos
de manglar' o "suelos lodosos". Estos suelos son ricos en materia
organica, arcilla y sedimentos, y tienen una alta capacidad de retencién

de agua.

e Suelos de bosques secos tropicales: En las zonas mas interiores del

refugio, donde se encuentran los bosques secos tropicales, los suelos

suelen ser mas arcillosos y fértiles. Estos suelos tienen una mayor
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capacidad de retencion de agua y nutrientes en comparacién con los

suelos costeros.

3.1.1.1.3. Clima. La franja litoral del area protegida hace referencia a un clima
tropical arido a semiarido, mientras que en la parte alta de los cerros el

clima es tropical humedo.

En tabla 4 se presentan los pardmetros del clima presentes en el RFVMC, de

manera mensual, en el afio 2022:

Tabla 4
Clima en el afio 2022 en el RVSMC Pacoche

Ene. Febr. Marz. Abr. May. Jun.
TEMPERATURA ALTA 27.1°C 27.8°C 27.9°C 28.1°C 278°C 26.9°C
PROMEDIO BAJA 23.5°C 23.7°C 236°C 23.4 23.2°C 22.4°C
';E["AE'TDI\A/E PROMEDIO 81% 82% 82% 81% 80% 80%
PRECIPITACIONES PROMEDIO  79mm 72mm 60mm 23mm 9mm 5mm
Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic.
TEMPERATURA ALTA 26.1°C 258°C 259°C 26 °C 265°C 265°C
PROMEDIO BAJA 21.4°C 20.7°C 209°C 215°C 22 °C 22.6 °C
HUMEDAD PROMEDIO 81% 81% 80% 79% 78% 79%
PRECIPITACIONES PROMEDIO 3mm 5mm 2mm 3mm 3mm 27mm

Nota. INAMHI, 2022)
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Figura 3

Temperatura promedio alta anual (°C)

TEMPERATURA PROMEDIO ALTA (°C)

Mediante la figura 3 se puede apreciar que el mes mas célido, es decir, con el
maximo promedio de temperatura alta, es el mes de Abril con 28.1°C. mientras que el

mes con el promedio de temperatura alta mas bajo es Agosto con 25.8°C.

Figura 4

Temperatura promedio alta anual (°C)
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Luego podemos observar la figura 4, donde el mes con el promedio de
temperatura baja mas alto es Febrero con 23.7°C.; y el mes mas frio, es decir, con el
promedio de temperatura baja mas bajo es el mes de Agosto con 20.7°C.

Figura 5

Humedad relativa anual (%)

HUMEDAD RELATIVA (%)
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Los meses con la humedad relativa mas alta son febrero y marzo, como se
aprecia en la figura 5, con el 82%. Mientras que el mes con la humedad relativa mas

baja es Noviembrecon 78%.
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Figura 6

Precipitaciones anuales (mm)
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El mes con la precipitacion mas alta es el mes de enero con 79 milimetros y el

mes con la precipitacién mas baja es Septiembre con 2mm.

3.1.1.1.4. Cuencas Hidrograficas y Recursos Hidricos. El sistema hidrogréafico
del Refugio Pacoche comprende 15 microcuencas e interfluvios.
Separados en tres orientaciones que se descargan en el Océano
Pacifico: las cuencas de los rios Ligiliqui y Pacoche, que drenan hacia el
norte; las cuencas de los rios Los Napos, De Cafias y estero Aguas Frias,
hacia el oriente, y las vertientes de los rios San Lorenzo, Las Pifas y

otras menores que van directamente hacia el mar.

Tabla b

Superficie y porcentaje de ocupacion de microcuencas - subcuencas dentro del

RVSMC Pacoche

SUPERFICIE TERRESTRE Porcentaje en

SUBCUENCA MICROCUENCA EN EL AP (ha) el AP (%)
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Vertiente Rio Pacoche 357,26 7,08
septentrional Rio Liguiqui 95,08 1,88
Rio San Lorenzo 462,52 9,16
Sin Nombre 1 42,21 0,84
Cafas 359,92 7,13
Sin Nombre 2 185,14 3,67
Vertiente Pifias 180,85 3,58
occidental Punta Colorada 9,41 0,19
Sin Nobre 3 127,96 2,54
Santa Rosa 243,75 4,83
La Canoa 108,2 2,14
El Mangle 233,68 4,63
Estero Agua Fria 1016,36 20,14
Vertiente oriental Rio de Cafias 927,58 18,38
Rio Los Napos 697,78 13,82
TOTAL 5047,7 100,00

Nota. (Ministerio de Ambiente Ecuador, 2017)

Figura 7.

Microcuencas del AP
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En la figura 7 se muestra el porcentaje cada cuenca hidrografica presente en el
refugio en relacion a la superficie terrestre total de las mismas. En donde podemos
observar que la cuenca con mayor superficie es la del estero “agua fria”, mientras que

la de menor superficie es representada por la cuenca de “Punta colorada”.
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3.1.1.2.1. Flora. El inventario de la flora en las formaciones vegetales y cultivos

perennes, dentro de los limites del area protegida como en sus

alrededores, desde el litoral hasta los 360 metros de altitud son los

siguientes:

¢ Elinventario refleja la riqueza de especies de flora del Refugio de Vida

Silvestre Marino Costera Pacoche, con 374 especies de plantas

vasculares, de la cuales 106 son arboles y 63 son utilizadas como fuentes

de madera. (Ministerio de Ambiente Ecuador, 2017)

e Del total de especies vasculares, 331 son nativas y solo 20 son

endémicas.

La siguiente tabla refleja las especies de flora endémicas nacionales con algun

peligro de extincion global dentro del &rea protegida:

Tabla 6

Lista de plantas con riesgo de extincion encontradas en el refugio de vida

silvestre y marino costera Pacoche

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ENDENISMO
EN PELIGRO CRITICO (CR)
APOCYNACEAE Prestonia parvifolia K. Betilla Ecuador
Schum. ex Woodson
PIPERACEAE Piper mexiae Trel & Ecuador
Junck
SCROPHULARIACEAE  Galvezia leucantha Ecuador
Wiggins
EN PELIGRO (EN)
ANNONACEAE Raimondia decepirix Anona Ecuador
Westra
BOMBACACEAE Matisia grandifolia Little, Molinillo Colombia, Ecuador
J. Wash
EUPHORBIACEAE Croton rivinifolius Kunth Chala Ecuador

EUPHORBIACEAE Jatropha nudicaulis Benth »

Perl, Ecuador
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GESNERIACEAE Drymonia ecuadorensis Per(, Ecuador

Wiehler
ORCHIDACEAE Stanhopea frymire Torito Ecuador
Dodson
MORACEAE Sorocea sarcocarpa Lanj. Tillo prieto Ecuador
& Wess. Boer
VULNERABLE (VU)
Anthurium

ARACEAE Colombia, Ecuador

dolichostachyum Sodiro

Epidendrum jativae

ORCHIDACEAE Ecuador
Dodson

ORCHIDACEAE Gongora grossa Rchb. f. Ecuador

ORCHIDACEAE Notylia replicata Rchb. F. Ecuador

SAPOTACEAE Pradosia ontana T.D. Per(, Ecuador

CASI AMENAZADA (NT)

Phytelephas aequatorialis

Spruce Tagua Ecuador

ARECACEAE

EUPHORBIACEAE Alchornea leptogyna Diels Colombia, Ecuador

PREOCUPACION MENOR (LC)

Anthurium sodiroanum

Colombia, Ecuador
Engl.

ARACEAE

Sanchezia parviflora

ACANTHACEAE S Leonard, J. Wash Ecuador
FABACEAE Erythrina smithiana Porotillo Pert, Ecuador
Krukoff

Nota. (Ministerio de Ambiente Ecuador, 2017)
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Figura 8

Porcentaje de plantas con riesgo de extincion dentro del AP

PLANTAS CON RIESGO DE EXTINCION DENTRO DEL AP
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Como podemos observar en la figura 8, “vulnerables” tienen el mayor porcentaje, es
decir, existen un numero mayor de especes dentro de ese rango; mientras que en menor

porcentaje estan las que se encuentran en el rango de “Casi amenzada”.

3.1.1.2.2. Fauna. Las aves y los mamiferos son, hasta el momento, los grupos de
fauna terrestre mejor estudiados en el area. Pero también existes

innumerables especies de anfibios, reptiles e insectos.

En las especies de aves, el 18% del total de especies, incluyendo las marinas,
costeras y acuaticas, son de la familia Tyrannidae, insectivoros que aprovechan la
variedad de ambientes que se forman por la combinacién de parches de bosque con

cultivos de café, pastos y areas abiertas.

Mientras que, en mamiferos, se han registrado 42 especies pertenecientes a 16
familias dentro de ocho Ordenes, siendo las mas numerosas las especies de
murciélagos. A pesar de las condiciones de intervencion, existe un numero considerable

de especies que habitan el area protegida. (Ministerio de Ambiente Ecuador, 2017)
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La siguiente tabla refleja las especies de vertebrados del RVSMC Pacoche

consideradas en riesgo de extincion:

Tabla 7

Lista de especies de vertebrados amenazadas en el RVSMCP

GRADO DE AMENAZA
NACIONAL IUCN

NOMBRE
COMUN

EN PELIGRO CRITICO (CR) (UICN)
Mono capuchino

CLASE ESPECIE

Mamifero Cebus aequatorialis LC CR
frente blanca
EN PELIGRO (EN) (UICN)
Reptil Chelonia mydas Tortuga verde NT EN
Ave Leu_coptemls Gavilan Qe dorso EM EN
occidentalis gris
Ave Brotogeris Penc_o _ VU EN
pyrrhopterus cachetigris
Chaetocercus Estrella de
Ave . bosque de EM EN
berlepschi
Esmeralda
L Colaespina de
Ave Synallaxis tithys cabeza negruzca EM EN
Mamifero Arctocephalu_s Lobo marino de VU EN
galapagoensis dos pelos
. Megaptera .
Mamifero novaeangliae Ballena jorobada VU LC
VULNERABLE (VUL) (UICN)
. . Caballito de mar
Pez Hippocampus ingens del Pacifico DD VU
Reptil Lepidochelys olivacea  Tortuga golfina VU VU
Reptil Der_rpochelys Tortuga laud VU VU
coriacea
Ave Ortalis erythroptera Chachalaca de VU VU
cabeza rufa
Ave Chaetocercus Estrellita Chica VU VU
bombus
Ave Hylocryptus Rascahqas VU VU
erythrocephalus Capuchirrufa
Ave Onychorhynchus Mosquerq Real VU VU
occidentalis del Pacifico
Ave Le}thr_otnccus Mosqger_lto VU VU
griseipectus Pechigris
Ave Attila torridus Atila Ocréaceo VU VU
Ave Carduelis siemiradzkii Jilguero VU VU

Azafranado
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CASI AMENAZADA (NT) (UICN)

L Raya-aguila
Pez Aetobatus narinari manchada NT
- Epipedobates Rana nodriza de
Anfibio Machalilla Machalilla NT NT
Crypturellus Tinama
Ave transfasciatus Cejiblanco vu NT
Ave Aratinga erythrogenys Perico Caretirrojo VU NT
Campephilus Carpintero
Ave gayaquilensis Guayaquilefio VU NT
PREOCUPACION MENOR (LC) (UICN)
Anfibio Pristimantis achatinus Rana LC LC
Ave Mprphnarchus Gavilan LC
princeps Barreteado
Ave Pionus chalcopterus . Loro VU LC
alibronceado
Ave Forpus coelestis PerquJt_o del LC
Pacifico
Ave Columbina buckleyi Tortol!ta LC
Ecuatoriana
Ave Megascops roboratus  Autillo Roborado LC
Ave Glaucidium peruanum Mochug_lo del LC
Pacifico
. . Chotacabras de
Ave Caprimulgus anthonyi Anthony LC
Ave Myrmia micrura Est_relllta LC
Colicorta
Ave Trogon mesurus Trogo_n LC
Ecuatoriano
Ave Picumnus sclateri Plcole'te LC
Ecuatoriano
Synallaxis Colaespina
Ave stictothorax Collareja LC
Ave Xenops rutilans Xenops Rayado LC
Ave Sakesphorus bernardi  Batara Collarejo LC
Mamifero Alouatta o palliatta Mono aullador de e
aequatorialis la Costa
Mamifero Choloepus hoffmanni Perezoso de dos LC LC
dedos
Mamifero Megaptera Ballena jorobada LC LC

novaeangliae

Nota. (Ministerio de Ambiente Ecuador, 2017)
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Figura 9

Porcentaje de especies de vertebrados amenazados dentro del AP

PORCENTAIJE DE ESPECIES DE VERTEBRADOS
AMENAZADOS DENTRO DEL AP

| Peligro critico
H En peligro

E Vulnerables

il Casi amenazada

u Preocupacion menor

Como se puede observar en la figura 9, “Preocupacion menor” tienen el mayor
porcentaje, es decir, existen un nimero mayor de especes dentro de ese rango;
mientras que en menor porcentaje estan las que se encuentran en el rango de “Peligro
Critico”.
3.1.1.3. Caracteristicas Socio-Econdmicas
3.1.1.3.1. Division Politica del Area Protegida. El RVSMCP comprende
territorios de los cantones de Manta y Montecristi, de la Provincia de

Manabi (Tabla 8). En el interior de los limites del AP existen algunos

asentamientos humanos.
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Tabla 8

Asentamientos poblacionales relacionados con el RVSMCP

CANTON PARROQUIA ASENTAMIENTOS EN EL AREA DE INFLUENCIA
COMUNAS RECINTOS
MANTA San Lorenzo San Lorenzo
Ligiqui
Las Pifas
Santa Rosa
Rio Cafias
Santa Marianita Santa Marianita
Pacoche
El Aromo
MONTECRISTI Montecristi Pile La Solita
Agua Fria
Rio de Cafa
Las Cruces

La Clemencia

Nota. (Ministerio de Ambiente, 2015)

3.1.1.3.2. Vias De Acceso. EI RVSMCP esta atravesado, con una longitud de 20
km, por la ruta E15 o marginal de la Costa, que conecta a Manabi con las

provincias Santa Elena, al sur, y Esmeraldas, al norte.

Desde Guayaquil se toma la via a Daule hasta llegar a Nobol (41 km), de alli la
via a Montecristi, para dirigirse hacia la ciudad de Manta (161 km). Luego, sigue por la
ruta E15 hacia el sur (21 km).

Desde Quito se debe llegar hasta la ciudad de Manta, alli se tomard la ruta E15
hacia el sur (21 km), pasando por la comuna El Aromo, hasta llegar al ingreso del AP.

(Ministerio de Ambiente Ecuador, 2017)
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3.1.1.3.3. Actividades Socio-econémicas. Las actividades socioeconémicas que
se llevan a cabo en el Refugio de Vida Silvestre y Marino Costera
Pachoche entre las nueve comunidades que se encuentran dentro del
area de influencia, estan relacionadas principalmente con la pesca
artesanal, con un porcentaje del 30%, el turismo sostenible y la
investigacion cientifica. Estas actividades estan disefiadas para ser
compatibles con los objetivos de conservacion de la reserva y para

proporcionar beneficios econémicos a las comunidades locales.

3.1.2. Arbol de acciones y factores ambientales

En base a las caracteristicas antes mencionadas, se realiz6 el arbol de acciones
correspondientes a as actividades que se realizan dentro del Refugio De Vida Silvestre
y Marino Costera Pacoche, asi también como resultado del inventario ambiental, se ha
propuesto un arbol de factores, con los mas sencibles a sufrir alteraciones, producto de

las actividades del refugio.

Tabla 9

Arbol de acciones ambientales

Ingreso de visitantes

Uso de las instalaciones

Generacién de descargas liquidas

Generacion de desechos sélidos

FASE GENERAL Instalacion de sefialética no apropriada

Emisiones de ruido

Habilitacion de espacios
Mantenimiento de la infraestructura
Restauracion del area



Tabla 10

Arbol de factores ambientales

SISTEMA MEDIO ELEMENTO

FACTOR

Aire

Calidad del aire

Niveles de ruido y vibraciones

Fisico
Suelo

Uso del suelo

Contaminacion del suelo

Erosion del suelo

Modificacion de la topogra

Recuperacion del suelo

Agua

Calidad de aguas superficiales

Biofisico
Flora

Cobertura vegetal

Pérdida de espécies

Abundancia

Riqueza

Estado de conservacion

Biotico

Fauna

Cobertura faunistica

Pérdida de espécies

Abundancia

Riqueza

Estado de conservacion

Paisaje

Calidad del entorno

Econémico Laboral

Generacion de empleos

Activacion econémica

Socio -
econémico _ _
Social Social

Dafos en instalaciones

Seguridad de la poblacion

Inclusién social

3.1.2.1. Identificacién de impactos ambientales

3.1.2.1.1.
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Lista de revisién. Mediante la metodologia basica de lista de

revision (Tabla 11) se distinguieron de manera general la existencia de

impactos que podrian generar afectacion alguna sobre los factores

ambientales ya identificados con anterioridad.
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Tabla 11

Lista de revisibn de impactos que podrian generar afectacion a factores

ambientales identificados

CARACTER EXTENSION DURACION REVERSIBILIDAD INTENSIDAD RIESGO

= 2
< — w
> < =z =
ol E|lS|S]l<|2|Eluw|2|y <
o811 2|9 |laolocls|lg8lalg|x o
=l2l2|2|8|a|5|e|e|s|g|(<|2]|=]|alg]e
FACTORES AMBIENTALES Elzslo|R|ZE|le |2 |sleg|a|&]l=|s|[El<|[2]E
S| 9 cl|lelz|ls|s|lY¥|lzx|[z]a[a|<]| aa <
a zZ Q (= o it o o
P o b o = o} o O & =
Q. 2 a a o =
= &
Calidad del aire X X X X X X
Niveles de ruido y vibraciones X X X X X X
Uso del suelo X X X X X X
Contaminacion del suelo X X X X X X
Erosidn del suelo X X X X X X
Modificacién de la topografia X X X X X X
Recuperacién del suelo X X X X X X
Calidad de aguas superficiales X X X X X X
Cobertura vegetal X X X X X X
Pérdida de especies de flora X X X X X X
Abundancia de flora X X X X X X
Riqueza de flora X X X X X X
Estado de conservacién de la flora X X X X X X
Cobertura faunistica X X X X X X
Pérdida de especies de fauna X X X X X X
Abundancia de fauna X X X X X X
Riqueza de fauna X X X X X X
Estado de conservacién de la fauna X X X X X X
Calidad del entorno X X X X X X
Generacion de empleos X X X X X X
Riesgos laborales X X X X X X
Dafios en instalaciones X X X X X X
Seguridad de la poblacion X X X X X X
Inclusién social X X X X X X

Segun el tabla mostrada, los factores ambientales mas propensos a a sufrir
impactos ambientales es la recuperacion del suelo, la calidad de aguas superficiales,
estado de conservacion de flora; ya que tienen una duracién permanente, poco

reversibles y con intensidad media-alta.

3.1.2.1.2. Matriz de Leopold. A partir de la matriz de Leopold (Tabla 12), se
ha evaluado el grado de impacto potencial de cada actividad en cada
factor ambiental, proporcionando una representacion visual clara de los
impactos potenciales, lo que facilita la identificacion y evaluacion de los

riesgos y efectos ambientales asociados a las actividades.



Tabla 12

Matriz de Leopold

Matriz de identificacion y valoracion de impactos ambientales en el RVSMC Pacoche

ACTIVIDADES GENERADORAS DE IMPACTO
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Z z 58 238 58 3 o £5 2
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g v 8 3 S 2 8 g £ 5
2 E 2 E § s | £ | &
= @ o Z 8 © o
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Calidad del aire 3 3 6 6 3 3
4 3 3 2 4 4
Al 12 9 18 12 12 12
ire
4 1 2 2 2
Niveles de ruido y vibraciones 8 o
] 4 2 2 2 1 2 3
g 32 8 2 18 2 4 6
[}
= 5 2 9 6 5 1 6 5 7
< Uso del suelo
ﬁ 6 3 5 3 3 2 2 3
<] 30 6 45 18 15 2 18 10 21
< g B _ B -
o
S 3 2 6 8 2 2 2
) Contaminacion del suelo
CZ> o 2 1 2 2 2 2 2 5
S s ) 6 2 12 16 4 4 4 10
a - Fisico
£ & - - - - - .
© @ » 9 5 2 6 8 2 7
Suelo Erosion del suelo
6 2 5 3 1 3
54 25 4 30 24 2 21
= = = = = = +
4 1 1 5 2 3 1
Modificacion de |la topogra
3 2 1 3 3 2 2 2
12 2 1 15 6 6 2 14
- - - - - +
L, 6 4 6 9 5 6 2 7
Recuperacién del suelo
5 5 3 1 3
30 12 30 27 15 18 2 21
8 1 9 6 1 3 2 2
Agua Calidad de aguas superficiales
4 2 5 5 5 2 2 3
32 2 45 30 5 6 4 6
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BIOFISICO

Biético

- - - - - - - +
2 4 2
Cobertura vegetal 3 6 5 6 9 74 45 -29
2 1 3 3 3 3 2 5
4 3 18 15 12 18 4 45
- - - - - - +
T " 4 2 5 3 1 1 5 1 9
Pérdida de especies 46 27 -19
1 2 3 2 3 3 2 1 3
4 4 15 6 3 3 10 1 27
- - - - - - +
. 2 1 5 5 1 1 3 1 6
Flora Abundancia 42 18 -24 -135
4 2 2 2 3 1 2 2 3
8 2 10 10 3 1 6 2 18
- - - - - - - +
. 2 0 4 5 1 1 3 3 3
Riqueza 46 9 -37
2 2 4 3 1 1 1 2 3
4 0 16 15 1 1 & 6 9
- - - - - - - +
. 4 1 2 5 1 1 2 2 3
Estado de conservacién 35 9 -26
3 1 1 2 3 1 2 1 3
12 1 2 10 3 1 4 2 )
- - - - - - +
8 5 2 4 1 10 4 2 9
Cobertura vegetal 153 18 -135
5 6 4 4 3 5 1 1 2
40 30 8 16 3 50 4 2 18
. . 4 1 2 2 1 7 2 2 9
Pérdida de especies 59 18 -41
5 3 2 2 3 3 1 1 2
20 3 4 4 3 21 2 2 18
- - - - - - - +
X 8 1 2 3 2 10 2 2 6
Fauna Abundancia 109 18 -91 -412
5 1 2 2 2 5 1 1 3
40 1 4 6 4 50 2 2 18
- - - - - - - - +
4 2 2 1 2 1
Riqueza 3 8 cl 78 9 -69
4 1 2 2 3 5 3 1 3
16 2 4 6 3 40 6 1 9
- - - - - - - +
. 3 1 1 3 2 9 3 2 3
Estado de conservacién 85 9 -76
4 4 1 2 3 5 3 1 3
12 4 1 6 6 45 9 2 9
- - - - - - - +
3 2 6 5 9 6 6 2 9
Paisaje Calidad del entorno 154 54 -100 -100
5 4 3 3 6 4 3 1 6
5 8 18 15 54 24 18 2 54
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Del estudio de impacto ambiental de las infraestructuras turisticas en el Refugio de
Vida Silvestre y Marino Costera Pacoche, se genera la matriz de Leopold, cuyo analisis
permite identificar que al menos ocho de los factores priorizados integran actividades que
representan el 58% de los impactos negativos dentro del medio fisico, bidtico, econémico y
social.

En la siguiente tabla podemos observar el valor promedio relacionado entre factores

y actividades que se realizan en el area, priorizando los de mayor impacto negativo:

Tabla 13

Lista de priorizacion

Lista de priorizacién

No. Factores Valor Actividad
1 Erosion del suelo Ingreso de visitantes
2 Calidad del entorno Instalacion sefalética no apropriada
3 Cobertura faunistica Emisiones de ruido
4 Abundancia fauna Emisiones de ruido
5 Calidad de agua superficial -45 Generacion de descargas liquidas
6 Uso del suelo -45 Generacion de descargas liquidas
7 Estado de conservacién fauna -45 Emisiones de ruido
8 Dafios en las instalaciones -42 Ingreso de visitantes
9 Cobertura faunistica -40 Ingreso de visitantes
10 Abundancia -40 Ingreso de visitantes
11 Riqueza -40 Emisiones de ruido
12 Niveles de ruido y vibraciones _ Ingreso de visitantes
13 Calidad de agua superficial _ Ingreso de visitantes
14 Uso del suelo _ Ingreso de visitantes
15 Recuperacion del suelo _ Ingreso de visitantes
16 Cobertura faunistica _ Uso de las instalaciones
17 Recuperacion del suelo _ Generacion de descargas liquidas
18 Calidad de agua superficial _ Generacién de desechos solidos
19 Erosion del suelo _ Generacién de desechos solidos
20 Recuperacioén del suelo -27 Generacién de desechos sélidos
21 Erosién del suelo -25 Uso de las instalaciones
22 Seguridad -25 Emisiones de ruido
23 Erosién del suelo -24 Emisiones de ruido
24 Calidad del entorno -24 Habilitacion de espacios
25 Perdida de espécies -21 Emisiones de ruido
26 Perdida de espécies -20 Ingreso de visitantes
27 Dafios en las instalaciones -20 Uso de las instalaciones
28 Seguridad -20 Generacion de descargas liquidas
29 Seguridad -20 Generacién de desechos solidos
30 Calidad del aire -18 Generacién de descargas liquidas
31 Cobertura Vegetal -18 Generacién de descargas liquidas
32 Calidad del entorno -18 Generacién de descargas liquidas
33 Uso del suelo -18 Generacién de desechos sélidos
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34 Niveles de ruido y vibraciones -18 Emisiones de ruido

35 Uso del suelo -18 Habilitacion de espacios

36 Recuperacion del suelo -18 Habilitacion de espacios

37 Cobertura Vegetal -18 Habilitacion de espacios

38 Calidad del entorno -18 Habilitacion de espacios

39 Riqueza fauna -16 Ingreso de visitantes

40 Riqueza flora -16 Generacion de descargas liquidas
41 Contaminacion del suelo -16 Generacion de desechos sdlidos
42 Cobertura faunistica -16 Generacion de desechos sélidos
43 Generacion de empleo -16 Emisiones de ruido

44 Calidad del entorno -15 Ingreso de visitantes

45 Riesgos laborales -15 Ingreso de visitantes

46 Perdida de especies, flora -15 Generacion de descargas liquidas
47 Modificacion de la topografia -15 Generacion de desechos sélidos
48 Cobertura Vegetal -15 Generacion de desechos sélidos
49 Riqueza -15 Generacion de desechos sélidos
50 Calidad del entorno -15 Generacion de desechos sélidos
51 Recuperacion del suelo -15 Instalacion sefialética no apropiada
52 Uso del suelo -15 Instalacion sefialética no apropiada
53 Calidad del aire -12 Ingreso de visitantes

54 Modificacion de la topografia -12 Ingreso de visitantes

55 Estado de conservacion -12 Ingreso de visitantes

56 Estado de conservacion -12 Ingreso de visitantes

57 Recuperacion del suelo -12 Uso de las instalaciones

58 Contaminacion del suelo -12 Generacion de descargas liquidas
59 Calidad del aire -12 Generacion de desechos sélidos
60 Riesgos laborales -12 Generacion de desechos sdlidos
61 Cobertura Vegetal -12 Instalacion sefialética no apropiada
62 Calidad del aire -12 Emisiones de ruido

63 Riesgos laborales -12 Emisiones de ruido

64 Calidad del aire -12 Mantenimiento de la infraestructura
65 Seguridad -10 Ingreso de visitantes

66 Generacién de empleo -10 Generacién de descargas liquidas
67 Abundancia flora -10 Generacién de descargas liquidas
68 Abundancia flora -10 Generacion de desechos sdlidos
69 Estado de conservacion flora -10 Generacién de desechos sdlidos
70 Generacién de empleo -10 Generacién de desechos sélidos
71 Perdida de especies flora -10 Habilitacion de espacios

72 Uso del suelo -10 Mantenimiento de la infraestructura
73 Calidad del aire -9 Uso de las instalaciones

74 Calidad del aire -9 Habilitacion de espacios

75 Estado de conservacién fauna -9 Habilitacion de espacios

76 Abundancia flora -8 Ingreso de visitantes

77 Niveles de ruido y vibraciones -8 Uso de las instalaciones

78 Calidad del entorno -8 Uso de las instalaciones

79 Cobertura faunistica -8 Generacién de descargas liquidas
80 Dafios en las instalaciones -8 Generacién de descargas liquidas
81 Dafios en las instalaciones -8 Generacién de desechos sdlidos
82 Contaminacién del suelo -6 Ingreso de visitantes

83 Uso del suelo -6 Uso de las instalaciones

84 Riesgos laborales -6 Uso de las instalaciones

85 Perdida de especies flora -6 Generacién de desechos sélidos
86 Abundancia fauna -6 Generacién de desechos sélidos
87 Riqueza fauna -6 Generacién de desechos sélidos
88 Estado de conservacién fauna -6 Generacién de desechos sélidos
89 Modificacion de la topografia -6 Instalacion sefalética no apropriada
90 Estado de conservacién fauna -6 Instalacion sefalética no apropriada
91 Calidad de agua superficial -6 Habilitacion de espacios
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92 Modificacion de la topografia -6 Habilitacion de espacios

93 Abundancia flora -6 Habilitacion de espacios

94 Riqueza fauna -6 Habilitacion de espacios

95 Riqueza flora -6 Mantenimiento de la infraestructura
96 Niveles de ruido y vibraciones -6 Restauracion del area

97 Calidad de agua superficial -6 Restauracion del area

98 Seguridad -6 Restauracion del area

99 Seguridad -5 Uso de las instalaciones

100 Calidad de agua superficial -5 Instalacion sefialética no apropriada
101 Seguridad -5 Instalacion sefialética no apropriada
102 Riesgos laborales -5 Habilitaciéon de espacios

103 Seguridad -5 Mantenimiento de la infraestructura
104 Cobertura Vegetal flora -4 Ingreso de visitantes

105 Perdida de especies flora -4 Ingreso de visitantes

106 Riqueza flora -4 Ingreso de visitantes

107 Perdida de especies flora -4 Uso de las instalaciones

108 Estado de conservacién fauna -4 Uso de las instalaciones

109 Erosioén del suelo -4 Generacion de descargas liquidas
110 Perdida de especies fauna -4 Generacion de descargas liquidas
111 Abundancia fauna -4 Generacion de descargas liquidas
112 Riqueza fauna -4 Generacion de descargas liquidas
113 Perdida de especies fauna -4 Generacion de desechos sélidos
114 Contaminacion del suelo -4 Instalacion sefialética no apropriada
115 Abundancia fauna -4 Instalacion sefialética no apropriada
116 Dafios en las instalaciones -4 Emisiones de ruido

117 Contaminacion del suelo -4 Habilitacion de espacios

118 Estado de conservacién flora -4 Habilitacion de espacios

119 Cobertura faunistica fauna -4 Habilitacion de espacios

120 Niveles de ruido y vibraciones -4 Mantenimiento de la infraestructura
121 Calidad de agua superficial -4 Mantenimiento de la infraestructura
122 Contaminacidn del suelo -4 Mantenimiento de la infraestructura
123 Cobertura Vegetal -4 Mantenimiento de la infraestructura
124 Cobertura Vegetal -3 Uso de las instalaciones

125 Perdida de espécies -3 Uso de las instalaciones

126 Perdida de especies flora -3 Instalacion sefialética no apropriada
127 Abundancia flora -3 Instalacion sefialética no apropriada
128 Estado de conservacién flora -3 Instalacion sefialética no apropriada
129 Cobertura faunistica -3 Instalacion sefialética no apropriada
130 Perdida de especies fauna -3 Instalacion sefialética no apropriada
131 Riqueza fauna -3 Instalacion sefialética no apropriada
132 Riesgos laborales -3 Instalacion sefialética no apropriada
133 Perdida de especies fauna -3 Emisiones de ruido

134 Riqueza fauna -3 Habilitacion de espacios

135 Seguridad -3 Habilitacion de espacios

136 Calidad de agua superficial -2 Uso de las instalaciones

137 Contaminacion del suelo -2 Uso de las instalaciones

138 Modificacion de la topografia -2 Uso de las instalaciones

139 Abundancia flora -2 Uso de las instalaciones

140 Riqueza fauna -2 Uso de las instalaciones

141 Estado de conservacion flora -2 Generacién de descargas liquidas
142 Riesgos laborales -2 Generacién de descargas liquidas
143 Dafios en las instalaciones -2 Instalacion sefialética no apropriada
144 Uso del suelo -2 Emisiones de ruido

145 Niveles de ruido y vibraciones -2 Habilitacion de espacios

146 Perdida de especies fauna -2 Habilitacion de espacios

147 Abundancia fauna -2 Habilitacion de espacios

148 Dafios en las instalaciones -2 Habilitacion de espacios

149 Erosién del suelo -2 Mantenimiento de la infraestructura
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150 Modificacion de la topografia -2 Mantenimiento de la infraestructura
151 Recuperacion del suelo -2 Mantenimiento de la infraestructura
152 Abundancia -2 Mantenimiento de la infraestructura
153 Estado de conservacion -2 Mantenimiento de la infraestructura
154 Cobertura faunistica -2 Mantenimiento de la infraestructura
155 Perdida de especies -2 Mantenimiento de la infraestructura
156 Abundancia -2 Mantenimiento de la infraestructura
157 Estado de conservacion -2 Mantenimiento de la infraestructura
158 Calidad del entorno -2 Mantenimiento de la infraestructura
159 Riesgos laborales -2 Mantenimiento de la infraestructura
160 Riesgos laborales -2 Restauracion del area

161 Estado de conservacion flora -1 Uso de las instalaciones

162 Abundancia fauna -1 Uso de las instalaciones

163 Modificacion de la topografia -1 Generacion de descargas liquidas
164 Estado de conservacién fauna -1 Generacion de descargas liquidas
165 Riqueza flora -1 Instalacion sefialética no apropriada
166 Abundancia flora -1 Emisiones de ruido

167 Riqueza flora -1 Emisiones de ruido

168 Estado de conservacion flora -1 Emisiones de ruido

169 Perdida de especies fauna -1 Mantenimiento de la infraestructura
170 Riqueza fauna -1 Mantenimiento de la infraestructura
171 Niveles de ruido y vibraciones 2 Generacion de desechos sélidos
172 Generacién de empleo 4 Instalacion sefialética no apropriada
173 Rigueza flora 9 Restauracion del area

174 Estado de conservacion flora 9 Restauracion del area

175 Rigueza fauna 9 Restauracion del area

176 Estado de conservacién fauna 9 Restauracion del &rea

177 Contaminacién del suelo 10 Restauracion del &rea

178 Modificacion de la topografia 14 Restauracion del &rea

179 Inclusion social 15 Instalacion sefialética no apropriada
180 Abundancia 18 Restauracion del &rea

181 Generacién de empleo 18 Restauracion del &rea

182 Cobertura faunistica 18 Restauracion del &rea

183 Perdida de especies fauna 18 Restauracion del &rea

184 Abundancia fauna 18 Restauracion del &rea

185 Generaciéon de empleo 20 Mantenimiento de la infraestructura
186 Generacién de empleo 20 Habilitacion de espacios

187 Uso del suelo 21 Restauracion del area

188 Erosion del suelo 21 Restauracion del area

189 Recuperacion del suelo 21 Restauracion del area

190 Dafios en las instalaciones 24 Mantenimiento de la infraestructura
191 Perdida de especies flora 27 Restauracion del area

192  Inclusion social PSE Uso de las instalaciones

193  Inclusion social PN Habilitacion de espacios

194  Inclusion social PR Ingreso de visitantes

195  Cobertura Vegetal PSRN Restauracion del area

196  Generacion de empleo PE Uso de las instalaciones

197  Calidad del entorno PSRN Restauracion del area

198  Generacion de empleo P00 Ingreso de visitantes

Al completar la matriz de Leopold con las diferentes ponderaciones, se ha procedido a

cuantificar el nimero de impactos en funciéon de su valoracion segmentado por rangos que

incluyen niveles alto, medio y bajo, cuyas agrupaciones globales se detallan en la tabla 14.



Tabla 14

Rangos de matriz de Leopold
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Nivel Rangos Cantidad
ALTO Desde -55 hasta -30 13
MEDIO Desde -29 hasta -10 45
BAJO Desde -10 hasta 100 134
Figura 11.

Rangos de la matriz de Leopold
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En la figura 11 podemos observar que, en base al célculo del rango, existen 13

impactos con mayor ponderacion, 45 impactos medios y 134 impactos en rangos bajos

aceptables.

Tabla 15

Numeros de impactos por factor

. . Impactos
g Sistema Medio Elemento Factores Altos Medios Bajos
Q¢ Calidad del aire 0 5 2
o Aire Niveles de
LT " ruido y 1 1 5
T ¢ Bio-Fisico Fisico . .
S u vibraciones
@] Agua Calidad de 0 5

agua superficial




Uso del suelo 3
Contaminacioén
0
del suelo
Erosion del 1 5 4
Suelo suelo
Modmcacmn,de 0 2 6
la topografia
Recuperacion
del suelo 0 4 2
Cobertura
Vegetal 0 4 4
Perdlda de 0 1 8
Flora especies
Abundancia 0 0 9
Riqueza 0 2 6
Estado d_q 0 1 8
conservacion
L Cobertura
Bidtico faunistica 2 1 5
Perdlda_l de 0 5 7
Fauna especies
Abundancia 2 0 7
Riqueza 1 1 7
Estado dg 1 1 7
conservacion
Paisaje Calidad del 1 5 3
entorno
Geneer:]a;jci;og de 0 1 4
Econdmico Laboral Riesgos
Socio- laborales 0 3 6
Cultural y =
. Darios en las
Econdmico . : 1 1 6
Social Social instalaciones
Seguridad 0 3 6
Inclusién social 0 0 4
3.1.2.1.3. Andlisis de relacion entre factores y actividades. De manera
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general, se puede resumir que, del total de las actividades identificadas como

generadoras de impacto ambiental relacionadas a las infraestructuras

turisticas del Refugio de Vida Silvestre y Marino Costera Pacoche, las

emisiones de ruido, el ingreso de visitantes, la generacion de desechos sélidos

y la generacion de descargas liquidas representan cerca del 78% de los

impactos negativos asociados a las actividades generadas a partir de las

infraestructuras turisticas, como se presenta en la figura 12.
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Figura 12

Porcentaje de impacto entre factores y actividades

-10,50% Inclusidn soctal
Seguridad 7.80%
Dafios en las instalaciones 4.90%
Riesgos laborales 4.70%
~13,80% Generacién de empleo
Calidad del entorno 7.50%
Estado de conservacion - fauna 6,.00%
Riqueza - fauna 5.50%
Abundancia - fauna 7.20%

Perdida de especies - fauna 2,20
Cobertura faunistica 10,70%
Estado de conservacion-flors 210N
Riqueza - flora 2.90%
Abundancia - flora 1 00%
Perdida de especies - flora | 508
Cobertura Vegetal  230%
Recuperacion del suelo 8,90%
Modificacion de la topografia ~ 2,408
Erosién del suelo 2.30%

Contaminacién del suelo 3.00%

Uso del suelo 9,70%
Calidad de agua superficial 10,30%
Niveles de ruido y vibraciones S.40%
Calidad del aire 6,60%

3.1.3. Estrategias de mitigacién de los impactos ambientales

Después de haber aplicado la matriz de Leopold y evaluado la magnitud de afectaciéon
de cada uno de los impactos de las infraestructuras turisticas en cada uno de los factores
ambientales, se busca establecer estrategias para el cuidado del ambiente y continuar

desarrollando y promoviendo el turismo de manera sostenible.

Al tener evaluado todos los impactos se obtuvo como resultado (Tabla 14) en base al
célculo del rango que existen 13 impactos con mayor ponderacion, 45 impactos medios y 134

impactos en rangos bajos aceptables mostrados en la figura 11.
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Figura 13

N. de impactos segun el rango de la matriz de Leopold
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Leopold

160
140
120 134
100

80

60

40

43
20
0 13
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Lo que se busca al proponer las siguientes estrategias es que todos los actores
vinculados al sector turismo y que interactian en el Refugio de Vida Silvestre y Marino
Costera Pacoche, contribuyan al cuidado del patrimonio natural. A continuacion, se presenta
en la tabla 18, el Programa De Mitigacion De Impactos Ambientales Identificados En El

RVSMC Pacoche.



Tabla 16

Programa De Mitigacién De Impactos Ambientales Identificados En El RVSMC Pacoche

PROGRAMA DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN EL RVSMC PACOCHE

Reducir las amenazas sobre la fauna silvestre mediante la aplicacion de medidas de ordenamiento

Objetivos:
Implementar un plan de accién para minimizar el proceso de erosion del suelo derivado de la actividad turistica
Asp'ecto Impa}cto Causa Medidas Propuestas Presupuesto Responsable Frecuencia Periddo
Ambiental Identificado
Visitas in situ a los
establecimientos turisticos.
Desconocimiento Base de datos personal Cambpafias de Personal a cargo
< sobre alteraciones capacitado. Visitas a los mpanas 9
N . sensibilizacion en del RVSMC 1 Anual
g conductuales sobre diferentes territorio Pacoche
) Impacto hacia la las especies establecimientos para la
£ P difusién de normas de
< fauna por el o
) . visita.
- turismo
0 desordenado
"
TCU Disefi bacion d
< Ingreso de ISeno y aprobacion de Estrategia Personal a cargo
.. . p material comunicacional C9
visitantes sin guias . comunicacional del RVSMC 1 Anual
(QR, realidad aumentada, : ;
locales innovativa Pacoche

folleteria, gadgets)




Elaboracion de distintivos

“proveedor de turismo Anual
responsable”
Socializacion de Plan de
Manipulacion y/o Manejo de Visitantes. Controles _
alteracion del permanentes por Autoridad
habitat Patrullajes de seguimiento ° aL:)t-O”da|d ambiental
y control ambienta Semanal
Fa!ta.de Establecer acuerdos de Repotenciar
mantenimiento de SO para la mantenimiento Personal a cargo
infraestructura para . del RVSMC Anual
turistica caso El autosostenibilidad de infraestructuras Pacoche
Faro infraestructuras turisticas turisticas
Erosiony i deb q
alteracion al Inea de base de
suelo Amplitud de Monitoreo de senderos Pe(rjse?r:?a\llgl\c/:lz(a:rgo Mensual
senderos infraestructuras turisticas (amplitud,
) Pacoche
profundidad)
Ingreso de Campafias y jornadas de Capacitacién v/o Personal a cargo
visitantes por sitios  involucramiento de actores sepnsibilizaci gn del RVSMC Semestral
no autorizados del turismo. Pacoche
Evaluacion Identificar la probabilidad
exhaustiva de
. . de que un evento no
g impactos derivados . Personal a cargo
Calificacion de L deseado ocurra Analisis de
por la operacion de " . del RVSMC Anual
Amenazas . permitiendo contrastar la vulnerabilidad
infraestructuras Pacoche

turisticas en el
RVSMC Pacoche.

vulnerabilidad, es decir la

gravedad que representan.
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Prevencién

Promover el disefio y la

- Disefio Personal a cargo
construccion de .
infraestructuras turisticas . sostenible de del RVSMC Anual
de manera sostenible infraestructuras Pacoche
Establecer un plan para la Personal a cargo
gestion adecuada de los Plan de gestién del RVSMCg Anual
residuos generados por de residuos Pacoche
las actividades turisticas
Poco control de
emisiones y
descargas Implantar medidas para Sistemas de
generadas por las controlar y minimizar las tratamiento de GAD de Manta Anual
infraestructuras emisiones de aguas residuales
turisticas contaminantes
atmosféricos y las
descargas de aguas Promocién de
residuales generadas por racticas de uso Personal a cargo
las infraestructuras er;iciente del aqua del RVSMC Anual
turisticas. 9 Pacoche

y la energia.
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Falta de educacion Poner en practica Educacion Personal a cargo 1 Anual
ambiental programas de educacion ambiental y del RVSMC
ambiental y concientizacion Pacoche

concientizacion dirigidos a
los turistas, los operadores
turisticos y las
comunidades locales.

En la tabla 18 se presenta el Programa de mitigacién de impactos ambientales identificados en el RVSMC Pacoche, en donde se
identificaron los impactos ambientales presentes con sus respectivas causas, proponiendo asi medidas de mitigacién para cada una de

ellas con su frecuencia y periodo para ser ejecutadas de manera eficaz.



3.2.Discusion

El impacto ambiental se refiere a los efectos que las actividades humanas tienen sobre
el medio ambiente. Estos impactos pueden ser evaluados y comparados a través de estudios
de impacto ambiental, los cuales analizan los cambios en las caracteristicas fisicas, biologicas

y socio-econdmicas de un area debido a diferentes actividades.

Las areas del RVSMC Pacoche, pueden verse afectadas por diversas actividades
humanas, como: la pesca, el turismo, la urbanizacién y la contaminacion. Los impactos
ambientales en el refugio pueden tener consecuencias significativas para las caracteristicas

fisicas del ecosistema y la vida silvestre que habita en ellos.

Varios estudios han examinado el impacto ambiental que generan las actividades
turisticas sobre la biodiversidid en diferentes regiones del Ecuador. Por ejemplo, un estudio
realizado por Salazar, Chica , & Zambrano (2021), evalud el impacto de la pesca artesanal,
turismo y comercio sobre la biodiversidad y las caracteristicas fisicas de los arrecifes de coral
en refugios marinos costeros. Encontrando que la pesca intensiva de especies clave puede
tener efectos negativos en la estructura y composicion de los arrecifes de coral, lo que a su

vez afecta la biodiversidad y la salud general del ecosistema.

Por otro lado, los factores ambientales con mayor impacto dentro del &rea segun el
estudio realizado es la calidad de aire y la calidad del entorno con un total de 5 impactos por
factor. En el estudio realizado por Hernandez, Molina y Avila (2019) destaca la relevancia de
considerar la calidad del aire en los estudios de impacto ambiental, ya que permite evaluar y
predecir los posibles efectos de la contaminacién atmosférica en el entorno y en la salud
humana, ademas Rodriguez y Herrera (2012) analiza y resalta como la consideracion de la
calidad del entorno puede llevar a la adopcion de medidas de mitigacion y compensacion,
permitiendo asi comprender y valorar los efectos potenciales del proyecto en conjunto con el

entorno natural y humano.



57

El ingreso de visitates, la generacion de desechos sélicos y las emisiones de ruido
son aquellas actividades que representan un alto pocentaje de generacién de impatos
negativos dentro del area de estudio. Fernandez, Gonzalez y Ramos (2019) destaca que el
aumento del turismo puede resultar en una mayor presion sobre los recursos naturales y la
infraestructura local. El flujo masivo de visitantes a destinos turisticos puede dar lugar a la
degradacion de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad; Gursoy (2016) acota ilustrando
gue en varios ecosistemas, el turismo ha generado gran cantidad de desechos sélidos, como
envases de alimentos y bebidas, botellas, latas y otros productos desechables. La falta de
infraestructuras adecuadas y la educacion ambiental para la gestion de residuos puede
resultar en la acumulacion de basura en estas areas, lo que afecta negativamente la calidad

del entorno y puede contaminar los cuerpos de agua y el suelo.

El cuidado del patrimonio natural es un tema crucial para la conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad del medio ambiente, ya que esto incluye una amplia gama de
elementos, como areas protegidas, habitats naturales, especies de flora y fauna, recursos
genéticos y paisajes haturales; involucrando la proteccion, preservacion y gestion sostenible
de estos elementos para garantizar su salud y viabilidad a largo . El informe Global
Biodiversity Outlook 4, preparado por la Secretaria de la Convencion sobre la Diversidad
Bioldgica (2014) hace una evaluacion exhaustiva del estado de la biodiversidad a nivel
mundial y proporciona recomendaciones para su conservacion, destacando la necesidad
urgente de tomar medidas para proteger y conservar la biodiversidad debido a su acelerada
pérdida. Proporcionando un llamado a la accién para tomar medidas efectivas a nivel global,

regional y local para garantizar la sostenibilidad de los ecosistemas y el bienestar humano.



Conclusiones

Las actividades relacionadas a turismo se realizan todos los dias del afio, misma en
la que participan visitantes, guias locales, operadores, proveedores de servicios turisticos y
de movilidad y usuarios en general. El arribo de los visitantes a los diferentes atractivos
turisticos, representa uno de los factores responsables de la dispersiéon faunistica alrededor
del entorno. La actividad de ingreso de visitantes representa el segundo lugar en factores de
impacto sobre las actividades evaluadas, lo que se refleja muchas veces en la dispersion de

la fauna local.

Por otra parte, el uso de las instalaciones y/o infraestructuras de turismo implica el
arribo de visitantes y con ello la generacién de perturbaciones tales como emisiones de ruido,
posible tenencia de mascotas, lo que deja en manifiesto evaluar de manera permanente la

capacidad de carga de las instalaciones y/o infraestructuras destinadas al turismo.

Las emisiones de ruido representan el mayor impacto ambiental de orden negativo,
todo y cuanto muchas de las actividades turisticas que se realizan son efectuadas en
espacios abiertos, generando alteraciones en el comportamiento de las especies. Siendo el
mono aullador, uno de los principales atractivos naturales del area protegida, muchos
visitantes y usuarios que transitan por la carretera suelen simular los aullidos de aulladores
y/lo otras especies con lo cual se genera una importante perturbacion a nivel de

comportamiento.

La generacion de desechos sélidos ocupa el cuarto lugar de impacto en orden
negativo, y es que esta actividad genera principalmente desechos plasticos y residuales en
el habitat de las especies, a mas de ello incrementa la presencia de plagas y animales que
causan enfermedades, como roedores, cucarachas, moscas y zancudos. Por medio de
escorrentias, estos desechos llegan hasta el ecosistema marino afectando a mamiferos y

aves marinas.
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El diagnostico ambiental del RVSMC Pacoche resalta la importancia de la
conservacion y proteccion de este valioso ecosistema. La propuesta de implementacién de
acciones adecuadas basadas en los resultados del diagndéstico puede contribuir a garantizar

la preservacion de la biodiversidad y la sustentabilidad de los recursos naturales en el refugio.
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Recomendaciones

Como recomendacion se plantea realizar monitoreos constantes de los diversos sitios
turiticos presentes en el refugio y asi poder corregir y seguir implementando las medidas de

correccion necesarias para minimizar los dafios ambientales que estén presentes.

Poner en practica diversos programas de educacion ambiental para llegar a los
turistas que llegan al area, a los operadores turisticos y a las comunidades locales y que de

manera concsiente ayuden a la mejora de la misma.

Llevar a cabo las medidas de mitigacion propuestas, con el fin de reducir o aplacar los

impactos negativos presentes dentro del &rea protegida.
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