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Resumen

El siguiente trabajo de titulacion radica en la importancia de utilizar la herramienta grafica
Desmos como recurso Util para dinamizar el aprendizaje en el ambito de la derivacién, ya que
se presenta de forma visual y atractiva para ilustrar y explicar los conceptos facilitando la
comprensién y el aprendizaje de esta area de la matematica. Por lo tanto, para cumplir los
objetivos planteados se desarrollé clases con dos grupos en una institucion educativa fiscal,
con el fin de evaluar y comparar el impacto que tiene la herramienta grafica Desmos en la
practica matemética. La metodologia que puso en practica son enfoques mixtos debido a los
usos cuantitativos, cualitativos y cuasiexperimentales, canalizando la importancia en el de las
distintas herramientas graficas disponibles. Finalmente, para la obtencién de resultados, se
utilizé en las dos situaciones distintas técnicas e instrumentos como apoyo en la recoleccion
de datos, obteniendo asi muestras significativas para analizar y comparar si el uso de la
herramienta Desmos ayuda a mejorar el rendimiento académico en los estudiantes de primero
BGU.

Palabras clave: Desmos, derivacion, dinamizador del aprendizaje.



Abstract
The following degree work is based on the importance of using the Desmos graphic tool as a
useful resource to dynamize learning in the area of derivation, since it is presented in a visual
and attractive way to illustrate and explain the concepts, facilitating the understanding and
learning of this area of mathematics. Therefore, to meet the objectives set out, classes were
developed with two groups in a fiscal educational institution, in order to evaluate and compare
the impact that the graphical tool Desmos has on mathematical practice. The methodology
implemented are mixed approaches due to quantitative, qualitative and quasi-experimental
uses, channeling the importance of the different graphical tools available. Finally, in order to
obtain results, different techniques and instruments were used in the two situations to support
data collection, thus obtaining significant samples to analyze and compare whether the use of

the Desmos tool helps to improve academic performance in first BGU students.

Keywords: Desmos, derivation, learning dynamizer.



Introduccion

La presente investigacion pretende determinar el papel crucial que aporta la
integracién de herramientas gréficas en el aprendizaje de las mateméticas especialmente en
el &mbito de la derivacién. Es por ello, que en la fase de ejecucion fue necesaria la planeacion,
organizacion, direccion y control de todas las actividades necesarias para desarrollar en cada
uno de los momentos planteados, ya que la formacién continua de cada ente participativo en
el ambito educativo exhibe un proceso de aprendizaje donde el alumno puede acceder a una
variedad de oportunidades educativas y recursos para mejorar su educacion y preparacion.

El alcance de este trabajo de titulacién se centra en el estudio de la integracion de la
herramienta grafica Desmos como agente dinamizador del aprendizaje en el ambito de la
derivacion. Para ello, se realiz6 un andlisis de las principales herramientas graficas
disponibles, sus ventajas y desventajas en el proceso de aprendizaje y su aplicabilidad en el
ambito de la derivacién. Ademas, se planteé dos casos de estudios para evaluar los efectos
positivos y negativos en el desarrollo de habilidades de comprensién y aplicacion de la
derivacion. Con el fin de analizar y discutir la mejor viabilidad en el proceso de aprendizaje
de los dos grupos participantes, se propuso mediante planificacién ejecutar clases con
distintas metodologias, es decir, con un grupo de participantes se realizd clases con un
modelo tradicional mientras que con otro grupo se desempefié un modelo innovador vy
dinamico utilizando la correspondiente herramienta.

Con las correspondientes indicaciones, una buena comunicacion, planificacion y
organizacion se procedi6 allevar a cabo las clases sobre la herramienta grafica Desmos, para
darles la oportunidad a los estudiantes de que se familiaricen con la misma y aplicar los
conocimientos ya adquiridos, impulsando asi la posibilidad de integrar la manipulacién de la
herramienta de manera divertida y motivadora, haciendo asi experiencias entre el docente,
alumnoy el funcionamiento de Desmos como agente dinamizador en clase. Por otro lado, se
mostré inconveniente leve por falta de tiempo requerido para aprender a utilizar la herramienta
grafica y a su vez la posibilidad de sobrecargar al alumno con demasiados contenidos

visuales existentes.



El respectivo trabajo se conforma por cuatro capitulos; como primer capitulo se
expone todo el Marco tedrico describiendo como actia el aprendizaje de las mateméticas,
sus distintas teorias de aprendizaje, la ciencia matematica en la educacién y la construccion
de las matematicas como contexto generalizado. Ademds, se describen los estilos de
aprendizaje aplicados y principales herramientas graficas actuales en la matematica
existentes en el ambito de la derivacion con sus respectivas ventajas, desventajas y
aplicaciones.

En el capitulo dos hablamos sobre la metodologia aplicada en la investigacion y
practica, su correspondiente contexto sobre la institucion educativa fiscal de apoyo, los
participantes involucrados, los criterios a evaluar en la pregunta correspondiente a la
investigacion y sus objetivos tanto general como especificos. Dentro del disefio de la
investigacion nos referimos a los distintos métodos siendo estos, el inductivo, el deductivo,
cientifico, analitico y sintético. El enfoque mixto de la investigacion se basa en la direccion
general que se sigue al disefar el estudio de la investigacién, como también sus distintas
técnicas e instrumentos para aplicar los procedimientos béasicos para la recoleccion
correspondiente de los datos.

El respectivo capitulo tres se presenta los resultados propuestos, ya analizados e
interpretados con la correspondiente tabulacion sobre el cuestionario de encuesta planteado,
con el fin de comparar cual de los dos casos planteados anteriormente ayuda a dinamizar y
motivar el aprendizaje del estudiante, permitiendo asi orientar a los docentes hacia un mejor
ensefianza, preparacion y abordaje de los principales problemas en el aprendizaje para lograr
los objetivos de desempefio planteados. Ademas, con los resultados obtenidos se realizo el
analisis FODA para mejorar el desarrollo de este. Como capitulo cuatro, se encuentran las
conclusiones y recomendaciones basadas en los resultados obtenidos de la investigaciéon
realizada con ayuda de todos los instrumentos aplicados y sobre todo la revision bibliografica.

Se espera que esta investigacion contribuya a la comunidad cientifica y ayude a otros
académicos a descubrir y encontrar nuevas respuestas para preguntas relacionadas con las

matematicas en el ambito de las derivadas.



Capitulo uno
Marco Tedrico
1.1 Aprendizaje de las matematicas

Actualmente existen varios escenarios donde el aprendizaje de las matematicas es un
pilar fundamental en la educacion, ampliando el panorama de profundidad para diversas
situaciones cuando el razonamiento es ordenado, l6gico y se tiene una mente dispuesta a
sustentar el pensamiento, la critica y la abstraccion. En este sentido, el desarrollo cientifico y
tecnologico requiere de una sélida formacion matematica, sustentada en un lenguaje
cientifico y a través de la cual, se formulen nuevos campos de estudio. La tecnologia ayuda
a los maestros en la evaluacién continua de los estudiantes al permitirles realizar un
seguimiento del progreso de cada estudiante individual, lo que les permite recibir comentarios
inmediatos sobre su desempefio y ajustar su conducta y comportamiento en funcién de los
resultados.

La educacion es una disciplina que permite a los estudiantes explorar y desarrollar
sus competencias en los campos de la cienciay la tecnologia, desde el uso de computadoras
hasta el uso de programas educativos, las innovaciones educativas y el aprendizaje mediante
las TIC. Arana (2005) afirma que “La educacion cientifica y tecnoldgica debe desarrollar un
pensamiento creativo, divergente, critico y complejo” (p.18). La deseducacion es una realidad
compleja y muy usual en nuestro entorno ya en la que intervienen multiples factores como
trastornos que pueden afectar la capacidad de una persona para obtener, comprender,

organizar, almacenar o utilizar informacién verbal y no verbal.

Los logros cientificos han permitido utilizar las nuevas tecnologias para mejorar el
proceso de aprendizaje, ya que, como resultado de la experiencia y la investigacion
tecnoldgica, son agentes de calidad educativa y cambios en los habitos de aprendizaje. La
ensefianza educativa debe explorar, promover y difundir el uso de las TIC en los distintos
niveles del sistema educativo con el fin de alejarse de las metodologias educativas clasicas,

fomentando el uso de los avances cientificos y tecnoldgicos con el fin de desarrollar un eje



transversal para el aprendizaje significativo (De la E Inciarte Rodriguez,2004). Como
resultado, el proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas esta reinventando sus
enfoques a medida que se ha convertido en un lugar comun el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) como herramienta did4ctica para adquirir el pensamiento
cientifico.

La educacion para el aprendizaje de las matematicas se refiere al proceso de ensefiar
a los estudiantes cémo abordar de manera efectiva los conceptos matematicos, desarrollar
habilidades para resolver problemas y desarrollar una comprension profunda de los principios
matematicos. Tal enfoque ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades de pensamiento
critico, resolucion de problemas y comprension de conceptos matematicos. Ensefiar el
pensamiento critico y la resolucién de problemas también ayuda a los estudiantes a
desarrollar sus habilidades mateméticas. Los maestros deben alentar a los estudiantes a
trabajar en grupos para resolver problemas matematicos y practicar tacticas para desarrollar
la comprensién. El reto actual es el uso de las TIC como herramientas didacticas y sus
aplicaciones pedagodgicas permitiendo que los estudiantes participen directamente en el
aprendizaje. El medio de aprendizaje se refiere al proceso de comunicacion directa con la
tecnologia ya que brinda ayuda como material para el proceso de ensefianza; es igualmente
importante aprender a explorar las herramientas que usamos y las estrategias para usarlas
(Garrido,2005). Si los docentes cambian los procedimientos de ensefianza mejorando de la
percepcion, el pensamiento, la eficienciay el uso de tecnologia en el aula segregando nuevas
experiencias e interés en los estudiantes con el fin de ajustar la educacion actual.

1.1.1 Teorias del aprendizaje

La Teoria del Aprendizaje en educacion se refiere a los conceptos y principios que
guian la comprension de cémo los estudiantes adquieren, procesan, retienen y aplican el
conocimiento. Estas ideas se aplican al estudio de la memoria, la motivacion, el pensamiento,
el desarrollo de habilidades y la adquisicion de conocimientos significativos y duraderos. Ya

gue aborda como los educadores y los estudiantes interactian para promover y lograr una



formacion significativa, motivadora y apropiada en un ambiente dinamizador. La teoria del
aprendizaje abarca una variedad de enfoques, desde el conductismo clasico hasta el

cognitivismo moderno.

1.1.1.1 Conductivismo. El principal objetivo de esta metodologia pedagdgica es
modelar y controlar comportamientos positivos mediante el uso bien calculado de refuerzos
positivos 0 negativos para moldear comportamientos adecuados a los objetivos educativos
planteados por los docentes. De acuerdo con Sanchez (2018), expresa que “Los conductistas
priorizan el aprendizaje observable a través de estimulo-respuesta, valorando la repeticion y
memorizacion de los procesos educativos” (p.16). Con esta metodologia los estudiantes
aprenden mejor cuando se les asigna una tarea especifica con objetivos claros y resultados
inmediatos, ya que responden bien a las consecuencias tanto positivas como negativas, lo
gue significa que deben ser recompensados por el comportamiento deseado y castigados por

el comportamiento indeseable.

1.1.1.2 Cognoscitivismo. La teoria del cognitivismo se centra en comprender cémo
se crean, almacenan y utilizan el conocimiento y las habilidades entre los estudiantes. Esta
teoria del aprendizaje postula que la cognicion se puede dividir en partes mas pequefias,
como el procesamiento, la codificacibn de la informacion y el recuerdo para que los
estudiantes puedan comprender mejor el material. El procesamiento de la informacion es un
factor clave que el cerebro adquiere, es por eso por lo que el contenido que se presente al
estudiante tiene que ser constante a través de la actividad consciente e inconsciente, la
comunicacion verbal y no verbal y la persistencia en laresolucion de problemas. Este enfoque
sostiene que estimular a los estudiantes ayuda a que progresen significativamente en el
aprendizaje através de estrategias activas como el conocimiento constructivo o el aprendizaje
metacognitivo. Segun Valera (2004), “Las teorias cognoscitivas se centran en el como se
aprende; se sustentan en un postulado constructivista, en donde el sujeto construye su

conocimiento del mundo a partir de la accion” (p.2). Estas teorias también reconocen que el



contexto fisico (talleres, laboratorios) y las relaciones interpersonales (interacciones profesor-

estudiante) son elementos importantes del aprendizaje significativo del estudiante.

1.1.1.3 Constructivismo. La teoria constructivista en el aprendizaje matematico se
refiere a un enfoque educativo que asegura que los estudiantes construyan una comprension
de si mismos a través del descubrimiento personal y las relaciones sociales. El aprendizaje
constructivista se centra en como los estudiantes construyen el conocimiento a partir de la
informacién que reciben. Coll (1997) consolida que "la concepcion constructivista asume que
en la escuela los alumnos aprenden y se desarrollan a medida en que pueden construir
significados adecuados de acuerdo con los contenidos que se encuentren en el curriculum
escolar” (p. 11). Segun esta teoria, el aprendizaje es un proceso interactivo y personal, cada
uno debe ir construyendo su propio significado a partir de la experiencia individual y la
colaboracion con el material. Debido a esto, los educadores deben elegir temas de
aprendizaje disefiadas especificamente para involucrar activamente a los estudiantes ya que
interfiere en la relacion entre los estudiantes y su entorno. Los educadores constructivistas
promueven actividades interactivas como juegos de rol, discusiones grupales y otros
gjercicios distribuidos principalmente por internet que permitan a los alumnos descubrir

conceptos nuevos a través de préactica significativa.

1.1.2 La ciencia matematica

Las matematicas se definen como una ciencia empirica que estudia los conceptos, las
relaciones y la l6gica de los simbolos numéricos, variables, operadores y otros elementos
para desarrollar formas precisas de representar ideas existentes en el mundo real. En donde
la matemética cientifica sufre transformaciones para adaptarse a la forma de trabajar de otras
ciencias (Camarena, 2001). Las matematicas juegan un papel fundamental en el aula ya que
brindan a los estudiantes herramientas y conceptos importantes para comprender y resolver

problemas.



Una de las formas de romper con la ensefianza tradicional de las mateméticas es
mejorar los métodos y herramientas de ensefianza para que los estudiantes puedan aprender
la esencia de la comprension y aplicarla con autoridad para aprender nuevos conocimientos
y resolver problemas. Este contenido es importante para el desarrollo intelectual vy
proporciona al estudiante conocimientos fundamentales que le permitirAn desarrollar
habilidades en ciencias, logica, razonamiento abstracto y geometria. “La matematica es la
ciencia del orden y la medida, de bellas cadenas de razonamientos, todos sencillos y faciles”.
René Descartes (1596-1650). En definitiva, las matematicas también fomentan el sentido
critico y la creatividad, permitiendo formular premisas a partir del pensamiento independiente,
permitiendo un mundo més abierto a través del estudio de ideas abstractas sin perder la
inspiracion de los datos numéricos, y explicando situaciones desde el conocimiento para

encontrar nuevas soluciones eficientes.

Las matematicas han sido un tema clave en la educacién durante siglos. Incluso antes
de la revolucién tecnoldgica, los maestros y educadores usaban procedimientos modernos
para describir conceptos matematicos a sus alumnos. Vasquez (2002), alega que las
matematicas son una disciplina intelectual independiente de la ciencia porque se ocupa del
andlisis de modelos, estructuras y transformaciones con conceptos légicos. Los docentes y
estudiantes tienen la oportunidad de explorar cuidadosamente cualquier mandamiento,
detallando el conocimiento sobre patrones matematicos o identificando argumentos

existentes utilizando datos de entrada reducidos o muestras grandes.

Las matematicas son muy adecuadas para este tipo de investigacion porque utilizan
axiomas y teoremas matematicos primarios para conceptualizar ideas abstractas bastante
complejas. Hoy en dia, los avances tecnoldgicos permiten a los estudiantes y profesionales
tomar iniciativa a partir de situaciones desafiantes y se adaptaran juntamente con
herramientas digitales a sus necesidades educativas especificas, o que se conoce como
didactica matematica. Esta modalidad de tecnologia estd dando forma al proceso de

enseflanza y aprendizaje, permitiendo que muchos docentes y estudiantes interactlen con
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contenido matemaético digital para ayudarlos a comprender mejor los conceptos basicos del
lenguaje matematico.

1.1.3 Construccién de las matematicas

El aprendizaje de la matematica comienza con la comprension de los conceptos
basicos. Esto significa que los estudiantes deben aprender los nimeros, las operaciones

matematicas, los patrones, el razonamiento légico y la resolucion de problemas.

Una vez que los estudiantes comprendan los conceptos basicos, se les debe
proporcionar la oportunidad de practicar la aplicacion de estos conceptos a situaciones reales.
Esto puede incluir laresolucién de problemas a través de la escritura de ecuaciones, el célculo
de estadisticas, el disefio de modelos y la solucién de problemas de ciencias. Esto debe ser
seguido de la oportunidad de hacer preguntas y discutir la l6gica detras de la solucion.

El uso de herramientas gréficas para construir aprendizaje mateméatico es una
herramienta cada vez mas util. Estas herramientas permiten a estudiantes y educadores
aprender y comprender conceptos matematicos de una forma mas intuitiva y visual. Estas
herramientas permiten a los maestros crear y mostrar contenido en forma de gréaficos, tablas
e imagenes que ayudan a los estudiantes a comprender mejor los conceptos matematicos.
Entre las herramientas graficas utilizadas para ensefiar matematicas se encuentran los
sistemas de visualizacion de datos como los cuadrantes de control que permiten visualizar la

informacién de manera efectiva.

Finalmente, se puede decir que el aprendizaje de la matematica se construye a través
de una combinacién de varios componentes, incluyendo el desarrollo de habilidades
matematicas, el entendimiento de conceptos y la solucion de problemas. Esto se logra a
través de la ensefanza directa, la practica guiada, el uso de herramientas matematicas, la
exposicion a diversos enfoques de problemas y la aplicacién de los conceptos aprendidos a

situaciones reales. Ademas, el apoyo de los profesores, familiares y compafieros de clase,
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asi como la motivacion, el esfuerzo y la dedicacién también son importantes para el éxito en

el aprendizaje de la matematica.

1.1.3.1 Andlisis de Conceptualizar la matemética. Cuando hablamos de la
conceptualizacién de la mateméatica debemos considerar que se parte de las definiciones,
propiedades, principios, teoremas, algoritmo, modelizacion, resolucion de problemas, entre
otros. Al respecto de esto muchos pedagogos, cientificos han realizado grandes aportes, por

ejemplo:

(Lepe,2020) ha citado la frase de, Galileo Galilei (1564-1642): "Las mateméticas son
el alfabeto con el cual Dios ha escrito el Universo". Esta frase refleja la importancia de las
matematicas para comprender el mundo. Las mateméaticas nos ayudan a entender el
comportamiento de los objetos fisicos, la relacion entre los nimeros y la forma en que los
fendbmenos naturales se desarrollan. Las matematicas son la clave para entender la

naturaleza de la realidad.

(Palacios,2019) dentro de su publicacion cita una frase de Albert Einstein (179-1955):
Cuando las leyes de la matematica se refieren a la realidad, no son ciertas; cuando son
ciertas, no se refieren ala realidad. Esta frase refleja la complejidad de las matematicas y su
distancia de larealidad. Las matematicas ofrecen un lenguaje légico para entender el mundo,
pero no siempre es posible traducir ese lenguaje a la realidad. Las matematicas son una
herramienta (til para ayudar a entender el mundo, pero no siempre pueden predecir

exactamente cOmo se comportara un sistema en la realidad.

Oostra (2006), cita frase de Benjamin Peirce (1870): La matematica es la ciencia que
extrae conclusiones necesarias. La matematica es una ciencia que estudia patrones,
procesos, relaciones y estructuras mediante el uso de l6gica, analisis, calculo y demostracion.
Esta ciencia se ocupa de estudiar la naturaleza de los niumeros, los conceptos relacionados

con el espacio, la estructura, la medida, la variacion y otros conceptos relacionados. La
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matematica es una ciencia que utiliza la I6gica para extraer conclusiones necesarias a partir

de datos y premisas.

Rodriguez Santos (2002), menciona esta frase Daniel Henry Gottlieb: La mateméatica
es el estudio de los conceptos bien definidos. Estos conceptos incluyen niameros, estructuras,
espacios, transformaciones y cualquier otro objeto relacionado con la abstraccién. La
matematica también incluye el uso de estos conceptos para resolver problemas practicos.
Esto se hace a través de la aplicacion de teorias, métodos y herramientas matematicas.
Ejemplos de estos conceptos son los numeros reales, vectores, matrices, logica, analisis,
algebra, geometria, estadistica y ciencias computacionales. Algunos ejemplos de problemas
practicos que se pueden resolver con mateméticas son analisis de datos, reconocimiento de

patrones, optimizacion de procesos, gestion de inventarios, prediccion de resultados, etc.

Jerez (2020), presenta la definicion de matematicas segun Murray Gell-Mann: Es el
estudio riguroso de mundos hipotéticos. Es la ciencia de lo que podria haber sido o podria
ser, asi como de lo que es. Se utiliza para modelar y estudiar fendbmenos reales o hipotéticos.
Dichos modelos se pueden utilizar para aprender y predecir el comportamiento de fenémenos
reales o hipotéticos. Como ejemplo, las matematicas se pueden usar para modelar el
comportamiento de los mercados financieros, inferir el comportamiento de los costos de
actividad y aprender cémo los cambios en la economia afectan la inflacién. Las mateméticas
también se utilizan para resolver problemas del mundo real, como mejorar la forma en que
aplicamos conceptos matematicos para modelar, investigar y predecir eventos del mundo
real. Las matematicas ahora se utilizan para describir fenédmenos fisicos, resolver problemas
y disefiar sistemas y edificios. Las matematicas también se utilizan para crear modelos para
predecir el comportamiento de los sistemas naturales como el climay los ecosistemas.

Bonilla (2000), cita frase de Friedrich Nietzsche: Las mateméaticas son solo el
instrumento del conocimiento general y dltimo del ser humano. Esta destinado a proporcionar
una forma de pensar y una perspectiva de la realidad. Esto ayuda a la gente a entender mejor

la naturaleza, el universo y todo lo que existe en él. Las matematicas también ayudan a los
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seres humanos a comprender mejor los principios bésicos de la vida, como el razonamiento,
el lenguaje y la logica. A través del uso de las matematicas, la gente puede mejorar su
comprensién de conceptos complejos, como la teoria de la probabilidad, la estadistica y la
teoria de juegos. Estas habilidades son esenciales para el éxito en la vida cotidiana.

Charles S. Peirce (1902) aporta que “La matematica es el estudio de lo verdadero de
las situaciones hipotéticas”. La matematica nos ayuda a estudiar y entender cémo funcionan
los fendmenos naturales. Esta disciplina nos proporciona herramientas Gtiles para abordar
problemas de la vida real en muchas areas nos ayuda a comprender los principios basicos
de la l6gica, la estadistica y la teoria de probabilidades. Estas herramientas son muy Utiles
para resolver problemas complejos. Por lo tanto, la matemética es un area de estudio muy
importante para ayudarnos a comprender mejor el mundo que nos rodea.

1.1.3.2 Estilos de Aprendizaje. Son mecanismos através de los cuales los individuos
adquieren, procesan y retienen informacion. Estos estilos son caracteristicos de cada
persona, y se usan para abordar nuevos conocimientos y situaciones siempre y cuando se
utilicen métodos de comprensién y formacion organizacional. El proceso de aprendizaje de
Kolb se centra en la obtencidon de una comprension conceptual de lainformacion. Esto implica
que el individuo debe tomar la informacion y desarrollar su propia interpretacion de lo que
significa, asi como las implicaciones y conclusiones que se derivan de él. SAnchez (2018) ha
identificado que el modelo de Kolb es 6ptimo para obtener resultados de aprendizaje en el
procesamiento de la informacién y desarrolla en cuatro etapas que son.

1.1.3.2.1 Alumnos Activos. Son aquellos que asisten a clase, participan, hacen
preguntas y estdn comprometidos con el aprendizaje. Algunos estudiantes activos pueden
optar por aprender mas visualmente, como tablas o graficos, para ayudar a comprender los
conceptos. Los estudiantes activos también tienen mas probabilidades de trabajar en grupos
para resolver problemas y compartir conocimientos. Ayuda a los estudiantes a desarrollar
habilidades de participacion y comunicacion. Los estudiantes activos también suelen ser

creativos con temas que los ayudan a pensar fuera de la caja.
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1.1.3.2.2 Alumnos reflexivos. Tienden a tener un estilo de aprendizaje analitico y
critico. Estos estudiantes prefieren estudiar en un ambiente tranquilo y estructurado, donde
puedan aprovechar el tiempo adecuado para procesar la informacion. Son preocupados por
la profundidad de su aprendizaje, se toman el tiempo para pensar en lo que estan
aprendiendo y, a menudo, vuelven al trabajo varias veces para asegurarse de que lo han
entendido correctamente. Se adhieren a métodos establecidos y prefieren la precision y la
exactitud al ritmo. Estos estudiantes suelen estar motivados por el deseo de comprender y
aprender.

1.1.3.2.3 Alumnos tedricos. Se centran en los conceptos y aplicaciones teéricas de
los conocimientos adquiridos. Ademas, suelen ser mas reflexivos, curiosos y perspicaces, y
prefieren aprender conceptos primero tedricamente en lugar de practicarlos. Estos
estudiantes también tienden a ser bastante criticos y les gusta discutir los problemas en
profundidad

1.1.3.2.4 Alumnos pragmaéticos. Suelen realizar mdaltiples tareas y tienen un estilo
de aprendizaje flexible, son naturalmente creativos, tienen una gran capacidad para
comprender conceptos abstractos y, por lo general, son buenos para encontrar soluciones
rapidas a los problemas. Aprenden activamente, intentando una y otra vez encontrar nuevos

desafios y experiencias que les ayuden a desarrollar sus habilidades.

En conclusién, los estilos de aprendizaje son importantes para que los estudiantes
alcancen el éxito en el aula y en la vida. Los estilos de aprendizaje no son fijos y los
estudiantes pueden aprender a utilizar una combinacion de estilos para maximizar su éxito.
Los maestros pueden ayudar a los estudiantes a descubrir como aprender mejor al identificar
los estilos de aprendizaje de sus alumnos y disefiar la ensefianza para satisfacer sus
necesidades. Estos estilos son una combinacion de fortalezas y preferencias personales que
se reflejan en cdmo aprenden los estudiantes. Los estilos de aprendizaje comunes incluyen

el aprendizaje visual, el aprendizaje auditivo y el aprendizaje cinestésico.
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1.2 Herramientas virtuales en matematicas

En la actualidad luego la pandemia COVID 19, se ha fortalecido significativamente el
uso de herramientas, plataformas e instrumentos virtuales, lo que ha permitido a los
estudiantes y docentes a adaptarse a los cambios y continuar aprendiendo en ese entorno
seguro. Esta tendencia continuard evolucionando a medida que se desarrollen mas
herramientas interactivas que mejoren los procesos de aprendizajes a los estudiantes
enrigueciéndonos con nuevas experiencia y conocimientos de conceptos basicos.

1.2.1 Desmos

Desmos es una calculadora gréfica en linea que puede utilizarse para trazar
ecuaciones y funciones, explorar transformaciones, crear tablas y analizar datos. Se cre6 en
2011 y ahora se utiliza en aulas de todo el mundo. Desmos Studio (2007), pretende ayudar
alos estudiantes a aprender matematicas, disfrutarlas y a progresar con ellas, es por ello por
lo que ofrece su servicio de forma gratuita con el fin de mejorar la educacién y ensefianza
interactiva. Desmos puede utilizarse para graficar ecuaciones lineales, cuadraticas,
polinémicas, exponenciales, logaritmicas, trigopnométricas y otras ecuaciones matematicas.
También cuenta con una variedad de herramientas para ayudar a los estudiantes a aprender,
como una calculadora gréafica y un solucionador de ecuaciones, explicaciones paso a pasoy
una biblioteca de lecciones y actividades prefabricadas.

Ventajas
1. Desmos es una herramienta versatil y facil de usar que permite crear graficos
interactivos e intuitivos para comprender mejor las matematicas.
2. Desmos proporciona una interfaz intuitiva y facil de usar que los estudiantes desde su
computadora o Smartphone pudiéndolo usar sin previo conocimiento.
3. Desmos también proporciona a los profesores herramientas para compartir contenido

y recursos para que los estudiantes puedan trabajar en sus proyectos.
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4. Desmos también proporciona a los profesores una variedad de herramientas para
crear contenido interactivo para el aula. Facilitando a los maestros ensefiar a los
estudiantes conceptos de matematicas y ciencias.

5. Con Desmos, los estudiantes tienen la oportunidad de establecer contactos entre
ellos, compartir dudas y trabajos, y obtener respuestas de otros usuarios de manera
instantanea y eficiente.

6. Desmos proporciona a los profesores una variedad de herramientas de evaluaciéon
para evaluar el crecimiento de sus alumnos. Ya que ofrece una variedad de recursos
educativos, como videoclips y tutoriales, que pueden ayudar a los estudiantes a

aprender conceptos matematicos.

Desventajas

1. No hay herramientas de andlisis de datos: Desmos no ofrece herramientas para
analizar los datos que se han recopilado de un experimento, como tablas de
frecuencia, graficos de barras, etc.

2. Noesun programa de tratamiento de texto: Desmos no es un programa de tratamiento
de texto, por lo que los usuarios no pueden crear documentos de texto en él.

3. No hay herramientas de colaboracion: Desmos no ofrece herramientas de
colaboracién, como la edicién simultanea de documentos, el chat en linea o el

intercambio de archivos.

1.2.2 GeoGebra

Es un programa de mateméticas gratuito y de cédigo abierto disefiado para ayudar a
los estudiantes de todas las edades a explorar las matemaéticas y las ciencias. Esta disefiada
para ayudar a los alumnos a entender la geometria, el algebra, la estadistica y la calculadora
cientifica. Hohenarter (2010), creador de GeoGebra valora todos estos recursos para la
ensefianza de las matematicas, pero sefiala que paralos profesores generales los programas

de computo simbdlico son dificiles de aprender dada su rigidez sintactica, por lo que evitan
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utilizarlos. Ademds, se puede utilizar para la exploracion interactiva de conceptos

matematicos, permitiendo a los usuarios interactuar con la geometria 'y los nimeros al mismo

tiempo. Esta herramienta ayuda a los alumnos a comprender mejor los conceptos

matematicos y para realizar calculos matematicos de forma rapiday eficiente.

Ventajas

1.

GeoGebra proporciona una variedad de herramientas y herramientas interactivas para
ayudar a los estudiantes a comprender y explorar conceptos matematicos complejos.
Los estudiantes pueden usar herramientas como el trabajo de formas, el trabajo de
graficos y la manipulacion de poligonos para explorar problemas matematicos.
GeoGebra también permite a los estudiantes ejecutar simulaciones matematicas para
ver cOmo se comportan los objetos matematicos en diversas situaciones.

Mediante el uso de GeoGebra, los estudiantes tienen la posibilidad de descubrir y
comprender mejor los conceptos matematicos de forma visual, a través de graficos y
diagramas.

El uso de GeoGebra en el aula ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades de
pensamiento critico y habilidades mateméticas haciendo conexiones entre conceptos

y representar visualmente sus pensamientos y resoluciones.

Desventajas

1.

2.

GeoGebra no es un instrumento para profundizar en las matematicas.

El lenguaje de programacion de GeoGebra es corto, lo que limita la cantidad de
problemas gque se pueden manejar con esta herramienta.

GeoGebra no se incluye con otros sistemas del programa para aprovechar los
resultados obtenidos.

Reduce el uso de gréaficos 3D en GeoGebra.

Algunas variantes de GeoGebra no son compatibles con dispositivos méviles.
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1.2.3 Symbolab

Es una herramienta mateméatica en linea disefiada para ayudar a los estudiantes a
resolver problemas mateméaticos y comprender mejor los conceptos matematicos. Ofrece
recursos educativos, como instrucciones paso a paso, herramientas interactivas, videos de
tutoriales y toneladas de problemas matematicos. Symbolab también ofrece una version
premium con mas recursos educativos y funciones avanzadas, como calculadoras
matematicas avanzadas, herramientas graficas y bibliotecas de problemas. Ademas, los
usuarios pueden hacer uso de bibliotecas de preguntas. Egsquest (2011), plante6 objetivos
claros en el que el contenido cientifico sea accesible para todos y para mejor comprension
del usuario, que retroalimento paso a paso la solucion del problema Tiene una gran cantidad
de problemas matemaéticos clasificados por tema para ayudarlo a comprender mejor los
conceptos matematicos.

Ventajas
1. Soluciones paso a paso: Symbolab proporciona soluciones detalladas paso a paso a
problemas de algebra, geometria, trigonometria, célculo y mas con explicaciones
claras que ayudan a los estudiantes a comprender como llegaron a sus respuestas.
2. Exploracién interactiva: Symbolab permite a los estudiantes resolver problemas
matematicos y descubrir conceptos a su propio ritmo.

3. Gréficos interactivos: Symbolab también proporciona graficos interactivos que ayudan
a los estudiantes a visualizar problemas matematicos y comprender mejor los
conceptos.

4. Tiempo de resolucién de problemas: Symbolab permite a los estudiantes obtener

resultados rapidamente sin perder tiempo memorizando soluciones.

5. Optimizacién del aprendizaje: Symbolab brinda a los alumnos la capacidad de hacer

preguntas y recibir comentarios instantdneos para optimizar el aprendizaje.

6. Facilidad de uso: Symbolab es intuitivo y facil de usar con herramientas intuitivas para

ayudar a los estudiantes a resolver problemas.
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Desventajas

1.

1.2.4

El uso de Symbolab es limitado a aquellos conceptos que estan especificamente
cubiertos por la aplicacion, lo que significa que no puede resolver problemas mas
complejos o avanzados.

Las soluciones que ofrece Symbolab son a veces demasiado simplificadas para
satisfacer los requisitos completos de un problema matematico.

No hay una funcién para compartir los resultados con otros usuarios.

Symbolab no proporciona recursos como videos tutoriales o ejercicios para ayudar a
los usuarios a comprender mejor los conceptos matematicos.

No es totalmente gratuito para observar el paso a paso de los resultados.

Symbolab no ofrece una opcién para guardar y compartir los ejercicios resueltos con

otros.

Wolfram Alpha

Es un motor de informacion computacional creado para proporcionar respuestas a

consultas objetivas. Puede comprender un conjunto de preguntas y brindar respuestas en

forma de datos estructurados, diagramas, calculos, observaciones y mas. Wolfram (2009) ha

implementado conocimientos avanzados temas para formacion de cada usuario. Ademas,

responde al usuario preguntas facticas, proporcionando investigacion estadistica, calcular

problemas numéricos, visualizar y generando datos.

Ventajas

1.

Brinda resultados precisos y detallados para consultas complejas. Esto significa que
el cliente puede obtener resultados mas rapidos y precisos que si esperara encontrar
la respuesta por si mismo.

Herramienta visual, proporciona resultados visualmente atractivos e interactivos,
como gréficos, dibujos y mapas.

Herramientas de aprendizaje avanzadas como trazado, estadisticas, &algebra,

geometria'y mas.
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4. Tiene varias calculadoras en linea que le permiten realizar calculos mateméticos

complejos.

Desventajas
1. Esuna herramienta util para algunas tareas.
2. No funciona bien con preguntas que requieren un lenguaje natural mas complejo.
3. No es gratuito; hay una tarifa anual que hay que pagar para usar sus herramientas.
4. Contiene contenido limitado, por lo que no es una herramienta Util para la

investigacion.

1.2.5 Derive

Es una herramienta informatica que realiza calculos mateméticos y permite presentar
un formato con la capacidad de preparar hojas de trabajo incrustando gréaficos. Algunos
ejemplos son para resolver ecuaciones, crear graficos, calcular estadisticas o trabajar con
otros tipos de problemas. Ademas, se utiliza para ensefiar matematicas, siendo un paquete
de software capaz de desarrollar calculos simbdlicos, estudios graficos y operaciones
numéricas. Toledo (2005), aporta que Derive es una excelente herramienta disefiada para
cualquier estudiante, docente o profesional que necesite realizar algin trabajo relacionado
con las mateméticas.

Ventajas

1. Proporciona a los usuarios una amplia gama de funciones matematicas y graficas.

2. Es una herramienta eficiente para resolver ecuaciones y procesos matematicos mas
complejos. Esto incluye funciones como derivadas, integrales, matrices y funciones
trigonométricas.

3. Proporciona una interfaz facil de usar para realizar célculos matematicos. Esto
significa que los usuarios no necesitan escribir codigo ni realizar ninguna otra

configuracion complicada para realizar los calculos.

Desventajas
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El programa es complejo y puede ser dificil de entender y usar para usuarios sin
experiencia.

La curva de aprendizaje es bastante empinada, por lo que puede llevar mucho tiempo
aprender a usarla de manera eficiente.

Dependiendo de la version, puede ser costoso comprarlo.

Puede ser un programa ineficiente, por lo que puede llevar mucho tiempo hacer los

calculos.

Maxima

Es un programa de cédigo abierto desarrollado para ayudar a los usuarios a resolver

problemas matematicos. El programa se utiliza para simulaciones y estudios numéricos, para

resolver sistemas de ecuaciones lineales y no lineales y para resolver problemas de

refinamiento creando estudios estadisticos y crear graficos y diagramas. Schelter (1982), da

por hecho que Maxima muestra fracciones exactas, niUmeros enteros de precision arbitraria

y nimeros de punto flotante de precision variable para producir resultados de alta precision y

gue seguird en continua actualizacién para la subsistencia del sistema y mejorar la calidad

los usuarios.

Ventajas

1.

Herramientas avanzadas para realizar calculos numeéricos y simbdlicos, laincrustacion
numéricay la diferenciacion simbolica. Esto lo convierte en una herramientaideal para
resolver problemas matematicos complicados.

Soporte técnico gratuito.

Calculadoras avanzadas: varios de estos programas ofrecen calculadoras avanzadas
qgue pueden ayudar a los usuarios con célculos complicados como algebra, geometria,
trigonometria, etc.

Permiten a los usuarios realizar una resolucion de problemas mas rapida y precisa,

asi los usuarios comprender mejor los conceptos matematicos.
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Desventajas
1. Solo esta disponible para la plataforma Windows.
2. No hay una version gratuita para descargar.
3. No proporciona la misma cantidad de recursos de aprendizaje que otros programas

para PC como Matlab u Octave.

1.2.7 ChatGTP IA

Esta es una herramienta que permite a los usuarios obtener ayuda rapida sobre
problemas mateméticos desde cualquier lugar y en cualguier momento. Ademas, la
herramienta proporciona recursos adicionales como clips de video, documentos y diagramas
para ayudar a los usuarios a comprender mejor los conceptos mateméticos. Lametti (2022),
compara significativamente el uso de la Inteligencia Artificial (I1A) para la escritura académica
proponiendo una realidad desde la invencion de la calculadora para las matemaéticas.
ChatGTP brinda una variedad de recursos para ayudar a los estudiantes a obtener una
comprensiéon mas profunda de los conceptos matematicos y desarrollar habilidades para
resolver problemas. Estos recursos incluyen materiales de lectura, foros de discusion,
sesiones de grupo y herramientas de planificacion.

Ventajas
1. Ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades de pensamiento critico y analisis,
aplicando los conceptos matematicos en situaciones reales.
2. Proporciona retroalimentacién inmediata a los estudiantes sobre sus trabajos.

3. Fomenta la motivacion de los estudiantes al ofrecer un entorno interactivo y divertido.

Desventajas
1. La falta de una interaccién cara a cara puede reducir la motivacién, permitiendo al
estudiante distraerse con facilidad
2. Puede ser dificil para el profesor monitorear el progreso de un estudiante a través de

un chat.
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3. Elusoindiscriminado del chat puede reducir la productividad de la clase.

1.3 Derivacion con herramientas virtuales
Las herramientas digitales son muy Utiles para calcular derivadas porque le permiten

realizar calculos complejos de forma rapida y sencilla. Las herramientas digitales combinan
aplicaciones de software, calculadoras en linea y un programa de algebra computacional.
Estas herramientas le permiten realizar calculos sobre derivadas primarias, asi como célculos
mas complejos, como normas de cadena, normas de limite, entre otros. Estas herramientas
le permiten simplificar los calculos y ahorrar tiempo al calcular derivados. Estas herramientas
digitales permiten a estudiantes y expertos calcular derivadas de manera eficiente y precisa.
Las principales caracteristicas de estas herramientas de derivados digitales incluyen:

e Graficar el resultado de la derivada para comprobar si es conveniente.

e Integrar el calculo de derivadas en otros programas como hojas de calculo.

e Mostrar paso a paso cada proceso de calculo para facilitar su razonamiento.

En matematicas, la derivada es una medida de co6mo cambia la salida de una funcién
a medida que cambia su entrada. Los derivados se utilizan para encontrar las caracteristicas
locales mas altas o minimas, para encontrar la velocidad de un objeto en un punto
determinado y para encontrar la aceleracion de un objeto en un punto determinado. Esta
herramienta se utiliza para encontrar la pendiente de la tangente a la grafica de una funcién
en un punto especifico, conocida como la primera derivada de la funcion.

1.3.1 Aplicacion de derivadas con Desmos

Esta aplicacibn nos permite hacer uso de la calculadora grafica para resolver
problemas relacionados con derivadas. Permite calcular el valor de la derivada en un puntoy
representar graficamente la funcion y su primera derivada, asi como el punto en el que se
evallia la derivada. Esto ayuda a entender mejor el concepto de derivada de una funcién y su
aplicacion practica. Como lo indican White y Mitchelmore (1996), “la resolucion de problemas

de aplicacion requiere principalmente del conocimiento conceptual para posteriormente
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desarrollar la comprensién instrumental” (p.79). Para utilizar la aplicacién, debe ingresar la
funcién deseada en el cuadro de texto superior. Luego, debe ingresar el punto en el que
desea evaluar la derivada en el cuadro de texto inferior. Esto daréd como resultado el valor de
la derivada en ese punto en la parte inferior izquierda de la pantalla. La pantalla también
mostrara un grafico de la funcién y su primera derivada, con el punto en el que se evalud la
derivada marcada en el gréfico. En la aplicacion también hay herramientas que permiten
cambiar la apariencia del grafico, como el color, la escala y el tamafio. Rojas Maldonado
(2020), afirma que “El limite y la derivada son conceptos primordiales que el alumno debe de
comprender y aprender a desarrollar habilidades de calcular e interpretar el conocimiento de
las matematicas” (p.3). Esto puede ser util para aclarar el gréafico y hacer que sea mas facil
de leer. Finalmente, Desmos también ofrece una herramienta para la visualizacion de datos,
gue le permite ver cdmo la funcion se comporta para diferentes valores. Esto puede ser una
gran ayuda para comprender mejor la funcién y sus derivadas.

1.3.2 Aplicacion de derivadas con GeoGebra

La aplicacion de derivadas mediante el uso de GeoGebra es una herramienta muy Uutil
para la ensefianza y el aprendizaje de la derivada. Gonzalez, Gutiérrez & Sandoval (2017),
conceptian que “La aplicacion GeoGebra ayudan a mejorar las metodologias de ensefianza
y aprendizaje y resuelven problemas académicos al brindar informaciéon clave con puntos
graficos que demuestran interés en la resolucién de problemas” (p.104). Esta herramienta
permite a los estudiantes visualizar la derivada de una funcién y comprender la relacién entre
el area de una curva y la derivada. Ademas, GeoGebra también permite a los estudiantes
manipular la gréfica y ver como los cambios en la curva afectan el valor de la derivada. La
interfaz de usuario intuitiva de GeoGebra permite a los estudiantes aprender y comprender
facilmente los conceptos de derivada. Esto se puede hacer mediante la entrada de la funcién
en la ventana de GeoGebra. Una vez que se introduce la funcion, el usuario puede hacer clic
en "Herramientas" y luego seleccionar "Calcular la derivada”. Después de hacer clic en esta

opcion, aparecera un cuadro de didlogo donde se le pedira al usuario que introduzca el punto
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en el que se desea calcular la derivada. Una vez que se ingresa el punto, el usuario hace clic
en el boton "Calcular" para obtener el resultado.

GeoGebratambién ofrece la opcion de gréficar la funcion y sus derivadas. Para hacer
esto, el usuario debe hacer clic en "Herramientas" y luego seleccionar "Graficar la derivada”.
Una vez que se hace clic en esta opcion, aparecera un cuadro de didlogo donde se le pedira
al usuario que ingrese los valores para la funcion y sus derivadas. El usuario también tendra
la opcién de seleccionar una paleta de colores para cada funcion. Una vez que se haya
ingresado toda la informacion, el usuario debe hacer clic en el boton "Gréaficar" para obtener
un gréfico de la funcion y sus derivadas. Esta herramienta es muy Util para ver como se
comportan las funciones en diferentes puntos y para ver los puntos criticos de la funcion.
También es Util para entender mejor el comportamiento de la funcién y sus derivadas. Por lo
tanto, esta herramienta de GeoGebra es una excelente manera de aprender y comprender la
teoria de las derivadas.

1.3.3 Aplicacion de derivadas con Symbolab

Esta aplicacion es una calculadora de derivadas en linea gratuita que se puede usar
para calcular la derivada de cualquier funcion matemaética. Esta aplicacion se puede usar para
calcular la derivada de funciones de una variable, como funciones trigonométricas,
exponenciales, logaritmicas, polinomiales, racionales, etc. Esta aplicacion ofrece una amplia
variedad de herramientas Utiles como gréficos, explicaciones paso a paso, limites, etc., que
ayudan a los usuarios a comprender mejor la teoria de la derivada.

El usuario puede ingresar la funcién para la cual desea calcular la derivada y el
programa le proporcionara la derivada, acompafiada de una explicacion detallada de la férmula
y cémo llegar a la solucién. La interfaz de usuario es intuitiva, por lo que es facil de usar.
Ademas, la aplicacion es gratuita, lo que la hace ain mas atractiva para quienes desean
familiarizarse con la teoria de la derivada. Una vez que hayas ingresado la funcién deseada en
la caja de texto, presiona el botdén Calcular para obtener la derivada. El resultado se muestra

en la parte inferior de la pagina. La aplicacion también ofrece una variedad de opciones de
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visualizacién, como gréficos interactivos, tablas de datos y analisis numérico, que te permiten
explorar la funcién original y la derivada resultante para obtener una mejor comprension de su
comportamiento. En conclusién, Symbolab es una excelente herramienta para aquellos que
buscan aprender y aplicar la teoria de la derivada. Es gratuito, facil de usar y ofrece una
variedad de opciones de visualizacion para ayudar a los usuarios a comprender mejor la funcion
y la derivada.

1.3.4 Aplicacion de derivadas con Wolfram Alpha

Wolfram Alpha es una aplicacion para dispositivos méviles que permite calcular
derivadas con facilidad. La aplicacién es facil de usar, ya que ofrece una interfaz intuitiva con
un campo de entrada para la funcién a derivar. Una vez que el usuario ingresa la funcién, la
aplicacion muestra el resultado de la derivada junto con un gréafico de la funcién y su derivada.
Ademas, la aplicacidén ofrece una descripcidn detallada de la derivada, con explicaciones y
ejemplos, para ayudar al usuario a entender mejor el concepto. Esta aplicacion es una
herramienta Gtil para los estudiantes de matematicas que necesitan calcular derivadas con
rapidez y facilidad. Esta aplicacion usa Wolfram Alpha, una herramienta de inteligencia
artificial, para calcular derivadas con rapidez y precision. Esta aplicacion también ofrece una
variedad de graficos y otros recursos de aprendizaje Utiles para ayudar a los estudiantes a
entender mejor el concepto de derivadas. La aplicacion también incluye una seccion de
preguntas frecuentes que ayudan a los usuarios a responder cualquier pregunta gue puedan
tener sobre el uso de la aplicacion. Esta aplicacion es gratuita y esta disponible para usuarios
de iOS y Android. Segun Wolfram (s.f.) comenta que “Las derivadas miden la tasa de cambio
a lo largo de una curva con respecto a una variable real o compleja dada”. Lo que significa
gue esa tasa de cambio se expresa como el cociente de la variacion de la funcion y la
variacion de la variable independiente. Las derivadas son herramientas Gtiles para encontrar
limites de funciones y pendientes de curvas. También se puede utilizar para encontrar los

maximos y minimos de funciones.
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1.3.5 Aplicacion de derivadas con Derive

La aplicacion Derive es una herramienta Util para la resolucion de problemas de
célculo diferencial e integral. Segun Pineda et al. (2020), “Derive facilita el aprendizaje de
derivadas, pues permite un manejo apropiado de los conceptos y teorias trabajados en la
propuesta metodoldgica” (p.1). Esta herramienta se puede usar para calcular derivadas,
integrales, series y ecuaciones diferenciales. Derive ofrece una amplia variedad de
caracteristicas, como la creacion de graficos, la solucion de sistemas de ecuaciones, el
célculo de &reas bajo curvas, la simplificacion de expresiones algebraicas y trigonométricas,
la manipulacion de vectores y matrices, y mucho mas. Esta herramienta también ofrece
ejemplos de problemas para que el usuario pueda entender mejor como usar Derive para
resolver problemas de calculo.

Ademas, la herramienta ofrece una gran variedad de recursos en linea para ayudar a
los usuarios a entender mejor como usar el programa. Estos recursos incluyen tutoriales paso
a paso, videos de YouTube, una seccién de preguntas frecuentes, un foro de discusiéon y una
gran cantidad de ejemplos con explicaciones detalladas. Estos recursos hacen que Derive
sea una herramienta ideal para cualquiera que desee mejorar su comprension de calculo
diferencial e integral.

Con Derive, los usuarios pueden realizar calculos de derivadas de forma rapida y facil.
El programa tiene una variedad de herramientas que permiten calcular rapidamente el valor
de una derivada dada. Estas herramientas incluyen el uso de la regla de la cadena, la regla
de lalinea recta, la regla de la parabola, la regla de la cuadrética, la regla de la potenciay la
regla de la raiz cuadrada, entre otras. Ademas, el programa también ofrece la opcion de
calcular derivadas por partes, lo que permite obtener un valor mas preciso. El programa
también ofrece gréficas de la funcidn y de la derivada para ayudar a los usuarios a entender

mejor los resultados de sus calculos.
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1.3.6 Aplicacién de derivadas con Maxima

Maxima es un software de cédigo abierto que permite a los usuarios realizar calculos
simbdlicos, numéricos y graficos. Esta aplicacion se puede utilizar para calcular derivadas de
funciones matematicas. Anénimo (s.f.), reitera que la existencia de derivada depende de cada
punto, y por lo que generalmente no es una propiedad global de la funcién. Para usar esta
herramienta para calcular derivadas, primero tendr& que escribir la funcién parala que desea
calcular la derivada. Esto se puede hacer introduciendo la funcion en el cuadro de entrada y
presionando la tecla "Enter" para aceptar la funciéon. Una vez que se haya ingresado la
funcion, el siguiente paso es ingresar el comando "diff (funcion, variable)" para calcular la
derivada. La variable es la variable independiente para la cual se esta calculando la derivada.
Por ejemplo, si se esta calculando la derivada de la funcidn f(x) con respecto a x, se ingresa
el comando "diff (f(x), X)". El resultado de la derivada se mostrara en la pantalla como el

resultado de la expresion.
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Capitulo dos
Metodologia
2.1 Contexto

La educacion se vio afectada drasticamente con el inicio de la pandemia del COVID-
19. Por su parte CEPAL (2020), emitié un informe identificando que, en el campo de la
educacién, con la emergencia sanitaria se realiz6 un cierre masivo de las instituciones
educativas modalidad presencial, para evitar la propagacion del virus y mitigar su impacto. La
falta de recursos econémicos fue una desventaja existencial ya que muchos estudiantes no
tuvieron alcance a la disponibilidad de un dispositivo informatico, mucho menos a una
conexién confiable de internet para poder seguir sus clases. Esto ha significado que los
estudiantes no hayan tenido acceso a la misma cantidad de contenido educativo que antes y
es una preocupacion de los docentes ya que con el aprendizaje en linea no desarrollaron
destrezas como trabajo en equipo y sobre todo el pensamiento critico.

A partir de involucrar el trabajo de titulacion, la presente practica docente se llevd a
cabo en la Institucion educativa fiscal Colegio de Bachillerato “Macara”, en modalidad
presencial jornada Diurna, en el nivel de Primero Bachillerato General Unificado (BGU), con
el fin de desempefiar mi rol de futuro docente. Lo cierto de realizar practicas docentes para
trabajos de grado es que posibilita la aplicacién de los conocimientos aprendidos durante el
curso y fortalece la relacion entre el estudiante y el docente, al tiempo que fomenta el
desarrollo de habilidades comunicativas, de liderazgo y creativas. De manera que sea mas
facil prepararse mejor, comprendiendo las necesidades y expectativas de los estudiantes, con
el fin de restablecer la tecnologia educativa para el disefio de la clase y adquirir técnicas y
estrategias didacticas.

2.2 Participantes
e Dos grupos de 28 estudiantes de Primero BGU Ciencias, en la materia de
Matematicas.
e Rector de la Institucion.

e Docente que autoriz6 mi practica docente.
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2.3 Pregunta de Investigaciéon y objetivos

Los objetivos y preguntas de investigacion son importantes porque permiten
establecer una direccion para la investigacion, delimitar el alcance de este y permitir que se
establezcan metas y objetivos claros. Esto es esencial para garantizar el éxito del proyecto,
ya que establece una linea de base para trabajar y hacer seguimiento de los progresos
realizados.

Objetivo General

e Evaluar el impacto que tiene la aplicacién de la herramienta grafica Desmos en el

rendimiento académico de los estudiantes de primero BGU.

Objetivos especificos

e ldentificar los resultados académicos obtenidos a partir de la incorporacion de la
herramienta grafica Desmos en el aprendizaje de la derivacion.

o Determinar las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas que ofrecen la
implementacion de la herramienta grafica Desmos en el aprendizaje de la
derivacion.

e Establecer si la aplicacion de la herramienta grafica Desmos ayuda a la
comprensiéon de los conceptos matematicos mejorando el desempefio académico

de los estudiantes.

De acuerdo con el primer objetivo especifico, se busco que los resultados académicos
de la unificacion de la herramienta Desmos en el aprendizaje de la derivacién sean positivos.
Se ha encontrado que los estudiantes que usan la herramienta grafica Desmos obtienen
mejores resultados en el andlisis de derivadas que aquellos que no la usan. Esto se debe a
gue Desmos permite a los estudiantes visualizar la nocion de derivacién de una manera
intuitiva y comprensible, lo que les ayuda a comprender mejor el material. Esta herramienta
gréfica podria ser muy efectiva para los estudiantes que desean mejorar su comprension y

habilidades de deduccion.
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Para el segundo objetivo especifico, se analizé mediante el analisis FODA sobre la
variedad de recursos educativos que ofrece Desmos, ayudando a mejorar la comprension de
la derivacion de forma interactiva, evaluando el desempefio del estudiante siempre y cuando
se familiaricen los conceptos relacionados con la herramienta Desmos.

Para lograr el tercer objetivo especifico, es necesario llevar a cabo un estudio de
investigacion. El estudio deberia incluir a un grupo de estudiantes que usan la herramienta
grafica Desmos para aprender conceptos matematicos y a otro grupo de estudiantes que no
usan la herramienta Desmos. Después de un periodo de tiempo determinado, los estudiantes
de los dos grupos deben realizar un cuestionario tipo encuesta para la obtencién de datos
certeros.

Pregunta de investigacion
e ¢ Cudles son los resultados de aprendizaje obtenidos a partir del uso de la
herramienta grafica Desmos en la ensefianza del aprendizaje en el ambito de la

derivacion en estudiantes de primero bachillerato?

2.4 Disefio de investigacion

Actualmente, los docentes buscando nuevas formas de ensefiar matematicas de manera
efectiva a sus alumnos. Segun (Velasco et al.,, 2021) afirma que, el propésito de la
metodologia de investigacién es generar innovaciones educativas basadas en la teoria que
promuevan una mejora en los aprendizajes de los estudiantes, asi como en el estudio de los
resultados de las implementaciones secuenciales que contribuyan a refinar los procesos
educativos. Una de las herramientas més recientes para facilitar el aprendizaje de las
matematicas es la herramienta grafica Desmos. Esta herramienta permite a los docentes
crear graficos interactivos para ayudar a sus alumnos a comprender mejor los conceptos
matematicos.

2.4.1 Métodos

Los métodos de investigacion son una variedad de técnicas y procedimientos

utilizados para recopilar y analizar datos con el fin de obtener informaciéon util para un
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propésito determinado, dependiendo del tema y los objetivos de la investigacion. Segun
Corona Lisboa (2016), aclara que “Los métodos de investigacion son fundamentales para la
adopcion de las técnicas y recoleccion y analisis de datos que el investigador utilizara para
dar a conocer sus hallazgos, dependiendo del enfoque empleado en la investigacion” (p.82).

2.4.1.1 Inductivo. Es un proceso de recopilacion y analisis de datos que comienza
con observaciones y concluye con la formulacién de teorias o hipotesis. Esto significa que los
investigadores comienzan con observaciones especificas, luego generalizan estas
observaciones para llegar a conclusiones mas amplias. “La induccion permite pasar de los
hechos particulares a los principios generales” (Hurtado Leén & Toro Garrido, 2005, p. 84).
La herramienta de aprendizaje inductivo Desmos es una forma de recopilar y explorar datos
para comprender mejor como la herramienta educativa puede ayudar a los estudiantes a
aprender. Esta consulta también puede integrar la recopilacién de datos sobre la cantidad y
la calidad del tiempo que los estudiantes pasan con la herramienta, la proporcién de contenido
gue los estudiantes digieren y la satisfaccién de los estudiantes con el aprendizaje con
Desmos.

2.4.1.2 Deductivo. Es un enfoque ldgico basado en la légica y la deduccién. “La
deduccién es un proceso mental o de razonamiento que va de lo universal o general a lo
particular’ (Hurtado Leén & Toro Garrido, 2005, p. 82). Es un método de investigacion en el
gue los investigadores extraen conclusiones especificas a partir de supuestos o conclusiones
generales. El proceso de investigacion comienza con una teoria general, que luego se refina
con datos observables para llegar a una conclusion especifica. En otras palabras, el método
deductivo parte de una suposicién general y luego la reduce a una conclusién especifica. En
el caso de la herramienta grafica Desmos, la investigacion deductiva se puede utilizar para
explorar como la herramienta que permite a los estudiantes a comprender mejor los
conceptos matematicos. Los académicos tienen un papel que desempefiar en la recopilacion
de datos sobre el uso de Desmos por parte de los estudiantes y la comparacién de resultados

con estudiantes que utilizan otros métodos de aprendizaje. Esta informacién ayuda a los
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docentes a planificar mejor sus estrategias educativas y determinar si el uso de Desmos es
una herramienta eficaz para el aprendizaje de los estudiantes.

2.4.1.2 Cientifico. Es un marco general para la investigacion en el caso de integracion
de Desmos como herramienta dinamica en el aprendizaje dentro de las derivadas. De
acuerdo con Rodriguez (2021), manifiesta “Los procedimientos de resolucion de problemas
se aplican implicitamente a la optimizacién del aprendizaje matematico cuando se realizan
procedimientos cientificos”(p.2). El método cientifico puede ayudar a los estudiantes a
comprender los conceptos basicos de la derivacion, asi como a mejorar la capacidad de
identificar relaciones entre variables y realizar calculos matematicos. Esto se puede hacer
probando la herramienta en diferentes situaciones y tomando nota de los resultados. Una vez
gque se haya recopilado y analizado los datos, se puede formular conclusiones y
recomendaciones sobre la pregunta de investigacion.

2.4.1.4 Analitico. El procedimiento analitico de investigacion es un tipo de
investigacion basada en el examen de datos y hechos parallegar a conclusiones. Estoimplica
el andlisis para determinar los componentes y procesos que contribuyen al desarrollo de los
conocimientos, habilidades y destrezas de los alumnos permiten comprender mejor el
proceso de aprendizaje y ayudan a desarrollar estrategias de enseflanza més eficaces. Para
Rodriguez Jiménez & Pérez Jacinto (2017), “El analisis es un procedimiento légico que
posibilita descomponer mentalmente un todo en sus partes y cualidades, en sus multiples
relaciones, propiedades y componentes” (p.182). En el aprendizaje se basa en el analisis de
los procesos de aprendizaje que se producen en un contexto educativo. Algunas de las
técnicas de andlisis mas comunes son el andlisis del comportamiento, el analisis de
contenido, el andlisis estadistico y la observacion directa. En esta situacion, utilizaremos los
pasos para aprender a utilizar las herramientas gréaficas de Desmos en el aprendizaje de las
matematicas. Para ello se utilizan diversos procedimientos analiticos de investigacion, tales
como encuestas, levantamientos de datos estadisticos, entrevistas e investigacion
documental. Luego, se recopilan datos estadisticos sobre el desempefio de los estudiantes

antes y después de usar Desmos. Estos datos se analizaran para determinar si existe una
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correlacion entre el uso de herramientas y un mejor rendimiento académico. Los hallazgos
pueden evaluarse para determinar si el uso de Desmos mejor6é el aprendizaje de
matematicas. Esto permite establecer si el uso de Desmos mejoré el aprendizaje de las
matematicas.

2.4.1.5 Sintético. En la investigacion del aprendizaje que utiliza la herramienta
Desmos ayuda a los estudiantes a entender los conceptos matematicos de forma interactiva.
Ruiz Limén (2006), “El método sintético es un proceso de razonamiento que tiende a
reconstruir un todo, a partir de los elementos distinguidos por el analisis” (p.190). Este método
de investigacién combina los métodos analiticos, inductivos y deductivos para llevar a cabo
una investigacion. Lo que implica la recopilacion de datos nuevos, andlisis y sintesis de
informacién para llegar a una conclusion. Esta herramienta interactiva permite a los
estudiantes ver, manipular y comprender los conceptos matematicos através de una variedad
de representaciones visuales y de una interfaz intuitiva. El método sintético de investigacion
también ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades matematicas béasicas, como el
razonamiento logico y la solucién de problemas. Ademas, el uso de Desmos puede ayudar a
los estudiantes a aprender conceptos mateméaticos mas avanzados, como la geometria, la
trigonometria y la l6gica.

2.4.2 Enfoques de la Investigacidn

Es una forma de abordar un tema en particular a través de la recopilacion de datos y
la aplicacion de métodos y técnicas adecuadas para obtener informacion relevante. Segun
Aguilera (2011), “Los enfoques se canaliza ala comprension de las contingencias que influyen
en la formacién de las estructuras, que entiende con base en el concepto dinamico de funcion”
(p.97). El proceso de investigacion puede incluir la recopilacion de datos primarios, como
entrevistas con individuos del campo, larecopilacion de datos secundarios, como documentos
existentes, asi como la aplicacién de métodos estadisticos para analizar la informacién
recopilada. El enfoque de la investigacion se basa en el modelo de investigacion mixta, el cual

se establece en las metodologias de investigacion cuantitativa, cualitativa y con un disefio de
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investigacion de tipo cuasiexperimental. La muestra estard compuesta por estudiantes del
nivel de bachillerato de una institucion educativa Colegio de Bachillerato Macara, los cuales
seran divididos en dos grupos. El grupo control recibira la metodologia tradicional de
ensefanza-aprendizaje, mientras que el grupo experimental se les ensefiara el tema de la
derivacion con la herramienta grafica Desmos.

2.4.2.1 Cualitativo. El enfoque cualitativo del aprendizaje se centra en el proceso de
aprendizaje, en lugar de en los resultados. Estd mas interesado en entender como las
personas comprenden el contenido, en lugar de en evaluar su conocimiento. Este enfoque
cualitativo permitird estudiar la interaccién entre la herramienta Desmos y la comprension de
los criterios de derivacion. La recoleccion de datos se realizara a partir de entrevistas
semiestructuradas, grupos focales y observacién directa del uso de la herramienta Desmos
para la compra de los criterios de recomendacién. Los resultados de la investigacion sirven
en definitiva para poner en marcha una iniciativa de integracién de la herramienta grafica
Desmos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la derivacion.

2.4.2.2 Cuantitativo. El enfoque cuantitativo del aprendizaje se basa en la medicién
y el analisis cuantitativo de los resultados del aprendizaje. Esto significa que se usan técnicas
estadisticas para analizar los resultados del aprendizaje de los estudiantes. Estas técnicas
incluyen estudios de casos, andlisis factoriales, pruebas de hipétesis, analisis de regresién y
mas. Para llevar a cabo esta investigacion, se realizé un estudio transversal en el que se
utilizaran herramientas de recoleccion de datos, como un cuestionario, para evaluar el
impacto de Desmos en el aprendizaje de los estudiantes. Tomando en cuenta diversos
factores, como el conocimiento previo de los estudiantes, el tiempo de uso de la herramienta,
el interés de los estudiantes y su mativacion. Ademas, se medira la satisfaccion general de
los estudiantes con el uso de la herramienta. Estos datos se analizaran con el fin de
determinar si la herramienta grafica Desmos ha tenido un impacto positivo en el aprendizaje
de la derivacion.

2.4.2.3 Cuasiexperimental. Esta técnica consiste en el uso de datos recopilados de

una manera diferente a la de un estudio experimental. En lugar de asignar aleatoriamente a
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los participantes a diferentes grupos, los investigadores utilizan variables preexistentes para
seleccionar alos participantes. Este enfoque evalla los efectos sobre las reformas educativas
ayudando a mejorar la calidad de la educacioén al proporcionar informacion sobre la eficacia
de los programas y las practicas educativas. En particular, se comparara el desempefio de
los estudiantes que usan la herramienta Desmos con el desempefio de los estudiantes que
usan métodos tradicionales para el aprendizaje de la derivaciéon. Se evaluara el desempefio
de los estudiantes antes y después de la intervencién de la herramienta Desmos para medir
el impacto en el aprendizaje de los estudiantes.

2.4.3 Técnicas

Las técnicas de investigacion son un conjunto de procedimientos metodolégicos
utilizados por los investigadores para recopilar y analizar datos. Estas técnicas permiten
obtener informacion precisay relevante que ayudara a responder la pregunta de investigacion
y llegar a conclusiones concretas. Segin Baena (2017), define a la técnica de investigacion
como “pasos que ayudan al método a conseguir su proposito” (p. 51). Como primero esta la
investigacion documental, que se basa en la blisqueday recopilacion de informacién existente
en diferentes fuentes, como libros, articulos, informes y otros documentos. Y por segunda se
encuentra la investigacion de campo, que se basa en la recoleccion de datos directamente
de los actores. En el presente trabajo utilizando técnicas como:

e La lectura se trata de leer y recopilar informacién importante sobre el tema de
investigacion. Se pueden utilizar fuentes como libros, publicaciones electrénicas, articulos
de revistas, periodicos, etc.

e La paréafrasis consiste en leer un pasaje o una cita y luego hacer una descripcion o
explicacién de este en sus propias palabras. Esta técnica es Util para entender mejor un
texto y para transmitir informacion de una forma clara y precisa.

e La observaciéon consiste en recoger datos sobre el objetivo de estudio al observar

directamente el comportamiento y la realidad del entorno donde se esta desarrollando.
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La encuesta consiste en recopilar informacion de un grupo de personas relacionadas con
el tema de estudio.

La entrevista es una estrategia de recoleccion de informacién en la que se entabla un
didlogo entre el entrevistador y el entrevistado para obtener informacion sobre el tema de
estudio.

El analisis estadistico permite en recopilar, organizar y analizar datos estadisticos para

obtener conclusiones.

2.4.5 Instrumentos para la recoleccidon de datos

La recoleccién de datos es uno de los pasos mas importantes en el proceso

investigativo, ya que involucra el uso conveniente de herramientas y métodos para recolectar

informacion, y estos sean confiables. Arias (2006), manifiesta que los instrumentos de

recoleccion de datos “son las distintas formas o maneras de obtener la informacién mediante

la observacién directa, la encuesta oral o escrita, el cuestionario, la entrevista, el andlisis

documental y el analisis de contenido, entre otros” (p.86). Esta informacién recolectada se

usara para el analisis y la interpretacion de los resultados, y para respaldar las conclusiones

y recomendaciones del trabajo de titulacién. Los métodos mas populares de recolecciéon de

datos son:

e La clase demostrativa se enfoca en la investigacion de temas matematicos con una

herramienta grafica para mejorar la comprensién y aplicacion de conceptos matematicos.
Por ello se selecciond dos grupos de estudios del mismo afio educativo para que los
estudiantes trabajen en una variedad de tareas relacionadas con Desmos llevando a los
estudiantes a practicar y aplicar, para que al final de la clase, el profesor puede realizar
una encuesta para evaluar el impacto que Desmos tuvo sobre el rendimiento académico
de los estudiantes.

El cuestionario consiste en preguntas disefiadas para obtener informacién de una
poblacion especifica. Los cuestionarios pueden ser proporcionados en linea o en papel, y

los participantes deben responderlas para proporcionar los datos necesarios para el
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estudio. La mejor manera de evaluar el impacto de la aplicacion de la herramienta gréafica
Desmos en el rendimiento académico de los estudiantes de primero BGU es mediante una
encuesta. Esta incluye preguntas que se centren en el uso de Desmos, el impacto que ha
tenido en el rendimiento académico y la satisfaccion general de los estudiantes con
respecto a la herramienta, proporcionando una medida cuantitativa de los resultados
académicos obtenidos por los estudiantes al usar la herramienta. Finalmente, una vez
realizados por los estudiantes de la institucidbn seleccionada son apoyo ya que
proporcionan una fuente de informacion valiosa para identificar areas de mejora para la
herramienta.

e Las herramientas graficas aportan ensefianza y aprendizaje en matematicas, brindando
educacién y capacitacion al permitir que los estudiantes vean y manipulen graficos en
tiempo real. Esta herramienta ha demostrado ser bastante efectiva para ayudar a los
estudiantes a comprender mejor los conceptos matematicos. Estas herramientas pueden
ayudar a los estudiantes a comprender mejor los conceptos matematicos, visualizar

resultados y desarrollar habilidades para resolver problemas.

2.4  Procedimiento

En esta etapa investigativa se planeé la mediacion educativa, donde como docente en
formacion trabajé directamente con estudiantes de primer afio Ciencias BGU, para realizar
clases préacticas. Ante esta situacién me parecio apropiado acudir a la institucién educativa
con el fin de entrevistarme con el rector y solicitar el respectivo permiso explicando los motivos
de mi visita y seguidamente entablar una conversacion con el docente asignado por el director
de esta. Una vez acreditado el permiso y autorizacion correspondiente, el docente a cargo
me indic6 la tematica, el cronogramay la destreza con criterio de desempefio en la cual puedo
desarrollar las clases practicas. Como primer momento desempefiar la clase de manera
tradicional/habitual de acuerdo con la planificacién presentada, sin n la intervencién de una
herramienta, estrategia, técnica innovadora. Y como segunda instancia con el mismo grupo

realizar mi planificacion integrando la herramienta grafica Desmos como agente dinamizador
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en el &mbito del aprendizaje de las derivadas. La finalidad de llevar a cabo los dos momentos
es analizar, comprobar y evaluar con ayuda de un cuestionario de encuesta que demuestren

con que intervencion se obtiene mejores resultados y llegar a la conclusion.
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Capitulo tres
Andlisis y Discusion de resultados

Analizar los resultados de una investigacion es un proceso fundamental que ayuda a
comprender los resultados, interpretar los datos y sacar conclusiones. Con esta invetigacion
se van a comparar conjuntamente un grupo de estudiantes que utilizan estrategias como
herramientas graficas para ayudar em el aprendizaje matematico versus otro grupo que sera
respandado sobre una clase tradicional, aplicando una encuesta con el fin de obtener
resultados satisfactorios en esta investigacion. Esta disputa debe ver como se relacionan los
resultados con la teoria y preguntarse si los resultados son consistentes con las conjeturas.
Segun Avolio (2015), nos dice que sin duda la parte mas importante del documento, es la
presentacion y discusion de los resultados, estos deben ser capaces de responder en forma
claray directa a las preguntas planteadas por la investigacion.

Los resultados de la investigacion se incluyen en las diligencias investigativas mas
relevantes. Esta fase consiste en verificar y evaluar los resultados obtenidos durante la
investigacion para obtener una mayor comprension de los datos recopilados, es por ello el
investigar y refutar los resultados puede conducir a descubrimientos mas profundos e

informacién efectiva que se puede utilizar para tomar mejores decisiones.

3.1. Andlisis de tablas estadisticas

El analisis de tablas estadisticas con cuestionarios de grado significa descomponer
los datos del cuestionario en tablas estadisticas para poder hacer comparaciones y
conclusiones. Esto se puede hacer examinando los resultados de cada pregunta,
agrupandolos en equipos y contando el nimero de personas que seleccionaron cada
respuesta. Esto le brinda informacion sobre la distribucion de las respuestas para cada
pregunta y puede sefialar tendencias interesantes.

Una vez que se producen las tablas estadisticas, se puede realizar una investigacion
adicional para obtener informacién adicional. Segun Vasquez Ortiz et al. (2018), consideran

que “Las tablas y los graficos estadisticos son un elemento clave para promover el
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trabajo en el aula estableciendo conexiones entre disciplinas y contextos” (p.4). Esta
informacion es util cuando se trata de comprender mejor los resultados y las conclusiones de
la encuesta. Los hallazgos principales son el patron general de respuesta competitiva. a cada
pregunta. Puede obtener esta informacién de los datos de la tabla de estadisticas. Para
cumplir con los objetivos de la investigacion, tabulamos todas las preguntas del cuestionario
de la encuesta con y sin Desmos para examinar e interpretar los datos asi obtenidos,
comprender el comportamiento y determinar si el aprendizaje de derivacion de Desmos es
excelente en la materia de matematicas.

Resultados de cuestionario de encuesta

1. ¢Qué tan utiles consideras que son las herramientas graficas para aprender en tus

clases?
Tabla 1

Importancia de utilizar herramientas gréaficas en clases
Cuestionario de Encuesta

Opciones

Con Desmos Sin Desmos
Nada 0 0
Poco 0 0
Bastante 10 20
Mucho 18 8
Total 28 28

Nota. Cuestionario de Encuesta aplicando Desmos

Figura 1

Importancia de utilizar herramientas graficas en clases
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W Sin Desmos 0 0 20 8

Andlisis e interpretacion
Estas herramientas permiten a los estudiantes visualizar mejor los conceptos
matematicos y los conceptos relacionados. Esta herramienta permite a los estudiantes

construir y manipular los gréaficos de forma dinamica para explorar los conceptos mas
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profundamente. Esto proporciona una experiencia mas intuitiva y significativa para el
aprendizaje. La mayoria de los encuestados consideran que es util utilizar herramientas
gréficas para aprender en clases con o sin Desmos, con una mayoria significativa 18 de 28
gue considera que es util "mucho"; Segin Gonzalez (2020), expone que “el uso de las
herramientas graficas es de fundamental importancia en la relacion con los alumnos, ya que
permite una respuesta de veridica’(p.20). Dado esto se demuestra que las herramientas
graficas como Desmos son una herramienta Util para la ensefianza y el aprendizaje, ya que
ayudan a los estudiantes a comprender mejor los conceptos y mejoran su experiencia de
aprendizaje.

2. Cuando sea profesional, ¢ Te gustaria tener un trabajo en el cual tenga que usar

matematicas, con herramientas gréficas?

Tabla 2
Cuando sea profesional, te gustaria trabajar usando herramientas graficas con
matematicas
OpCi Cuestionario de Encuesta
pciones Con Desmos Sin Desmos
Nunca 3 3
Casi Nunca 6 5
Moderado 11 12
Siempre 8 8
Total 28 28

Nota. Cuestionario de Encuesta aplicando Desmos

Figura 2
Cuando sea profesional, te gustaria trabajar usando herramientas graficas

con matematicas
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M Sin Desmos 3 5 12 8

Andlisis e interpretacion
Las herramientas graficas con matematicas permiten a los usuarios visualizar y

comprender los conceptos matematicos de forma mas facil. Estas herramientas incluyen
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herramientas de visualizacion como gréficos 2D y 3D, diagramas de Venn, diagramas de
arbol, gréficos de dispersion, graficos de barras, graficos circulares y graficos de lineas. Se
puede observar que la mayoria de los encuestados (23) se ubicaron en la opcién de
'Moderado', seguido por 'Siempre' (8). Por otro lado, la minoria se ubicé en 'Nunca' (3) y 'Casi
Nunca' (6). Segun Cenas Chacon et al. (2021), indican que “Las TIC en la ensefianza son
principalmente nuevas areas de aprendizaje y, a través de su impacto en la ensefianza,
desarrollan las competencias necesarias para aprender y habilidades para la vida”
(p.386).Esto demuestra que la mayoria de los encuestados estan interesados en trabajar de
modo moderado usando herramientas graficas con matematica, aunque no necesariamente
Desmos.

3. ¢Crees que las herramientas graficas hacen que las clases sean mas interesantes?

Tabla 3
Las herramientas graficas hacen que las clases sean mas interesantes
Cuestionario de Encuesta

Opciones Con Desmos Sin Desmos
No 0 0
Quizés 3 3
Mas probable 11 15
Si 14 10

Total 28 28

Nota. Cuestionario de Encuesta aplicando Desmos

Figura 3

Las herramientas graficas hacen que las clases sean mas interesantes
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Andlisis e interpretacion
Las herramientas graficas hacen que las clases sean mas interesantes con Desmos,

ya que la mayoria de la gente respondié que seria mas probable que las clases fueran mas
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interesantes cuando se usan herramientas graficas. Esto muestra que las herramientas

graficas ayudan a los estudiantes a comprender mejor los conceptos y contenido de una

clase, permitiendo asi a los profesores cubrir el tema de una manera mas interesante y

divertida, lo que a su vez ayuda a los estudiantes a retener mejor el contenido.

4. ¢;Cbémo calificarias la calidad de las herramientas graficas que se usan en tus
clases?

Tabla 4
Calificar calidad de las herramientas graficas que se usan en tus clases
Cuestionario de Encuesta

Opciones Con Desmos Sin Desmos
Malo 0 0

Regular 0 15
Bueno 5 13

Excelente 23 0
Total 28 28

Nota. Cuestionario de Encuesta aplicando Desmos

Figura 4
Calificar calidad de las herramientas graficas que se usan en tus clases
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Andlisis e interpretacion

La calidad de las herramientas graficas que se usan en las clases normalmente es
buena con o sin Desmos. Si se usan herramientas de Desmos, entonces indican que la
calidad es excelente. Por lo que ofrece herramientas graficas de vanguardia con herramientas
para la visualizacion de datos, la construccién de graficos, la creacion de ecuaciones, el

célculo numérico y la simulacién. Segun Cooperbeg (2020), manifiesta que “Si no se anima
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al alumno a seguir adelante, marcando individualmente los errores y evaluando sus logros,
las tecnologias se desperdiciardn de forma rapida, por lo que el profesor solo cambia la
ensefianzay no evoluciona” (p.9). Estas herramientas hacen que la visualizacion de los datos
y el analisis de estos sean mas sencillos y ayudan a los estudiantes a entender los conceptos
de manera mas eficaz. Pero si no utilizan herramientas graficas las clases son normalmente
regulares por lo que no interactian con el software entonces atrasan el desarrollo del proceso.

5. ¢Te has sentido motivado para aprender matematicas durante la clase?
Tabla5

Motivacion para aprender matematicas durante la clase
Cuestionario de Encuesta

Opciones Con Desmos Sin Desmos
Nada 0 6
Poco 0 10
Bastante 6 8
Mucho 22 4

Total 28 28

Nota. Cuestionario de Encuesta aplicando Desmos

Figura 5

Motivacion para aprender mateméticas durante la clase
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Andlisis e interpretacion

Los resultados muestran que los estudiantes tienen mucha mas motivacion para
aprender matematicas cuando se utiliza Desmos. De acuerdo con Velazquez et al. (2020),
manifiestan que “La conexion de las mateméticas con la computadora produce la experiencia
del uso de la tecnologia en la ensefianza de las mateméticas y la motivacion por el

compromiso con la tecnologia en las matematicas” (p.3). Por esto sugiero que Desmos es
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una herramienta Gtil para motivar a los estudiantes a aprender mateméticas durante la clase.

Por lo que si se fortalece la motivacion para aprender matemaéticas durante la clase es mucho

mayor cuando se usa Desmos, ya que el 78,51% de los encuestados manifestaron mucha

motivacion frente al que manifestd6 mucha motivacion sin Desmos.

6.

¢Consideras que tu aprendizaje mejora cuando se usan herramientas graficas en
clase?

Figura 6

El aprendizaje mejora cuando se usan herramientas graficas
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Andlisis e interpretacion

Estas herramientas graficas proporcionan una forma visual de mostrar informacién para

gue pueda ser entendida y recordada. Ademas, ayudan a los estudiantes a desarrollar

habilidades de pensamiento critico al visualizar la interaccién entre conceptos, lo que mejora

su comprension y memoria. Es por ello la gran aceptacion de un 78,57% indicando que el uso

de estas mejor el aprendizaje.

7.

¢ Crees que Desmos es una herramienta util para aprender Matematicas?

Figura 7

Desmos es una herramienta util para aprender Matematicas
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Andlisis e interpretacion
Desmos es una herramienta Util para aprender Matematicas, la gran parte de
estudiantes estan de acuerdo con un 67,86% Yy existe un 25% que también dicen que es
probable. Es especialmente util para el estudio de conceptos de derivacion, ya que
proporciona herramientas interactivas para visualizar los conceptos y realizar célculos
numéricos. Esto puede ayudar a los estudiantes a comprender mejor los conceptos y
aplicarlos a problemas practicos.
8. (Crees que laclasete ha preparado para aplicar tus habilidades en matemaéticas en
problemas reales?
Figura 8

Aplica las habilidades en mateméticas en problemas reales
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Andlisis e interpretacion

La respuesta a esta pregunta depende de la interpretacion individual. La clase te ha
preparado para aplicar tus habilidades en matematicas en problemas reales, pero el grado
en que esto ha sucedido depende de cada persona. Algunos estudiantes podrian sentir que
han aprendido mucho y estan preparados para aplicar sus habilidades en problemas reales,
mientras que otros podrian sentir que han aprendido sélo un poco. Aungue con la metodologia
de utilizar herramientas graficas través de los ejercicios presentados, podrian sobrellevar y
abordar problemas reales con éxito. Desmos es una excelente herramienta para ayudar a los
estudiantes a aplicar sus habilidades mateméaticas en problemas reales y mejorar los

resultados finales.
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9. ¢Crees que el contenido de la clase es pertinente para tu nivel de aprendizaje?
Figura 9

Contenido pertinente para el nivel de aprendizaje
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Andlisis e interpretacion

La clase de matematicas sin herramientas graficas puede ser pertinente para tu nivel
de aprendizaje, pero depende de tu comprension y destreza en el area de las matematicas.
Si tienes una buena comprension de los temas mateméticos, entonces la clase sin
herramientas graficas puede ser una buena forma de aprovechar tu tiempo para aprender y
mejorar. Sin embargo, si no tienes una comprension buena de los temas matematicos,
entonces utilizar herramientas graficas puede ayudarte a comprender mejor los conceptos.
3.2 Analisis FODA

El analisis FODA utiliza como herramienta de planificacion estratégica para ayudar a
las organizaciones a identificar y analizar sus principales factores internos y externos. Segin
Ponce Talancén (2006), define a “La matriz FODA como instrumento viable para realizar
andlisis organizacional, en relacion con los factores que determinan el éxito en el
cumplimiento de metas, es una alternativa que motivé a efectuar el analisis para su difusion
y divulgacion” (p.2). En la educacion, un FODA ayuda a los lideres educativos a comprender
mejor el contexto y la cultura de la institucion, a identificar los recursos y capacidades internas
y adesarrollar estrategias para alcanzar las metas académicas. El analisis de FODA también
puede ayudar a los lideres educativos a identificar y aprovechar las oportunidades externas,

a mitigar las amenazas y a fortalecer las debilidades.
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Fortalezas

Desmos permite a los estudiantes visualizar la nocion de derivaciéon de una manera
interactiva y atractiva conceptos matematicos a medida que desarrollan problemas.
Desmos proporciona una variedad de herramientas como graficos, tablas, ecuaciones y
mas para ayudar a los estudiantes a comprender la derivada de manera mas rapida y
efectiva.

Es una herramienta facil de usar, Desmos puede ayudar a los estudiantes a comprender
los conceptos de derivacién, ofreciendo la posibilidad de compartir directamente los
resultados con el resto de alumnos. .

Proporciona varios recursos y simulaciones educativas para profesores, como tutoriales,

lecciones y profesiones para ayudar a los estudiantes a aprender.

Oportunidades

Desmos ofrece una variedad de herramientas gratuitas para mejorar la comprensién de
los estudiantes de los conceptos matematicos.

Proporciona contenido interactivo que ayuda a los estudiantes a tener una mejor
comprension de la materia.

Ofrece la posibilidad de explorar una variedad de conceptos matematicos a través de
gréaficos y tablas.

Permite ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de pensamiento critico y

habilidades de razonamiento matematico.

Debilidades

Es una herramienta de aprendizaje Gnicamente matematico, por lo que no abarca otros
temas como la ciencia, la historia o el idioma.
No ofrece una variedad de niveles de dificultad y no hay muchas oportunidades para que

los estudiantes practiquen y mejoren su comprension de los conceptos matematicos.
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e No es compatible con todos los sistemas operativos y dispositivos, lo que limita la
accesibilidad de los estudiantes a la herramienta.

¢ No posee ofrece una interfaz intuitiva que sea facil de usar para los estudiantes, 1o que
puede ser una desventaja para algunos usuarios.

Amenazas

e Si los estudiantes no se toman el tiempo para entender los conceptos matematicos
presentados en Desmos, podrian obtener resultados incorrectos o los estudiantes podrian
sentirse perdidos.

e Los alumnos pueden no tener la suficiente motivacion para usar la herramienta.

e Silos profesores no se preocupan por evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes
a través de Desmos, los estudiantes podrian no obtener una calificacion justa.

e Los alumnos pueden no tener acceso a los recursos necesarios para usar la herramienta.
Ademas puede ser vulnerable a los virus informaticos, lo que puede poner en peligro la

informacioén de los usuarios.

Los resultados de laintegracion de herramientas gréficas en las matematicas han sido
muy positivos. Esto se debe a que estas herramientas permiten a los estudiantes visualizar
los conceptos matematicos de una manera mas clara y comprensible, lo que les permite
comprenderlos mejor y les ayuda a construir sus propios modelos para solucionar problemas
reales. A mi modo de ver es que el uso de la herramienta grafica Desmos tiene gran impacto
en el aula, proporciona a los profesores y estudiantes una forma interactiva de aprender, los
estudiantes pueden interactuar con la herramienta de una manera mas profunda y completa.
Esto ayuda a los estudiantes a comprender mejor los conceptos matematicos y a desarrollar
habilidades practicas que les serviran en el futuro.

3.3 Andlisis para la propuesta

Una vez otorgado el correspondiente permiso del rector de la institucién se procedio

a realizar la planificacion con el uso de Desmos y sin el uso de la herramienta gréafica, con el

fin de hallar cual de los dos momentos es efectivo en el entorno de aprendizaje, valiéndose
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de un cuestionario tipo encuesta que permitié medir y analizar la informacion obtenida a través
de esta. Esta planificacion se mostrara en el apartado del anexo como elemento del presente
trabajo, gracias a esa tabulacion podemos exponer conclusiones y recomendaciones validas
gue se presentaran en el capitulo cuatro. Ademas, durante la clase utilizando el modelo
innovador resulta que los estudiantes mejoran la comprension de los conceptos y desarrollan
habilidades de pensamiento critico, mientras que los profesores ahorran tiempo y mejoran la

calidad de la educacién, haciendo de esto una experiencia mejorada.
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Conclusiones

Luego de haber aplicado el cuestionario de la encuesta en donde se observa el
impacto que tiene el utilizar la herramienta grafica DESMOS en el aula, orientados de acuerdo
con los objetivos trazados se concluye lo siguiente:

Los resultados de este estudio muestran que la herramienta grafica Desmos tuvo un
impacto significativo en el rendimiento académico de los estudiantes de primer afio de laBGU.
Los resultados muestran que los estudiantes que usan Desmos para resolver problemas
matematicos en primero BGU, brindando alos estudiantes la capacidad de comprender mejor
los conceptos mateméticos a través de la representacion visual y manipulacion.

Los resultados académicos obtenidos a partir de la incorporacion de la herramienta
grafica Desmos en el aprendizaje de la derivacién han sido positivos. Los estudiantes han
demostrado una mayor comprensién de los conceptos derivados y un mejor manejo de las
herramientas y técnicas necesarias para aplicarlos. Asi mismo, mejoraron sus habilidades de
analisis y resolucién de problemas, asi como su capacidad para comprender y explicar los
conceptos involucrados.

La investigacion FODA demostré ser una herramienta eficaz para evaluar el potencial
del uso de la herramienta grafica Desmos en el aprendizaje derivado. Los resultados del
estudio muestran que el uso de Desmos ayuda a los estudiantes al proporcionar una
visualizacion interactiva de la referencia. Ademas, el uso de Desmos permite a los profesores
compartir mejor el contenido e interactuar mas con sus alumnos.

Al usar esta herramienta, los estudiantes pueden identificar patrones y relaciones en
los datos y comprender mejor el proceso de derivacion. La herramienta grafica Desmos debe
ofrecer recursos interactivos para ayudar a los estudiantes a comprender los conceptos a
través de la visualizacion y la manipulacién de gréficos.

Con base en los resultados obtenidos se concluye que la aplicacion de la herramienta
grafica Desmos ayuda a la comprension de los conceptos matematicos mejorando el

desempefio académico de los estudiantes.
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Recomendaciones

Una vez terminado el analisis de los resultados obtenidos, se ha podido escribir cuatro
conclusiones de acuerdo con los objetivos trazados y, en consecuencia, se puede redactar
las siguientes recomendaciones:

Se recomienda a los profesores de matematicas que utilicen Desmos como una
herramienta para ensefiar a sus estudiantes. Esto permitird a los estudiantes desarrollar una
mejor comprension de las matematicas a través de la visualizacion interactiva de objetos
matematicos. Ademas, esto permitira a los estudiantes desarrollar un mejor conocimiento y
habilidades mateméticas para aprender y comprender.

Se proponer incorporar la herramienta grafica Desmos en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la derivacion para mejorar los resultados académicos de los estudiantes. Por
lo que es una forma Util de ayudar a los estudiantes a comprender mejor los conceptos y a
desarrollar habilidades de analisis y razonamiento.

Se recomienda que se lleve a cabo una evaluacion mas profunda del uso de Desmos
en el aprendizaje de la derivacion, incluyendo un estudio de caso para comprender mejor
cémo los estudiantes utilizan la herramienta para aprender los conceptos. Ademas, se
recomienda contar con el apoyo de expertos y profesores para garantizar la implementacion
exitosa del uso de Desmos en el aula.

Se recomienda el uso de esta herramienta como una forma de mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes en materia de matematicas. Ademas, se sugiere realizar mas
investigaciones para determinar los beneficios de la aplicacion de la herramienta grafica

Desmos en diferentes contextos y con diferentes grupos de estudiantes.
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Encuesta aplicada aplicando Desmos
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@ UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
" CUESTIONARIO DE ENCUESTA APLICANDO DESMQS

-Objetive: Evaluar el impacto que tiens la aplicacion de la herramienta prafica Desmos en el

rendimiento académico de los estudiantes de primero BGU.

Instruccidn: Estimads estudiante sirvase marcar o alternaiiva que usted considere adecuada
segin fa pregunia propuesia

1. ;Qué tan utiles consideras que son las herramientas gréficas para aprender en tus clazes?

NADA( ) POCOC() BASTANTE( ) MUCHO({ )
2. Cuando sez profesional, ;Te gustaria tener un trabajo en el cuzl tenga que usar matematicas,

con herramientas graficas?
NUNCA({ ) CASINUNCA({) MODERADAMENTE( ) SIEMFPEE( )
3. ;Crees que las herramientas graficas hacen que las clases sean mds interesantes?

NO{ 3 QUIZAS( ) MASPROBABLE( ) SIC )
4. ;Come calificarias la calidad de las herramientas graficas que se usan en tus clases?

MALO { ) EEGULAR({ ) BUENO( ) EXCELENTE ( )

3. ;Te gustaria aprender mds temas de matematicas con esta metodologia?

NO{ 3 QUIZAS( ) MASPROBABLE( ) SIC )
6. ;Consideras que tu aprendizaje mejorz cuando se usan herramientas graficas en clase?
NADA( ) POCO () BASTANTE( ) MUCHO( )
7. ;Crees que las herramientas graficas pueden ayudar 2 mejorar el rendimiento académico?

NO{ 3 QUIZAS( ) MASPROBABLE( ) SIC )
8. ;Come calificarizs tu nivel de conocimiento en Matematicas antes de comenzar & utilizar
Desmos?

MALO ( ) BREGULAR({ ) BUENO( ) EXCELENIE ( )
0. ;Como calificarizs tu mivel de conocimiento en MMatematicas después de haber utilizado

Dezmos?

MALO () REGULAR({ ) BUENO{ 3 EXCELENMIE ( )
10. ; Como calificarias el uso de Desmos para aprender Matematicas?

MALO ( ) BEGULAR({ ) BUENO( ) EXCELENIE ( )
+}+ ;Crees que Desmos s una herramienta itil para aprender Matematicas?

SIC ) TALVEZ|( ) NO{ )
12, ;Cudles son los principales beneficios de usar Desmos para el aprendizaje de Matematics
(Puede marcar mas de unao)
o Puede ayudar a los estudiantes a entender mejor los conceptos matematicos
o Offece una variedad de herramientas para ayvudar 2 los estudiantes a visualizar los conceptos
matemzticos
o Permite a los extudiantes explorar problemas matematicos de manera interactiva
o Todas las anteriores
13. ; Te has sentido motivado para aprender matematicas durante la clage?
NADA( ) POCO( ) BASTANTE( ) MUCHO( )
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10.
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12.

15.

# UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
i CUESTIONARIO DE ENCUESTA

Objetive: Evaluar el impacte que tiene la aplicacion de la herramienta grafica Desmos en el
rendimiente académico de los estudiantes de primero BGTL

truccion: Estimads estudianie sirvase marcar la alternaiiva gue usted considere adecuada

segiin Ja pregunta propussia

;Cusdles zon loz beneficios de utilizar herramisntas graficas en clase? (marcar mds de una
respuesta)
Mejora la interaccion con el profesor
Permite que los estudiantes comprendan mejor los contenidos
Mejora la concentracion en clase
Todas las anteriores
Qe tan utiles consideras que zon las herramientas graficas para aprender en tus clazes?
NADA( ) POCO({ )  BASTANTE( ) MUCHO( )
Cuando seas profesional, ;Te gustaria tener un trabajo en ] cual tenga que usar
matematicas, con herramientas graficas?
NUNCA () CASINUNCAL) MODERADANMENTE( ) SIEMPRE( )
Crees que las herramientas graficas hacen que las clases sean mas interesantes?
NO( ) QUIZAS( ) MASPROBABLE( ) SIC )
;Come calificarias 1a calidad de las herramientas graficas que se usan en tus clases?
MATO { ) REGULAR({ ) BUENO({ ) EXCELENTE { )
¢ Caé tan itil ha sido la clase para mejorar tus habilidades en matematicas?
NADA( 3 POCO({ ) BASTANTE( ) MUCHO( )
;Crees que la clase te estd ayudando 2 entender mejor los conceptos basicos de las
matemzticas?
NADA( » POCO() BASTANTE( 3 MUCHO({ )
;Oué tzn nteresante ha sido la clase de matematicas?
NADA( 3 POCO({ ) BASTANTE( ) MUCHO( )
;Crees que el contenido de la clase es pertinente para tu nivel de aprendizaje?
NO{ 3 QUIZAS( ) MASPROBABLE( ) SI{ )
i Crees que la clase te ha preparado para aplicar tus habilidades en matemadticas en problemas
reales?
NADA( 3 POCO({ ) BASTANTE( ) MUCHO( )
 Crees que el profesor estd haciendo un trabajo adecuado para ayudar a los estudiantes a
comprender los conceptos?
NO( )} QUIZAS( ) MASPROBABLE( ) SIC )
;Crees que el profesor da suficiente tiempo a los estudiantes para preguntar v discutir temas?
NO( ) QUIZAS( ) MASPROBABLE( ) SI( )
i Te has sentide motivadoe para aprender matematicas durante la clase?
NADA( 3 POCO({ ) BASTANTE( ) MUCHO( )




Planificacion docente con Desmos

MODALIDAD ABIERTA Y A DISTANCIA
AREA SOCIOHUMANISTICA

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Carrera: Ciencias de la Educacion Mencion Fisico Matematico

Fecha: 15-02-2023

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

NOMBRE DE LA INSTITUCION

COLEGIO DE BACHILLERATO MACARA

NOMBRE DEL DOCENTE Evelyn Michelle Orddéiiez Merino FECHA: 15-02-2023
AREA Matemadticas ANO LECTIVO: 2022-2023
ASIGNATURA Matematicas TIEMPO: 40 min

UNIDAD DIDACTICA

Limite y derivadas de funciones

OBJETIVO DE LA UNIDAD

e Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacidn de las operaciones
basicas de los diferentes conjuntos numéricos, el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos
formales y no formales de razonamiento matematico que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los

resultados en un contexto.

e Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un cdlculo mental, escrito, exacto o estimado y la capacidad de
interpretacion y solucién de situaciones problematicas del medio. solucién de situaciones concretas.

CRITERIO DE EVALUACION

CE.M.5.5. Aplica el algebra de limites como base para el calculo diferencial e integral, interpreta las derivadas de forma
geométricay fisica, y resuelve ejercicios de areas y problemas de optimizacion.

éQué van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO DE
DESEMPENO

é¢Cémo van a aprender?
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS
(Estrategias Metodoldgicas)

éQué y como evaluar?

EVALUACION
Indicadores de evaluacion Técnicas e
instrumentos de

evaluacion




M.5.1.49. Interpretar de
manera geométrica y fisica la
primera derivada

(pendiente de la tangente,
velocidad instantanea) de
funciones polinomiales de
grado <4, con apoyo de las TIC

Actividades iniciales

1.

Anticipacion:

Saludo del docente

Video motivacional y creativo

sobre Derivadas en Desmos

Es necesario presentar al

alumno nuevas formas de

desarrollar al estudiante con
ayuda de herramientas
graficas

Prerrequisitos,

- Tener un conocimiento
basico de funciones y
limites.

- Comprender los
conceptos basicos de
calculo, como el calculo
numeérico, el célculo
diferencial

Construccion

Analizar y definir la derivada
de forma fisica y geométrica.
fisica la de definicion.
Identificar la forma
geométrica y fisica de la
derivada familiarizandose con
herramienta grafica Desmos.
Resolver  problemas de
derivadas con Desmos
Interpretar los resultados.

Consolidacion

Retroalimentacion de lo
aprendido. Relacionar lo
aprendido en el entorno.

Pizarra
Video Introductorio

Plataforma YouTube

Conocimientos propios

Diapositivas Power Point

Herramienta Desmos

.M.5.5.1. Emplea el
concepto de limites en
sucesiones convergentes y
sucesiones reales; opera
con funciones escalonadas;
halla de manera intuitiva
derivadas de funciones
polinomiales; diferencia
funciones mediante las
respectivas reglas para
resolver problemas de
optimizacion; concibe la
integracion como proceso
inverso, y realiza conexiones
geomeétricas Yy fisicas. (1.2.)

Técnica:
Observacion
Practica

Instrumento:

Encuesta
Evaluacion
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= Resolver diferentes
ejercicios con Desmos
= Evaluacion.

Desmos

*Adaptaciones curriculares: En este apartado se deben desarrollar las adaptaciones curriculares para todos los estudiantes con N.E.E asociadas o no a la discapacidad.

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION A SER APLICADA

EVALUACION
ESPECIFICACION DE LA DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE
NECESIDAD EDUCATIVA CRITERIO DE APRENDIZAJE RECURSOS Indicadores de Evaluacion de Técnicas e instrumento
DESEMPENO la unidad s de Evaluacion

Referencias bibliograficas

TRES REFERENCIAS

Ministerio de Educacion. (2018). Matematica 1 BGU (CUARTA). DON BOSCO. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2018/04/curriculo/1BGU-Matematicas.pdf

Célculo: Derivadas. (s. f.). Desmos. https://www.desmos.com/calculator/IxIfz5fopr?lang=es

Desmos en espafiol. (2020, 25 octubre). Derivados [Video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=qJn6Dnkndyw



https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/04/curriculo/1BGU-Matematicas.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/04/curriculo/1BGU-Matematicas.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=qJn6Dnkndyw
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Planificacién docente sin Desmos

MODALIDAD ABIERTA'Y A DISTANCIA
AREA SOCIOHUMANISTICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Carrera: Ciencias de la Educacion Mencion Fisico Matematico

Fecha: 15-02-2023

NOMBRE DE LA INSTITUCION

NOMBRE DEL DOCENTE
AREA

ASIGNATURA

UNIDAD DIDACTICA
OBJETIVO DE LA UNIDAD

CRITERIO DE EVALUACION

éQué van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO DE
DESEMPENO

PLANIFICACION MICROCURRICULAR SIN DESMOS

COLEGIO DE BACHILLERATO MACARA

Evelyn Michelle Ordéfiez Merino FECHA: 15-02-2023
Matematicas ANO LECTIVO: 2022-2023
Matematicas TIEMPO: 40 min

Limite y derivadas de funciones

e Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacién de las operaciones
basicas de los diferentes conjuntos numéricos, el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos
formales y no formales de razonamiento matematico que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los
resultados en un contexto.

e Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un cdlculo mental, escrito, exacto o estimado y la capacidad de
interpretacion y solucion de situaciones problematicas del medio. solucién de situaciones concretas.

CE.M.5.5. Aplica el algebra de limites como base para el calculo diferencial e integral, interpreta las derivadas de forma
geométrica y fisica, y resuelve ejercicios de areas y problemas de optimizacion.

¢Como van a aprender? éQué y como evaluar?
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS EVALUACION
B e R L S 2 Indicadores de evaluacion Técnicas e
instrumentos de

evaluacion



M.5.1.49. Interpretar de
manera geométrica y fisica la
primera derivada

(pendiente de la tangente,
velocidad instantanea) de
funciones polinomiales de
grado <4, con apoyo de las TIC

Actividades iniciales

Anticipacion:

Saludo del docente

Objetivo, interpretacion de la
derivada de forma
geomeétrica y fisica.

Video motivacional y creativo
sobre ¢Qué es la derivada?
Prerrequisitos,

-Tener una buena
comprension de conceptos
matematicos basicos y
habilidad en algebra vy
funciones

Construccion

Explicar las derivadas.
Identificar la forma
geométrica y fisica de la
derivada.

Resolver problemas con
derivadas.

Interpretar los resultados.

Consolidacion
Retroalimentacion de lo
aprendido. Relacionar lo
aprendido en el entorno.
Resolver diferentes
ejercicios.

Evaluacion.

Pizarra

Plataforma YouTube

Diapositivas Power Point

.M.5.5.1. Emplea el
concepto de limites en
sucesiones convergentes y
sucesiones reales; opera
con funciones escalonadas;
halla de manera intuitiva
derivadas de funciones
polinomiales; diferencia
funciones mediante las
respectivas reglas para
resolver problemas de
optimizacion; concibe la
integracion como proceso
inverso, y realiza conexiones
geométricas Y fisicas. (I.2.)

Técnica:
Observacion

Instrumento:
Encuesta
Evaluacion
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*Adaptaciones curriculares: En este apartado se deben desarrollar las adaptaciones curriculares para todos los estudiantes con N.E.E asociadas o no a la discapacidad.
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ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION A SER APLICADA

EVALUACION
ESPECIFICACION DE LA DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE
NECESIDAD EDUCATIVA CRITERIO DE APRENDIZAIJE RECURSOS Indicadores de Evaluacion de | Técnicas e instrumento
DESEMPENO la unidad s de Evaluacion

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2018). Matematica 1 BGU (CUARTA). DON BOSCO. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2018/04/curriculo/1BGU-Matematicas.pdf

Derivando. (2016, 7 abril). ¢Qué son las derivadas? YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=AzTGmJGIpI8

M. (s. f.). Interpretacion de la derivada | Superprof. Material Didactico -
Superprof. https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/calculo/derivadas/interpretacion-de-la-derivada.htmi
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https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/04/curriculo/1BGU-Matematicas.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=AzTGmJGIpI8



