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Resumen

El suelo es un recurso natural importante en el contexto de América Latina, por ello analizar
la relacion del uso del suelo con variables econémicas como el crecimiento econémico,
calidad de vida y empleo fue importante para entender la importancia del mismo en la regién.
América Latina esta caracterizada por depender de los recursos brindados por el suelo, por
ello la presente investigacion compara la relacion del uso del suelo con variables econémicos,
en 10 paises de América Latina. Para el analisis de esta relacién se utiliz6 un modelo de
Datos de Panel y para indagar sobre este efecto a largo plazo se emulo los resultados a
través de la Curva Ambiental de Kuznets. El resultado demuestra que para los paises de
América Latina existe una relacion inversa entre el uso del suelo y el crecimiento econémica,
calidad de vida, en cuanto al empleo esta relacion fue directa.

Palabras clave: uso del suelo, Latinoamérica, variables econémicas.



Abstract

Soil is an important natural resource in the context of Latin America, so analysing the
relationship between land use and economic variables such as economic growth, quality of
life and employment was important to understand its importance in the region. Latin America
is characterised by its dependence on the resources provided by the land, so this research
compares the relationship between land use and economic variables in 10 Latin American
countries. For the analysis of this relationship, a Panel Data model was used and to investigate
this long-term effect, the results were emulated through the Environmental Kuznets Curve.
The result shows that for Latin American countries there is an inverse relationship between
land use and economic growth, quality of life, and for employment this relationship was direct.

Keywords: land use, Latin America, economic variables



Introduccion

Conocer el uso del suelo es importante y necesario dado que un dafio al suelo afecta
directamente al medio ambiente, él cual a través de los afios ha sufrido cambios, en muchos
casos, irreversibles. El dafio al suelo particularmente tiene trascendencia en la vida de todos
los seres vivos, particularmente en el de las personas; principales beneficiarios de estos
servicios.

El presente trabajo de investigacion se titula El Uso del Suelo e Influencia en el
Crecimiento Econémico, Calidad De Vida y Empleo en Latinoamérica, durante el periodo
1991-2020. Los datos obtenidos, provienen de fuentes secundarias como: el Banco Mundial
y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. Se recopilo informacion sobre el
Area Selvatica (FAO, 2023), Valor Agregado de la Agricultura (Banco Mundial y OCDE, 2023),
indice de Desarrollo Humano (IDH) (PNUD, 2023), Empleo en Agricultura (OIT, 2023) y la
Poblacion Rural (Banco Mundial, 2023). También otra importante fuente de informacién para
el desarrollo de esta investigacion fue la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura conocida por sus siglas en inglés como FAO.

Para Boyaj et al. (2020) el uso del suelo es considerado como todas las actividades
dentro de un area especifica. Algunos tipos de uso del suelo de acuerdo a Loor Cedefio
(2021) son el residencial, las actividades productivas, equipamiento y la infraestructura. Por
ello la FAO (2017) sefala que la degradacién del suelo implica la pérdida de alimentos y
medios de vida, resultando en que mas de 10 millones de personas abandonen sus hogares
debido a problemas que incluyen la desertificacién, la deforestacién y la sequia, todo esto,
como consecuencia del mal uso del suelo. Por ello los estudios sobre el uso del suelo son
importantes, debido a que recuperar un centimetro del suelo puede tomar cientos o miles de
afos (Cuervo Avila, 2016). Asimismo, las personas se ven afectadas, dado que el suelo no
podra continuar brindando los servicios que satisfagan a los seres humanos (Wassie, 2020).

Debido a la ausencia de investigaciones sobre todo desde una perspectiva
econdmica, se empieza a desarrollar este trabajo, ya que el suelo es uno de los principales

recursos de la naturaleza que provee de alimentos a las personas, asimismo, sobre él se



desarrollan las grandes ciudades; espacios donde dan lugar a las mayores innovaciones,
donde se concentra la mayoria de la riqueza de los paises y por ultima estos espacios son
considerados para muchas personas como una oportunidad para desarrollarse en diversos
aspectos.

El objetivo de la presente investigacion es analizar como el suelo influye en variables
economicas en Latinoamérica. De manera especifica se pretende cumplir con los siguientes
objetivos: primero, analizar la influencia del uso del suelo en el crecimiento econémico de
Latinoamérica; segundo, analizar la influencia del uso del suelo en la calidad de vida de
Latinoamérica, por ultimo, se pretende analizar la influencia del suelo en el empleo de
Latinoamérica.

Para cumplir con los objetivos planteados previamente se dividira en 4 capitulos el
trabajo de investigacion:

El primer capitulo estd compuesto por el marco teérico y la evidencia empirica. En
cuanto al marco tedrico; se analizan las principales teorias que pretenden mostrar la relacion
del uso del suelo y las variables econémicas. Por otro lado, la evidencia empirica busca
demostrar a través de estudios previos como el uso del suelo influye en las variables
econdmicas. El segundo capitulo esta dividido en dos apartados: el primer apartado, son los
hechos estilizados; aqui se muestra la evolucién a través del tiempo de nuestros indicadores;
en cuanto a la metodologia, se describe principalmente la metodologia a utilizar, la muestra,
los indicadores y los argumentos que se consideraron para seleccionar estos indicadores. En
el tercer capitulo se describen los principales resultados obtenidos a través de la aplicacion
de la metodologia (datos de panel), igualmente, se especifican algunas pruebas utilizadas
para llegar a los resultados finales. El Gltimo capitulo es la discusion de resultados, aqui se
describen los principales resultados obtenidos, contrastando con la informacién obtenida
previamente, asimismo, se describe la politica que plantea mejorar el uso del suelo y la
preservacion del mismo, debido a la importancia de este recurso para la vida en todas sus

formas.



Finalmente, el trabajo termina con las principales conclusiones que se llegé a través

del desarrollo del trabajo y las recomendaciones para futuros trabajos en cuanto a este tema.



Capitulo uno
Marco tedrico y evidencia empirica

3.1 Marco teérico

Esta seccion divida en cinco subsecciones, busca ayudar a comprender como el suelo
influye en las variables econémicas que se analizan en este estudio. Esto, ademas, ayuda a
identificar pautas y tendencias acerca de la influencia del uso del suelo en los ultimos afios,
asimismo, permite comprender la magnitud del mismo y como su uso adecuado es primordial
para los seres que habitan este planeta; llamado Tierra.
2.1.2 Uso del suelo

Lo conceptuado por Chacon-Hernandez (2022) ilustra que el suelo es la capa mas
superficial de la Tierra, la cual estd compuesta principalmente por silicatos sélidos que
conforman las rocas y cuyo espesor promedio ronda los 35 km. . Para Burbano-Orjuela (2016)
el suelo es el asiento natural para produccién de de alimentos y materias primas de los cuales
depende la sociedad mundial. El suelo tiene un gran potencial sobre las actividades sociales
y econdmicas de los seres humanos (Khanna y Kaur, 2019), por tal razén cuidar el suelo es
importante, dado que es un componente del ambiente no renovable de nuestro planeta
(Santin y Doerr, 2016). Esto se fundamenta en que el tiempo necesario para que se forme un
centimetro de suelo depende de las condiciones climaticas, geoldgicas, bibticas y
topogréficas, pero normalmente puede tomar cientos o miles de afios (Cuervo Avila, 2016).
Por el contrario, ese mismo centimetro de suelo puede perderse en periodos muy cortos de
tiempo (incluso en términos de dias) debido a factores como la erosion, la quema, entre otros
(Salinas Silva, 2020). El suelo es una reserva de biodiversidad, un depdésito del patrimonio
geoldgico y arqueoldgico y por ultimo es el entorno fisico y cultural para la humanidad
(Guerrero Rivera, 2020).

Los suelos como parte de los ecosistemas y de los agroecosistemas, prestan servicios
importantes funciones o servicios que mantienen a estos y que apoyan las actividades
sociales y econémicas de las personas (Ontiveros, 2019). Burbano-Orjuela (2016) menciona

gue algunas de las tareas que cumple el suelo en este contexto son: la produccion de



alimentos y biomasa; es el escenario indispensable para los ciclos biogeoquimicos, almacena
o fija el carbono, almacena o filtra el agua, es el soporte de las actividades humanas y fuente
de materias primas. Ortiz Rios (2021) dice por otro lado que el suelo debe ser visto de manera
integral, no solo con todos sus componentes, funciones y servicios ecosistémicos, sino en
sus interrelaciones con los otros elementos del ambiente, teniendo en cuenta las dimensiones
social, ambiental, econémica, politica y cultural, y ello debe traducirse, entre otras, en politicas
y normas acordes con el principio de integralidad.

El uso del suelo se refiere al régimen de manejo que los humanos imponen en un sitio
(p- €j., plantaciones o agrosilvicultura) (Kassa et al., 2017). Para Boyaj et al. (2020) dice que
el uso del suelo son todas las actividades dentro de un &rea especifica. Algunos tipos de uso
del suelo son el residencial, las actividades productivas, equipamiento y la infraestructura
(Loor Cedeiio, 2021). Estudiar sobre el uso del suelo proporciona la base para conocer las
tendencias de los procesos de degradacion y pérdida de la biodiversidad de una regién
determinada (Loor Lalvay, 2022). Esto es dado que el cambio de uso del suelo esta
relacionado con el cambio climatico como factor causal y como forma importante en la que
se expresan los efectos del cambio climatico (Borrelli et al., 2020). Como factor causal, el uso
del suelo influye en el flujo de masa y energia y, a medida que cambian los patrones de
cobertura del suelo, estos flujos se alteran (Paule-Mercado et al., 2017). Las alteraciones
climaticas proyectadas produciran cambios en los patrones de cobertura terrestre en una
variedad de escalas temporales y espaciales, aunque se espera que los usos humanos de la
tierra anulen muchos efectos (Titeux et al., 2016).

Durante gran parte de la historia de la humanidad, la mayor parte de la tierra del mundo
era salvaje: bosques, praderas y matorrales dominaban sus paisajes (Costa et al., 2021). En
los ultimos siglos, esto ha cambiado drasticamente: los habitats salvajes han sido exprimidos,
convirtiéndolos en tierras agricolas (Khan et al., 2021). El cambio en el uso del suelo es
preocupante para los cientificos, quienes estan preocupados por las alteraciones del planeta
(Aich et al.,, 2016). Como ejemplo, estan los bosques tropicales en areas agricolas y

ganaderas, a los cuales se les atribuye una parte significativa del incremento en la



concentracion del dioxido de carbono en la atmosfera, lo cual, se afirma, provocara el
calentamiento global de la tierra, esto es debido a la deforestacion (Nobre et al., 2016).
Actualmente los cientificos que estudian los cambio en el uso del suelo, trabajan para medir
la velocidad de la deforestacion, determinar su extensién geografica y entender cuales son
las causas sociales y econdmicas en las escalas global, regional y local (Magliocca et al.,
2018).

La importancia del suelo radica esta en que nos proporciona una multitud de servicios
para el buen funcionamiento de la biosfera y la continuidad de la raza humana, ya que brinda
alimentacion a la creciente poblacion humana, reduce el carbono necesario para contrarrestar
el calentamiento global (Timmis y Ramos, 2021). Tibbett et al. (2020) menciona que, debido
a la gran importancia de los suelos en la vida, asimismo, también es amenazado este entorno,
en términos de biodiversidad. Por ello argumento la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura (en adelante FAO) (2017) menciona que la degradacién
del suelo supone la pérdida de alimentos y medios de vida, esto provocando que mas de 10
millones de personas abandonen sus hogares debido a problemas que incluyen la
desertificacion, la deforestacion y la sequia, todas estos consecuencia del mal uso del suelo.
Keesstra et al. (2016) por otro lado resalta que el suelo contribuye a los servicios generales
de los ecosistemas, esto se conoce como “los servicios a la sociedad de los ecosistemas”.
2.1.2 Crecimiento econémico

El suelo es uno de los tres principales factores de produccion de la economia clasica
(junto con el trabajo y el capital) y un insumo esencial para la vivienda y la produccion de
alimentos (Koirala et al., 2016). El uso del suelo es la columna vertebral de las economias
agrarias y proporciona sustanciales beneficios econémicos y sociales (Gyapong, 2020). Por
ello el cambio del suelo es necesario y esencial para el desarrollo econémico y el progreso
social. Sin embargo, el cambio de usar el suelo no se produce sin costes (Riahi et al., 2017).
Mediante la combinacion de modelos biofisicos y econémicos globales, se muestra que entre
los afios 2000-2011 el crecimiento demografico y econdmico global dio lugar a un aumento

de los impactos totales sobre la diversidad de aves y la captura de carbono a escala mundial,



a pesar de una reduccion de los impactos del uso de la tierra por unidad de PIB (Marques et
al., 2019).

El crecimiento de las economias ocasiona que se utilicen mas recursos naturales y
por ende se generen mas residuos (Scheel et al., 2020). En Ecuador la ganaderia es uno de
los sectores mas productivos con mayor repercusion sobre el entorno ambiental a nivel local
y mundial, es por ello, que Ministerio del Medio Ambiente de ese pais, indica que los
principales efectos sobre el medio natural es la degradacion y pérdida de suelos,
contaminantes y otros (Bernal et al., 2020). En el caso nicaragliense se observé que un mayor
dinamismo y precios de los productos agropecuarios de alto valor agregado como los lacteos
incentiva a los productores a invertir en practicas de produccién mas intensivas, en virtud de
la adquisicién de mas tierra para la expansion de las actividades productivas (Polvorosa y
Bastiaensen, 2016). Algunas investigaciones resaltan que, en ciertas circunstancias, hacer la
produccién ganadera mas productiva y/o rentable puede, contrario a lo esperado, poner mas
presién sobre las areas de bosques tropicales (Holechek et al., 2020).

En principio, la urbanizacibn trae muchos beneficios econdémicos, como
especializacién, economias de aglomeracion y escala, y sinergias y complementariedades,
gue en definitiva, incrementarian las oportunidades de negocio y empleo y potenciarian la
productividad y competitividad del sector privado (Banco de de Desarrollo para América
Latina, 2022). En este contexto de crecimiento econdmico que ha buscado la expansion
urbana, en concreto el de las ciudades, las cuales han experimentado en dos décadas un
crecimiento poblacional, razén por la cual el analisis de este proceso de urbanizacion, asi
como el cambio en el uso del suelo se convierte en un relevante tema de estudio y de interés
tanto para académico como para gestores de politica territorial (Ramirez y Pertile, 2017). Las
transformaciones en las ciudades son el resultado de los efectos de la globalizacion, los
mismos, que generan procesos de urbanizacion acelerados, con caracteristicas de alta
demanda de suelo para las viviendas, con la consecuente pérdida de terrenos agricolas vy,
por tanto, con espacios urbano-rurales que representan areas de creciente expansion y

superposicion de elementos y funciones (Salazar y Paliz, 2018).
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La relacion entre el crecimiento econdmico y el suelo es importante dado que ahi es
donde se desarrollan diversas actividades como la agricultura (Haas et al., 2017). Por ello la
agricultura es importante para las empresas y la sociedad es su rendimiento, este se da desde
la produccion de materias primas hasta la contribucién en la cadena de suministro global y el
desarrollo econdémico (Kamble et al., 2020). El suelo es el medio en el que crecen todas las
plantas productoras de alimentos, sin él seria imposible el desarrollo de la industria de
alimentos (Tornaghi, 2017). El suelo es la superficie sobre la que se levantan las grandes
ciudades, sobre la que caminan los seres vivos, por ello un fallo en el suelo propicia a que la
vida de todos los que viven sobre ella se complique (Lovelock, 2016).

El aumento de la poblacién y la urbanizacion genera cambios en los patrones de la
alimentacion y en la dinamica del sistema agroalimentario (FAO 2018), por ello se proyecta
para 2050 la necesidad de usar al menos 100 millones de hectareas adicionales para el uso
agricola de acuerdo a la FAO y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos (en adelante OECD) (2018), esto resultara en que exista mayor presién sobre
los recursos naturales y el medio ambiente, a esto se debe afiadir que de acuerdo a datos de
la FAO mas de un tercio de las tierras agricolas del mundo esta moderado a altamente
degradado en la actualidad.

2.1.2 Calidad de vida

Se puede hablar de calidad de vida cuando las necesidades personales estan
satisfechas y tiene la oportunidad de enriquecer su vida en las principales areas de actividad
vital para cualquier persona (Villar SdGnchez, 2022), asimismo, Hart y Brando (2018) menciona
gue pensar en calidad de vida implica entender la relacion que existe entre el sentido del
desarrollo humano y la forma como se llevan los procesos que lo constituyen, en este sentido,
Kortabarria et al., (2022) insinda que el termino desarrollo humano sostenible hace alusion a
que las decisiones practicas de las personas seran correctas en la medida que favorezcan el
desarrollo humano y su sostenibilidad durante las proximas décadas. Por ello las dinamicas
de cambio del uso de suelo son complejas y ocasionan transformaciones inesperadas en la

estructura y funcionalidad del ambiente; y, en consecuencia, ponen en riesgo la sostenibilidad
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de generaciones futuras (Chamorro Benavides y Patifio Yar, 2022). De igual modo el cambio
climatico repercute de manera considerable en el suelo, y los cambios en el uso de la tierra 'y
el suelo pueden acelerar o ralentizar el cambio del mismo, andlogamente, sin unos suelos
MAas sanos y una gestion sostenible del suelo, no podemos abordar la crisis climatica, producir
suficientes alimentos ni adaptarnos al clima (European Environment Agency, 2019).

Con el fin de producirlo todo, incluyendo alimentos, ropa, papel y combustibles, la
humanidad ha alterado ecosistemas completos, adicionalmente, cuando talamos vy
guemamos los bosques, drenamos los manglares y devastamos los pastizales, se libera a la
atmosfera dioxido de carbono que estas plantas y arboles habian capturado y confinado de
manera segura en el suelo (World Wild Life, 2018). Por ello, Goudie (2018) argumenta que la
degradacién del suelo socava la capacidad productiva de un ecosistema; en segundo lugar,
afecta el clima a través de alteraciones en los equilibrios hidricos, energéticos. A su vez la
FAO (2019) sostiene que unos suelos sanos son la clave para la seguridad alimentaria y para
un futuro sostenible, agregando a lo anterior, menciona que se debe exhibir que el suelo, el
mas basico de los recursos, es la esencia de toda la vida terrestre y un patrimonio cultural
por ello la importancia de prevenir la degradacién del suelo ya que implica una disminucion
de su calidad, que por consiguiente reduce las funciones y servicios del ecosistema
(Steinmetz et al., 2016).

Otros argumentos importantes mencionar son las ciudades que de acuerdo a varios
autores a continuacion son importantes para la calidad de vida, sin embargo, para otros
autores las ciudades estan provocando dafios ambientales, especialmente en el suelo que
en el futuro traerd consecuencias sobre la salud, componente importante dentro del IDH,
indicador que se utilizara para medir esta variable (Kumar y Hundal, 2016). Considerando lo
descrito anterior Li et al. (2021) sefiala que las ciudades son espacios complejos en los que
se dan multiples formas de interaccion social que influyen el desequilibrio y el deterioro de
sus ecosistemas. Por ello, ademas, sefala que los efectos del cambio climético son cada dia
mas visibles y sus consecuencias para la vida humana, la economia y los ecosistemas son

mas evidentes (Rao et al., 2019). Sumando a lo anterior, el Banco Mundial (2022) sefala que
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una vez que se construye una ciudad, la estructura fisica y los patrones del uso del suelo
pueden ser imposibles de modificar durante generaciones, lo que da lugar a una expansion
insostenible, ademas, recalca que la expansion de las mismas ejerce presion sobre la tierra
y los recursos naturales, lo que produce resultados indeseables.

La salud es un elemento importante que también es considerado dentro de la calidad
de vida y el desarrollo humano. Por ello la FAO (2018) dice que unos suelos sanos son la
clave para la seguridad alimentaria y para un futuro sostenible, ya que ayudan a mantener la
produccion de alimento, a mitigar y adaptarse al cambio climatico, filtrar el aguay la resiliencia
ante sequia y mucho méas. En cuanto a la seguridad alimentaria destaca que promoverla
implica que las personas tengan comida disponible, haya un modo de conseguirla, que estos
alimentos sean suficientes, inocuos y nutritivos para que el cuerpo pueda conseguir la
energia y nutrientes necesarios para tener una vida sana, por ultimo, esta situacion debe
ser estable y continuada en el tiempo, no una odisea marcada por la incertidumbre (Rodriguez
Pecino, 2019). Por ello la conversién de tierras de cultivo y bosques para el desarrollo urbano
reduce la cantidad de tierras disponibles para la produccién de alimentos y madera (Islam et
al., 2020).

2.1.2 Empleo

El objetivo de industrias como la agricola es no depender de la mano de obra, puesto
gue, la demanda de los precios es relativamente ineldstica desde el punto de vista de los
precios e ingresos a niveles de renta elevados y que la presencia de un factor fijo (la tierra)
limita la capacidad del sector agricola para absorber mano de obra ante los aumentos de la
poblacién (Alvarez-Cuadrado et al., 2017). La agricultura es una parte importante del mundo,
sin embargo, actualmente parece poco atractiva para los jovenes, lo que limita que en el
futuro los jovenes deseen formar parte de esta industria (Yafez, R., Cérdoba, C., y Nifio,
2021). La falta de interés en el sector es principalmente porgue sus niveles de educaciéon y
cualificacion relativamente mas altos pueden ser explotados y con mejores oportunidades en

otros sectores (Agrawal y Agrawal, 2017).
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La investigacion agricola se centra actual se centra principalmente en desarrollar
estrategias para mejorar la produccién agricola con menos mano de obra, esto principalmente
se da por que en la actualidad la tendencia de mano de obra en el sector es a la baja (Wang
et al., 2021). Con el aumento de equipos se favorece una mayor profesionalizacion de las
operaciones agricolas y asi poder evitar el problema de los costes laborales y la escasez de
la mano de obra (Pivoto et al., 2019)

La cria del ganado tiene un impacto positivo y significativo en la equidad, en términos
de ingresos, empleo y reduccion de la pobreza en zonas rurales, ya que la distribuciéon de
ganado en mas igualitaria en comparacion con la tierra (Chamorro Mufioz, 2019). De igual
manera la creciente demanda de leche, carne, pescado y huevos ha generado puestos de
trabajo a lo largo de toda la cadena de valor ganadera, desde la venta de insumos hasta la
cria de animales (Adan Soriano, 2019).

El empleo rural no agricola (en adelante ERNA) es una categoria residual que engloba
a los ocupados con residencia rural en todos los sectores econémico menos el agricola. todo
empleo asalariado que se hace en el area rural (Canales et al., 2017). En los paises menos
desarrollados, la nocion de los habitantes de areas rurales dedicados Unicamente a
actividades agricolas ha cambiado en las dos Ultimas décadas, lo que explica el incremento
significativo en la poblacién que se dedica a actividades no agricolas (Sili, 2019). Segun
Guiskin (2019) los ingresos del ERNA representan en promedio, el 40% de los ingresos
totales de los hogares rurales en América Latina. La ERNA es muy heterogéneo, con
ocupaciones que generan desde ingresos muy bajos hasta altos y bien encima del promedio
agricola. Hoy en dia, en la region, un 45% de los ocupados rurales trabaja en alguna actividad
no agricola como ocupacion principal, con tendencia a un crecimiento robusto (Canales et al.,
2017).

El empleo rural no agricola ofrece a los habitantes de areas rurales la posibilidad de
diversificar, y por consiguiente reducir, los altos riesgos que la actividad agricola implica

(Vasco y Vasco, 2012).
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En el dltimo lustro se ha difundido mediaticamente una nueva ola de ‘ansiedad por la
automatizacion: el miedo a un inevitable y mayoritario desempleo tecnolégico futuro, en el
que la difusion de la inteligencia artificial (1A), la digitalizacion de los procesos laborales de
fabricacion de bienes o de prestacion de servicios, asi como su robotizacién, iran
continuamente haciendo desaparecer el empleo humano (Sanchez, 2021).

En relacion al uso preponderante de la fuerza familiar, el empleo agricola asalariado es la
principal fuente de ingresos para los campesinos y es también la actividad con mas bajos
niveles de remuneraciéon (Yadav, 2022). Como la mayor parte de los agricultores familiares
manejan minifundios, una buena parte de la poblacion sustenta sus ingresos como
asalariados agricolas (Vasco y Tamayo, 2017). Una consecuencia de ello es que la oferta de
fuerza laboral es utilizada en otras partes del pais y, Ultimamente, en el exterior (migracion)
(Kleven et al., 2020). En efecto, debido a la alta y creciente tasa de desempleo, la migracion
constituye la Gnica oportunidad para emplearse para muchos campesinos (Oztiirk et al.,
2018).

2.1.2 Poblaciéon

El andlisis de los procesos de urbanizacién en los paises en desarrollo ha sido
estructurado tradicionalmente en torno a dicotomias como lo rural y urbano, tradicional y
moderno, formal e informal (Garcia Gonzalez et al., 2017). En este marco, la interface
periurbana es entendida como la pérdida de valores “rurales” (pérdida de suelo fértil, paisajes
naturales, etc.) o déficit de atributos “urbanos” (baja densidad, falta de acceso, ausencia de
servicios e infraestructura, etc.) (Bafiuelos-Miranda, 2018). Estas manifestaciones territoriales
del crecimiento y expansién de las grandes ciudades, dieron lugar a la elaboracion de teorias
generales sobre la emergencia de un nuevo sistema de poblamiento. Inicialmente se
planteaba la existencia de un “retorno al campo”, posteriormente conceptuado bajo el término
contra urbanizacion (Lacquement et al., 2020), caracterizada principalmente por los nuevos
flujos poblacionales rurales en el contexto de las actividades inmobiliarias (Zhou et al., 2020).
El aumento de la poblaciéon y la urbanizacion genera cambios en los patrones de la

alimentacion y en la dindmica del sistema agroalimentario (FAO 2018), por ello se proyecta
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gue para 2050 se tenga la necesidad de usar al menos 100 millones de hectareas adicionales
para el uso agricola de acuerdo a la FAO y la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (en adelante OECD) (2018), esto, sin lugar a duda, tendra como
resultado que exista una mayor presion sobre los recursos naturales y el medio ambiente, a
esto se debe afadir que de acuerdo a datos de la FAO mas de un tercio de las tierras
agricolas del mundo esta moderado a altamente degradado en la actualidad
3.2 Evidencia empirica

A través del desarrollo de la presente investigacion se pudo constatar la falta de
evidencia empirica en lo que respecta al uso del suelo y variables econémicas como las que
se prevé utilizar durante el desarrollo de la misma, sin embargo, a pesar de no existir
informacion basada en la observacién y el analisis de datos en cuanto al tema propuesto se
debe destacar que la informacién expuesta a continuacién no es irrelevante, dado que en el
desenlace de la presente investigacion logra justificar de manera concisa los resultados
obtenidos.
2.1.2 Crecimiento econdémico

En Ecuador Mogrovejo-Lazo y Carabajo-Alvea (2023) sefialaron que la agricultura
sigue siendo importante para el pais ya que aporta aproximadamente un 8% del PIB segun
datos de 2015 — 2018, en términos monetarios de acuerdo al BCE (Banco Central del
Ecuador) en el afio 2021 los principales productos agropecuarios de exportacion ecuatorianos
en términos monetarios fueron cinco: Banano (27,1%), camarén (20,3%), flores (5,9%), cacao
(6%), pescado, atun y otros (7,1%); estos productos sumados son el 90% del total exportado
por el sector agropecuario, en promedio anual, los datos del Banco Central de Ecuador,
muestran que la balanza comercial agropecuaria ecuatoriana mantiene saldos positivos y
crecientes desde inicio del siglo XXI, ademas, la agricultura genera divisas por las
exportaciones agropecuarias; después del petrdleo es el sector que mas contribuye a las
exportaciones. Se puede citar que en el afio 2013 el 40% de las exportaciones totales
estuvieron distribuidas en exportaciones agropecuarias primarias, 27% y exportaciones

agroindustriales, 13%. Durante el periodo de estudio de acuerdo a datos de la FAO (2023),
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el area selvatica durante el periodo 2015 — 2018 disminuyo a un 0.8% (% de tierra) a lo largo
de estos afios, lo que en resumen mostré que el aporte del sector agropecuario al PIB
nacional durante este periodo dio lugar a una disminucién del area selvatica en ese pais.

Otro sector importante es el sector del cacao acorde a lo mencionado en el estudio de
Abad et al., (2021) se resalt6 que las exportaciones mundiales de cacao en grano y elaborado
han registrado un crecimiento importante, alcanzando en 2018, 315,571 millones de ddlares,
en comparacion con el aflo 2008 que fueron de 100,214 millones de doélares. Ecuador a nivel
mundial representa solo un 4% de la produccién mundial de cacao, respecto a 2020 a nivel
de América Latina, represento el 14% de la produccion mundial esto, sin duda, es inferior al
70% de cacao que fue producido en la region africana. Volviendo de nuevo a Latinoamérica
se debe mencionar que al hablar de exportaciones de cacao la situacion es diferente ya que
de todo lo que se exporta de cacao a nivel mundial el 40% pertenece a Latinoamérica;
Ecuador en el 2019 se convirtié en el primer exportador de cacao de grano en América y
ocupa el cuarto puesto en el mundo, lo que representa un aumento del 168% en los Ultimos
afios 10 afos. En el periodo 2018 exportd 315 toneladas métricas lo que significo ingresos
de $710 millones de ddlares, para el periodo, enero-mayo de 2020, se han exportado un total
de 114,899 toneladas métricas de producto, incluyendo cacao procesado y en polvo. El cacao
representa el 86% del total de estas exportaciones (Revista Vistazo, 2020). De acuerdo a
datos de la FAO (2023) en 2018 ante un crecimiento del sector cacaotero de 315,571 millones
se observa que el area selvética disminuy6 0.3% (% de tierra) respecto al afio anterior. Desde
2008 a 2018 se observa que ha habido un crecimiento del sector cacaotero ya que paso de
100,214 millones de dolares a 315,571 millones de dolares, este aumentd estuvo
acompafiado de una disminucién del area selvatica ecuatoriana del 2.2%.

Dejando atras Ecuador de acuerdo al boletin publicado por la Federacién Nacional de
Avicultores de Colombia (en adelante FENAVI) (2022) indica que en los indicadores
economicos el sector aviar en 2022 supero al crudo en el periodo 2020 y 2021. Estas cifras
apuntan a un crecimiento econémico por encima de 7% y en los renglones industrial y

comercial sobre 12% y 14% respectivamente, asimismo, la FENAVI destaca que en 2022 fue
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un afo en el que el sector vivio varios fendmenos simultdneos: primeramente la oferta
aumento 7.4% en pollo, y se contrajo 4.6% huevo, para un crecimiento total del sector de
2.9%, al llegar a 2.80 millones de toneladas, frente a 2.72 millones del 2021; segundo el
aumento del precio de los granos por el conflicto Rusia-Ucrania y la devaluacion del peso
frente al délar, llevaron a un aumenté en los costos, de alrededor del 28%, y por ultimo, se
presentdé un aumento generalizado en los precios, de 13.2%, lo que alterd la canasta de
consumo hacia proteinas mas econémicas como: pollo y huevo, las cuales aumentaron su
precio 16.25% y 33.68%, respectivamente. Estos tres hechos tuvieron efectos superiores al
aumento del costo, lo cual permitié que el PIB avicola se incrementara 13.6% en el 2022,
pues llegd a $4.3 billones, frente a $3.8 billones en el 2021. Con lo expuesto y suponiendo
gue el PIB nacional crezca 8.2% en el 2022, el sector avicola aumentaria su participacion
relativa en los agregados nacionales. Pasaria de 6.8% a 7.2% en la seccién de agricultura,
ganaderia, caza, silvicultura y pesca, y de 30.6% a 33.4% en la divisibn de ganaderia.
Ademas, esta asociacién prevé que para 2023, suponiendo un aumentoé de 6% en los costos
(de acuerdo con el mercado de futuros), de 1,3% en la oferta total de proteina, y de 7.3% en
los precios, se espera que el crecimiento del PIB avicola sea de 11.3%.

En cuanto a datos proporcionados por la FAO (2023) el area selvética colombiana ha
disminuido constantemente a través de los afios, por lo que tiene una tendencia decreciente
a traveés de los afios, por lo que un aumento del crecimiento econémico del sector avicola en
el futuro estara acompafnado de una disminucién del area selvéatica de Colombia.

Durante el desarrollo del estudio de Avila-Fouca (2017) para el sector agropecuario
mexicano indica que a nivel nacional el sector muestra un crecimiento del PIB durante el
periodo 2000 — 2012 del 2% , ademas, las particularidades de cada uno de los 34 productos
agropecuarios como es el caso del café, donde la crisis se acentuado por la roya ( hongo
fitoparasito que es exclusivo de los cafetales) y el cambio climético, lo cual ocasion6 que en
2015 se perdieran 1.4 millones de sacos equivalente a 6 mil millones de pesos. En cuanto al
sector forestal, la balanza comercial ha sido deficitaria desde hace décadas, y en el 2013

presento un saldo negativo de 1.050 millones de doélares. Las causas comunes que llevarén
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a la crisis del sector agropecuario son el envejecimiento, migraciéon nacional o internacional
gue provoca la desvalorizacién de la tierra, el territorio y los recursos naturales, esto ha
provocado en el caso mexicano las actividades no agropecuarias como el sector de bienes 'y
servicios tenga mayor relevancia con respecto al sector agropecuario dentro del PIB. En
México de acuerdo a la FAO (2023) durante el periodo 2000-2012 el &rea selvatica disminuyo
un 0.9%, por otra parte durante la crisis de la roya (2015) el area selvatica solo disminuyé un
0.1% con respecto al afio anterior, en 2013 disminuy6 solo 0,1% el area selvatica mexicana.

En el caso pakistani un estudio llevado a cabo por Chandio et al.,(2016) mostr6é que
el sector agricola es considerado la columna vertebral de la economia de este pais, ya que
contribuye en un 20,9% del producto interno bruto del pais, ademas de su contribucién al PIB
es el sustento para del 43,55% de la poblacion rural, el sector proporciona materias primas a
las agroindustrias, en Pakistan durante el 2013 — 2014 la tasa de crecimiento del PIB fue del
4%, mientras tanto en el periodo 2014-2015 la tasa de crecimiento del PIB aumentd
ligeramente en un 4,2%, por otra parte el sector agricola durante 2013-2014 crecié un
2,7%,mientras que el siguiente periodo 2014-2015 aumentd ligeramente hasta el 2,9%,
asimismo, los grandes cultivos de trigo, algodoén, cafia de azlcar, arroz y maiz representan
el 25,6% del valor afiadido de la agricultura y contribuyen exclusivamente un 5,3% al PIB, por
otro lado, los cultivos menores como el bajra, jowar, gram, barely y tabaco en conjunto con
otros productos de cultivos menores como los de semillas oleaginosas, girasol, colza,
mustered, semilla de algoddn, canola mung, mash, masoor, cebolla, chiles y patata, etc.
representan el 11,1% del valor afiadido del sector agricola y el 2,3% del PIB. Otro de los
sectores sobresalientes de Pakistan es el sector ganadero que aporté el 56,3% del valor
afadido del sector agricola y el 11,8% del PIB en el periodo 2014-2015, este valor aumenté
en gran medida en el periodo 2013-2014 género 778,3 mil millones de rupias en comparacion
con las 801,3 mil millones de rupias obtenidas en 2014-2015, este subsector desempefia en
Pakistan un papel vital en el desarrollo econdmico y también es fuente de ingresos

extranjeros, asimismo, decir que el sector logra satisfacer la demanda interna de carne, leche
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y huevos, se debe decir que Pakistan es el tercer pais productor de leche del mundo. En este
sector, mas de 8 millones de familias rurales se dedican a la cria de ganado.

El crecimiento de la tasa de crecimiento del PIB sumado al crecimiento del sector
agropecuario dio como resultado que, durante 2013, 2014 y 2015 el area selvética
disminuyera 0.1% de tierra que es selva (FAO, 2023).

2.1.2 Calidad de vida

El estudio de Darwich (2019) concluy6 que la salud de los suelos pampeanos esté en
riesgo, y que todos los actores de la cadena productiva en el &mbito agropecuario, deberian
interesarse al menos por verificar en cada caso el estado de este recurso productivo. En los
ultimos 30 en la regién Pampanea (Argentina) se ha duplicado la superficie cultivada a nivel
pais, se aumentd de 40 a 100 millones de toneladas la produccién de granos, se incorporé
30 millones de hectareas bajo siembra directa, se esta reponiendo menos del 40% de los
nutrientes que se lleva del suelo, se aument6 el uso de fertilizantes de 20 a 100 kg/ha, pero
para reponer el 90% de lo que se lleva en los granos cosechados, se deberia triplicar la dosis
actualmente empleada, se disminuy6 de un 25 a 30% el contenido de Materia Organica (MO)
del suelo en todo el &mbito pampeano, asimismo, de disminuy6 el Fosforo (P) disponible del
suelo en grandes superficies. Hoy se tiene 15 millones de hectareas (ha) con niveles bajos a
muy bajos de P en la Regién Pampeana. La falta de cobertura entre cultivos y la compactacion
subsuperficial de los suelos agricolas es un problema grave que se extiende rapidamente,
ocasionando pérdidas de rendimiento, alterando negativamente el ciclo hidrolégico,
produciendo encharcamientos y haciendo més dificil el control de malezas, entre otros
factores.

Partiendo de un estudio (Céaceres et al., 2010) de caso realizado en el departamento
de Rio Seco Cordoba, Argentina, se analizé el impacto de la expansion de la agricultura
industrial en las estrategias campesinas. Los resultados muestran una fuerte intensificacion
en el uso del suelo. La agriculturizacion afecta la biodiversidad, genera concentracion
econdmica, modifica y debilita las estrategias campesinas y favorece la descampesinizacion.

A expensas de los ecosistemas nativos y de las comunidades campesinas, se esta
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consumando una de las mayores transformaciones de capital natural a capital econémico en
la historia de la region. Desde el punto de vista de escala, se observan transformaciones
importantes ya que en la zona ha ocurrido un masivo reemplazo del bosque nativo por cultivos
agricolas. Estos cambios, observables a escala regional, tienen también su correlato a escala
predial ya que muchas de las explotaciones campesinas han visto limitada su area de
pastoreo debido a los cerramientos y controles ejercidos por las unidades empresariales. Este
proceso no solo ha afectado la estructura y dinamica de los predios campesinos y su potencial
productivo, deterioro de la base ecoldgica, descapitalizacion, emigracion de la mano de obra
mas calificada, sino también ha impactado negativamente la trama comunitaria.
2.1.2 Empleo

Para Colombia el sector agrario tiene una relevancia estratégica como generador de
empleo en el area rural. Por ello, para el caso colombiano se analiza la investigacion
desarrollada por los autores Barrientos, J. y Castrillén, G. (2007), muestra que la generacién
de empleos por la agricultura colombiana fue de aproximadamente 2,8 millones en 2005, por
otra parte, después de ajustar a modelos logisticos o lineales, se obtiene que la tendencia de
crecimiento de este sector es de aproximadamente 40 mil empleos por afio. Con respecto al
subsector de produccion vegetal (en adelante SPV), se muestra que genero 2,3 millones para
el afio 2005, en cuanto a su tendencia de crecimiento, resulta que es de aproximadamente
50 mil empleos por afio. Por el contrario, el subsector de produccion animal (en adelante SPA)
genera en cifras numéricas son 0,5 millones de empleo, ademas los resultados muestran que
posee una tendencia decreciente, basado en que anualmente genera aproximadamente 10
mil empleos. La relacion de estos subsectores a inicios de los afios noventa es que el SPV
era responsable del 67% de los empleos generados en la agricultura y el SPA, del valor
restante, es decir, del 33%. Entretanto, en el afio 2005, esta relacion cambid, ya que surgio
un incremento de empleos en el SPV de hasta un 80% y un decrecimiento en el SPA hasta
de un 20%. Los datos sefialados con anterioridad muestran que el empleo en el sector agrario
ha venido creciendo, sin embargo, cada vez crece en menor medida con respecto a afios

anteriores, este crecimiento en el empleo que se ha producido en Colombia viene
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acompafado también de una disminucion del area selvatica a través de los afios, esto basado
en datos de la FAO (2023).

Para Brasil Paulo et al. (2021) reflej6 que los datos resultantes muestran una
importante transformacion del patron de organizacion del espacio rural en el Brasil,
potenciada por los procesos de formacion y crecimiento de las agroindustrias y su
extrapolacion a las areas rurales y por el desarrollo de una nueva dindmica del sector de
servicios, pues aunque una parte considerable de la poblacién sigue viviendo en las zonas
rurales, su ocupacion principal no esté directamente relacionada con la agricultura. Otro dato
importante que surge es que el empleo rural total aumenta a medida que el empleo agricola
(urbano y rural) disminuye, lo que demuestra la migracion sectorial de los trabajadores a las
actividades no agricolas. Posteriormente los datos expuestos sefalan que en las zonas
urbanas la poblacion empleada en actividades agricolas ha disminuido de 2.111.204 de
empleos en 2004 a 1.702.514 empleos en 2014, esto refleja una disminucién del empleo
agricola en las zonas urbanas de aproximadamente del 20% del empleo agricola en zonas
urbanas en el transcurso de 10 afios. Sin embargo, con respecto al empleo no agricola en las
zonas urbanas de Brasil se observa que aumentd entre 2004 y 2014 puesto que paso de
44.590.039 a 57.755.438 empleos. Por otra parte, en las zonas rurales se muestra que en el
transcurso del periodo 2004-White una disminucién de 578.659 empleos, por otro lado, se
observa un aumento considerado de los empleos no agricola dado que pasa de 2.925.888
empleos en 2004 a 3.865.981 empleos en 2014. El aumento del empleo no agricola y un
decrecimiento del empleo agricola en Brasil estd acompafiado de una disminucion del area
selvatica ya que desde 2014 ha disminuido constantemente hasta el 2020 (FAO, 2023).

Contrario a lo mencionado en Chile a nivel general, entre 1998 y 2017 el niumero de
ocupados en la agricultura ha disminuido de forma considerables, ya que en 1998 existian
més de 690 mil, ese numero hoy se encuentra levemente disminuido por debajo de las 600
mil personas. Esto significa que, en el periodo considerado, el nimero de ocupados
disminuy6 un 13,6 % en total o 0,8% anual en promedio; esta caida es la mayor caida en el

namero de ocupados corresponde a empleadores, quienes redujeron su nimero a una tasa
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de 4,1% anual, mientras que los trabajadores por cuenta propia vieron reducido el nUmero de
ocupados a tasa de 1,4% por afio. El nUmero de trabajadores asalariados permanente, al
igual que el resto de los trabajadores agricolas, se contrajo a tasas de 0,5% anual, mientras
gue el nimero de trabajadores temporales cay6 0,3% anual (Pérez Silva et al., 2020). En este
caso la disminucion de persona ocupadas en la agricultura ha disminuido, esta disminucion
de ocupados y empleados a traido consigo un aumento del area selvatica de 2,9% en Chile
(FAO, 2023).

2.1.2 Poblacion

El estudio de Ramirez y Pertile (2017) se centra en conocer cual ha sido el crecimiento
de la poblacién en las ciudades intermedias de la provincia argentina de Chaco, también
aportar conocimientos respecto del proceso de expansion urbana en relaciéon con otros usos
del suelo y, finalmente, utilizar las Tecnologias de la Informacion Geogréfica, particularmente
los procesadores digitales de imagenes, por lo tanto en los comentarios finales aportara ideas
en relacion a estas lineas. Las consideraciones finales de este estudio es que el incremento
poblacional genera densificacion del espacio urbano existente, en la provincia y las ciudades
intermedias como Juan José Castelli, es muy evidente el aumento, del suelo urbano, ha
generado, la expansion de la ciudad en el sentido horizontal, tal como se ha demuestra en el
progresivo incremento de las hectareas que se destinan a usos urbanos.

El estudio de Vizuete Coello (2019) busca conocer como se ha dado el proceso de
expansion urbana de la parroquia Pintag desde el afio 1963, y al mismo tiempo como ha
cambiado el uso del suelo de la misma zona en relaciébn al aumentd de estructura y
actividades economica. En sintesis, este estudio detalla que los cambios mas importantes
gue se suscitaron durante 1963 — 2019 en la parroquia Pintag, es que, en un principio mas
del 30% del area urbana en cada periodo de estudio era de uso agricola residencial, posterior
a esto el principal cambio de uso de suelo que se ha visto es al uso residencial, debido al
aumento demografico de la parroquia. Después la mayoria de los predios con el uso
residencial, cambiaron al uso a multiple debido a las necesidades y dinamicas econdmicas

de cada periodo. Por otro lado, es importante sefialar que ha habido excepciones a este
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proceso, ya que se pudo comprobar el cambio de uso de suelo directo del agricola residencial
a multiple o equipamiento y en otros casos a el uso comercial y de servicios. En la actualidad
se puede comprobar un aumento6 de uso de suelo mdltiple y el uso de suelo comercial y de
servicios y también un declive importante en el uso de equipamiento.

Ramon Gonzales y Aguilar (2021) llevaron a cabo un anélisis de la evolucion del
comportamiento demografico y de la expansion urbana en la zona, asi como de la
transformacién de los usos del suelo por medio de imagenes satelitales de distintas fechas.
Este estudio concluyo que la transformacién urbana de la region se manifiesta en el cambio
de uso del suelo de un uso natural, bosque, que es convertido a suelo de cultivo y que, por
ultimo, es modificado a uno de caréacter urbano. Este proceso fue fomentado, en un inicio, a
través de una promocion industrial, generado desde el Estado, por la necesidad de vivienda,
el principal estimulo de la transformacién urbana de la region, pues el valor del suelo, en la
zona norte de la ZMPT, ha sido de mayor acceso para poblacion con menor potencial
econdmico. Las transformaciones han modificado el ambiente natural, al establecerse mas
asentamientos humanos en terrenos de cultivo van recuperando terreno en la parte boscosa
y, aungue la mancha urbana de la metropolitana ha rebasado el limite del Parque Nacional
La Malinche, un destino urbano lo alcanza. Las poblaciones originarias ubicadas dentro del
poligono del parque nacional estdn ensanchandose aceleradamente y, desde luego, estan
cada vez mas cerca de unirse a la gran mancha metropolitana, con lo que dichos vacios seran

un blanco perfecto para los asentamientos humanos irregulares.
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Capitulo dos
Metodologia y hechos estilizados
2.1 Metodologia

En este apartado se detalla los indicadores que se utilizan para medir las variables
(suelo, crecimiento econémico, calidad de vida y empleo), asimismo, se detalla informacion
gue ayude a solventar la naturaleza del dato, se especifica la muestra necesaria para el
desarrollo de este trabajo, en la que se utiliza una variable de control (poblacion rural), esto
con la finalidad de mejorar y sustentar el modelo econométrico y toda la investigacion.

Lo previamente descrito es importante, sin embargo, este apartado tiene como
finalidad describir las técnicas que se utilizan para el desarrollo del modelo econométrico,
dado que ayuda a encontrar los resultados necesarios para explicar el objetivo que es
demostrar cual es la relacion del suelo con otras variables econémicas.

2.1.2 Datos
El desarrollo de la presente investigacion utiliza una muestra de diez paises de

Latinoamérica, estos paises fueron considerados debido a la disponibilidad de datos, otra
razén importante de desatacar es que estos paises se encuentran en una zona privilegiada
(Sudameérica) por la que se extiende una de las reservas naturales mas importantes del
mundo; la Amazonia. A continuacion, se detalla la muestra de paises que seran analizados
para el periodo 1991-2020, estos son; Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador,
Guayana, Paraguay, Pert y Uruguay. Con respecto a los indicadores que se utilizan para
medir las variables son: el area selvética, valor agregado de la agricultura, indice de
Desarrollo Humano, empleo agricola y por ultimo la poblacién (poblacion rural). Lo antes
mencionado puede observarse con mas detalle en la Tabla 1, anexada a continuacion.

Se afiade y puntualiza que hasta el dia en que se obtuvieron los datos del empleo
agricola para el afio 2020, no estaban disponibles en el Banco Mundial; la principal fuente de
informacion secundaria de donde se obtuvieron la mayoria de datos, por ello se procedi6 a

calcular la tendencia con la finalidad de determinar esos datos que son necesarios para esta
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investigacion. El célculo de este valor se llevé a través del programa Excel para el periodo

2020.

Tabla 1

Descripcion de las variables

Variable Indicador Unidades Fuente
Variables dependientes
Suelo Area de tierra que Kilbmetros Banco Mundial
es selva cuadrados
Variable independiente
Agricultura, valor
Crecimiento  agregado (US$ a
o _ Doélares Banco Mundial
econdémico  precios constantes
de 2010)
Programa de las
Calidad de indice de desarrollo o Naciones
vida humano indice Unidas para el
Desarrollo
Empleos en
Empleo agricultura (% del Porcentual Banco Mundial
total de empleos)
Variable de control
Poblacion Poblacion rural Numeérica Banco Mundial

Nota: En esta tabla se describe las variables, el indicador, la unidad de medicién y las fuentes

de donde se obtuvo la informacion de las variables.
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2.1.2 Justificacion de los instrumentos

2.1.2.1 Area selvética (kildmetros cuadrados). De acuerdo a Becerra et al., (2009)
el planeta ha estado en un permanente cambio, esto se evidencia en las denominadas areas
geoldgicas y la evolucion de especies; sin embargo, el rapido proceso de cambio climatico
gue hoy se presencia, no tiene causa natural y esto es evidente al analizar los datos del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico con sus siglas en inglés IPCC
(2014) quienes afirman que el origen del cambio climético esté en la actividad humana, con
una certidumbre cientifica mayor a 95%; aportando a lo descrito, Paruelo, J. M., Guerschman,
J. P., y Veron, (2005), mencionan que la expansion de la actividad agricola influye sobre el
clima, los ciclos del agua, el carbono y el nitrdgeno en la biosfera, las emisiones de gases
causantes del efecto invernadero y la biodiversidad. Esto lleva a creer que el adelanto de la
sociedad en general, tiene como resultado que a medida como ésta avanza, la naturaleza
cada vez va a ser menor, pese a la demanda de alimentos agricolas que trae consigo la

expansioén poblacional.

Citando como ejemplo; la expansién agricola es un caso particular de los frecuentes
cambios por parte de los humanos, del uso del suelo, o0 cambio del tipo de aprovechamiento
de los ecosistemas terrestres (Paruelo, J. M., Guerschman, J. P., y Verdn, 2005). En base a
lo anterior, se concluye que la eleccion de este instrumento tiene con la finalidad de
mostrar que el ser humano, por mejorar su calidad de vida, empleo, y aumentar el
crecimiento econdémico, afecta el &rea que es selva.

2.1.2.2 Agricultura, valor agregado (US$ a precios contantes de 2010). Es muy
comun gue economistas, periodistas y politicos utilicen el crecimiento del PBI para medir el
crecimiento econdémico de un pais (Cafiadas, 2019).

El criterio mencionado, resalta que el uso del PIB es utilizado cominmente a la hora
de hablar de crecimiento econémico, mientras que el VAB agricola, computa aquellos bienes
y servicios producidos para que sean o no para su consumo final, pero Unicamente en la parte

gue se genera un valor agregado.
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Con la expuesto hasta el momento, se observa como las actividades que necesitan
obligatoriamente del suelo, lo estan afectando. Lo previamente dicho esta basado en el
argumento de David Ricardo que alude a que el crecimiento econémico solo se logra si se
aumenta la produccién. Traduciendo para este caso, se puede decir que el crecimiento del
VAB agricola se dara si en la actualidad se aumenta la produccién en actividades como la
agricultura, sin embargo, un aumento de la extension del area agricola o sobreexplotacion de
la tierra, tiene como resultado la destruccion del suelo.

2.1.2.3 indice de desarrollo humano (IDH). Surge en 1990, con el objetivo de medir
el desarrollo humano de cada pais, y sea comprobable a nivel internacional, persiguiendo
valores como la sostenibilidad y la reduccion de los niveles de desigualdad entre continentes.
Es un indicador sintético compuesto por tres elementos basicos de la vida humana como son:
longevidad, los conocimientos y los niveles de vida digno (Salazar, R. E. M., y Garcia, 2014).

Longevidad; existen numerosas razones por las cuales las personas actualmente
viven mas, entre ellas se pueden destacar la alimentacion, que esta estrechamente ligada al
tema de este trabajo investigativo. De acuerdo a la FAO, la seguridad alimentaria empieza
cuando todas las personas tienen acceso fisico y econémico a suficientes alimentos innocuos
y nutritivos para satisfacer sus necesidades que promueven una vida activa y sana, por ello,
la implementacion de esta variable es necesaria debido a que un cambio en las propiedades
del suelo, disminuiria el rendimiento agricola. Por ello la FAO (2019) menciona que uno de
las consecuencias en el suelo que se debe considerar era la erosion, y es que la erosion del
suelo puede reducir el rendimiento agricola hasta en un 50% lo que influye en la seguridad
alimentaria de las personas. El conocimiento; medido por la tasa de alfabetizaciéon y de
adultos y la combinacion de las tasas brutas de matriculacion primaria, secundaria y terciaria.
El Nivel de vida digno hace referencia a la variable de rigueza que se encuentra mas préxima
a los datos individuales; se utiliza el ingreso familiar per cépita y el PIB, lo cual puede
subestimar la desigualdad que existe en cada &rea (Du y King, 2022).

Trabajos mas recientes enfocan la relacion de la agricultura y el desarrollo de manera

especifica, es el caso de Pacheco, et. al., (2018) quienes realizaron un estudio para Ecuador,
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con el fin de conocer la importancia de la diversificacién en el crecimiento econémico, en el
cual emplearon distintas variables y disefio de métodos experimentales, encontrando que el
valor agregado bruto de la agricultura, el ingreso familiar total promedio, y la poblacion
econdémicamente activa; tuvieron una influencia positiva en la diversificacion agricola. En
tanto que las variables, valor agregado bruto total regional, el nivel de educacién, la tasa de
desempleo y el volumen de crédito tuvieron una influencia negativa Pacheco, et. al., 2018:13.
Si bien, la agricultura y el desarrollo tienen una relacion desde diversas Opticas, la relacion
entre agricultura y desarrollo humano, no es tan evidente y ha sido menos favorecido el
estudio de esta.

Con lo expuesto, hay que tomar en cuenta que la competitividad agricola ayuda para
crecer econdmicamente, pero al mismo tiempo afecta ya que al sobreexplotar la tierra, el
suelo pierde su fertilidad trayendo consigo un sin nimero de secuelas, destacando la
hambruna como principal consecuencia (Unir Revista, 2021).

2.1.2.4 Empleos en agricultura (% del total de empleos). Este trabajo al abarcar
mayormente el tema de la agricultura y su impacto en el desarrollo econémico, se ha
considerado oportuno analizar el empleo dentro de esta area, en donde se considera,
ademas, otras actividades primarias.

Con el transcurso de los afios la proporcién de personas que trabaja en el sector
agricola ha disminuido de manera constante, una de las principales razones es la sustitucion
del trabajo humano con tecnologia; sobre este argumento Weller et al., (2019) menciona que
los cambios tecnoldgicos en curso, estan transformando el mundo del trabajo profundamente,
asimismo, el autor concluye que existe riesgo de sustitucion tecnoldgica del trabajo humano
para América Latina, el Caribe y otros paises en desarrollo, aunque los que corren mas riesgo
son los paises pobres. Diferente de la raz6n antes mencionada también esté el éxodo de la
poblacién del campo a la ciudad que conlleva al abandono de tierras de cultivo en zonas en
las que el sector agropecuario ofrecia menos expectativas econdémicas que las que dibujaban

las ciudades (Pérez, 2019).
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De acuerdo a la ONU (2022) hay 7300 millones de personas y es posible que llegue
a 9700 millones en 2050. Este crecimiento junto con el aumento de ingresos en los paises en
desarrollo ( provocan cambios en la dieta, como comer mas proteina y carnes) estan
aumentando el consumo mundial de alimentos (Elferink y Schierhorn, 2016).

2.1.2.5 Poblacion rural. Esta variable, aunque no esta considerada en los objetivos
de este estudio se la analiza porque podria influir en los resultados.

La poblacioén rural es tan antigua como la civilizaciéon humana misma. De hecho, los
primeros asentamientos permanentes de la humanidad (es decir, el abandono del
nomadismo) surgieron de la mano de la actividad agricola y la domesticacién, pues resultaba
mucho més productivo permanecer en un mismo lugar y explotar el suelo, que deambular a
la espera del alimento (Graeber y Wengrow, 2021).

Las razones para considerar esta variable a diferencia de otras, va mas alla de los
gustos y preferencias de los consumidores, aqui cuenta que la poblacion rural es el Unico
medio potencial, no solo para que los campos vuelvan a ser lo de antes, sino para erradicar
la pobreza rural, dar a conocer la cultura e identidad de los pueblos e incluso la preservacion
de la biodiversidad.

Esta investigacion ademas invita a profundizar sobre los problemas que viven las
areas rurales, y el aporte que se puede brindar para que se pueda posicionar al sector en el
centro de las politicas agricolas, ambientales y sociales, de esta manera tendran mas
oportunidades para promover un cambio hacia un desarrollo mas equitativo y equilibrado. La
FAO hace alusion también a que se deben buscar mecanismo que permitan que los jovenes
no deban salir del campo para obtener empleo (Fernandez et al., 2019).

2.1.3 Descripcion de la metodologia

Tomando en cuenta la naturaleza de los datos se ha considerado un modelo
economeétrico de datos de panel es uno que incluye una muestra de agentes econémicos o
de interés (individuos, empresas, bancos, ciudades, paises, etc.) para un periodo
determinado de tiempo, esto es, combina ambos tipos de datos (dimensién temporal y

estructural) (Mayorga y Mufioz, 2000). En este caso se disponen de datos anuales de cada
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una de las variables descritas en la Tabla 1 obtenidas para un grupo de diez paises
latinoamericanos, estos datos anuales comprenden un periodo de 30 afios, tomando en
consideracion lo mencionado se trataria de una base de datos mixta de serie temporal y corte
transversal constituyéndose en un panel de datos. Como se observa los elementos
muestrales serian el tiempo; los 30 afios y los paises.

El objetivo de emplear y observar los datos de panel, es determinar la heterogeneidad
no observable, dada entre agentes econdmicos o de estudio, asi como también en el tiempo,
debido a que la heterogeneidad no se puede encontrar ni con estudios de series de
temporales ni tampoco con de corte transversal. Este método permite realizar una indagacion
mas activa al considerar la dimension temporal de los datos, logrando enriquecer el estudio
particularmente en periodos de grandes cambios. Este modo de examinar la informacién en
un modelo de panel es comun en estudios con cualidad microeconémica. Cuando se plica
esta metodologia se logra analizar dos aspectos de gran importancia dada este tipo de
informacién y que constituyen en parte dada la heterogeneidad no observable:

1. Los efectos fijos.
2. Los efectos aleatorios.

En lo que se refiere a efectos fijos se asume que todos los estudios miden un mismo
efecto del tratamiento. Los efectos fijos estima este efecto Unico, si existiera un error aleatorio,
todos los resultados serian idénticos. En otras palabras, los efectos fijos serian aquellos que
afectan porigual a todas las unidades individuales del estudio pero que no varian en el tiempo.
Este tipo de efectos pueden asociarse, por ejemplo, a los choques macroeconémicos que
pueden afectar por igual a todas las empresas o unidades de estudio. Par este caso serian
los paises de la muestra.

Los efectos aleatorios serian aquellos que afectan de manera desigual a cada uno de
los agentes de estudio contenidos en la muestra los cuales son invariables en el tiempo y que
afectan de manera directa las decisiones que tomen dichas unidades. Usualmente se
identifica este tipo de efectos con cuestiones de capacidad empresarial, eficiencia operativa,

capitalizacion de la experiencia, acceso a la tecnologia, etc. (Mayorga y Mufioz, 2000).
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La especificacion general de un modelo de regresion con datos de panel es la
siguiente:

Vit = Bo + BXit + BoXie + -+ + BreXkie + Uit (1)
coni=1, ...N; t=1,...T.

Donde i se refiere al individuo, en esta ocasion serian los paises y t a la dimension en
el tiempo, aqui seria el periodo 1991-2020. En cuanto al termino u;;; este representa el
termino de error, aqui se muestran los efectos de las variables que son omitidos en el modelo,
es decir, es la variacion observada de la variable dependiente y que no se consigue explicar
en la variacion observada en las K variables independientes mientras que S5 €S un vector
K+1 parametros, 5, es la ordenada en el origen que es constante, mientras que el
resto de parametros son dependiente de y;; con respecto a cada una de las k
variables independientes y X;; es la i-ésima observacién al momento t para la K variable
explicativa. La muestra total de las observaciones seria N x T.

En los datos de panel también se toman en cuenta a los errores su andlisis se da
través de sus componentes de errores. El termino de error u;; puede descomponerse de la
siguiente formula:

Ui =a;+ 0+ & (2)

u;: son los efectos no observables.

6;:se refiere a los efectos no cuantificables que varian en el tiempo pero que no se
dan ente los paises en este caso.

&;;:€s el termino de error puramente aleatorio.

Con esta estructura de error, los residuos no son aleatorios.

Dado y considerando que la mayoria de las aplicaciones con datos de panel utilizan
el modelo de componente de error “one way”. Las diferentes variantes para este componente
de error surgen de los distintos supuestos que se hacen acerca del termino u;.

Finalizando este apartado se debe mencionar y recalcar que para un mejor analisis de

los resultados se procedera a aplicar el logaritmo a todas las variables descritas en la Tabla
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1, sin embargo, solo a las variables independientes se les aplicard el cuadrado de su
logaritmo. Todo este proceso se hace con la finalidad de emular una curva de Kuznets en
nuestro modelo. La curva de Kuznets surgié cuando el premio nobel de economia Simén
Kuznets quien utilizo para relacionar el crecimiento econémico con cambios en la distribucién
de la renta, en concreto para representar como en una primera etapa la distribucion de la
renta empeoraba a medida que la renta crecia, y en etapa posteriores esta relacion se
invertida. En algunos casos, la relacién entre crecimiento economico y calidad ambiental
sigue la misma pauta, siguiendo con una curva forma de u invertida (Labandeira et al., 2007).
2.2 Hechos estilizados

Figura 1

Evolucion del area selvatica
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Nota. El grafico permite observar la evolucién del area selvatica durante el periodo 1991 — 2020 para
los distintos paises de Latinoamérica que se utilizaran para el desarrollo de la investigacién. Para
mayor claridad se afiadié para cada pais una linea roja muestra la tendencia de la variable a través de
los afios.

La figura 1 muestra que la mayoria de paises a través del tiempo han tenido una
disminucion de area selvatica, esto pudo haber sido impulsado por el crecimiento acelerado

de las ciudades. La deforestacién es una de las principales consecuencias de la extension de
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las areas dedicadas al sector agropecuario. Seguidamente dos paises de la muestra
muestran una tendencia contraria a la que el resto de paises siguen, esto puede deberse a
causas como el abandono de tierras, asimismo, otra causa puede ser que dentro de estos
paises las ciudades estén creciendo a lo largo lo que sin duda permite que el area selvatica
no tenga que disminuir y al contrario pueda tener una tendencia creciente, ya que mientras
se procure crear edificios las personas no tendran la necesidad de vivir en casas que a pesar
gue son comodas debido a la privacidad que brindan, también ocasionan que las ciudades
se extiendan lo que posibilita la deforestacion que lleva al despliegue de especies animales
y plantas endémicas de cada pais. La destruccion de estos ecosistemas debido al crecimiento
de las ciudades es el factor causante que da lugar a que durante el periodo de estudio se
observe que la tendencia general sea que a medida que pase el tiempo la selva vaya
ocupando cada vez menos espacio dentro de los paises.

Asimismo, se debe decir que el aumento de areas protegidas en estos paises puede
ser una de las razones para que el area selvatica aumente, ya que al aumentar area
protegidas se restringe a cualquier tipo de personas y en cualquier nivel a no realizar labores
gue lleven a la destruccion de areas naturales y que a su vez disminuyan el area selvatica.
Por otro lado, la implementacion de nuevas practicas como la agricultura vertical también
ayuda a que en pequefios terrenos se cultive lo que se haria tradicionalmente en grandes
areas. Lo ultimo sin lugar a duda tendria un mayor coste ambiental ya que como se menciono
con anterioridad la disminucion de las areas naturas tendria un aumento en el cambio
climatico, ya que arboles y otras plantas ayudan de manera natural a regular la temperatura
gue en la actualidad es una de las razones que afecta la calidad de vida de todos los seres
Vivos en su conjunto.

Como se menciond existen diversos elementos que afectan al area selvatica, otra
importante a estacar y que ya se habia analizado es la poblacion y es que como se mencioné
el aumento de la poblacion repercute en la produccion de alimentos, que lleva a paises como
el caso particular de Argentina deban por ejemplo aumentar las areas dedicadas al ganado

dado que la creciente demanda de alimentos carnicos; el pais se encuentra entre unos de los
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paises que mayor carne consume el mundo, esto sin duda lleva a que el pais y en el caso
particular deban aumentar sus parcelas lo que se traduce como una disminucion del area
selvaticas del pais. Asimismo, recalcar que una de las caracteristicas de la region y que es
clave para el comercio mundial es que la region es rica en materias primas que sin duda son
necesarias para otras regiones del mundo como es el caso de productos como el café
colombiano que es exportado a Suiza, en donde se encargan de darle un mayor valor
agregado. Este precedente es importante también para explicar que el aumento de la
demanda mundial por las materias primas especialmente las que componen el VAB agricola
es importante a la hora de explicar la disminucién que ha ocurrido a través del tiempo del &rea
selvética de esta region.

Figura 2

Evolucion del valor agregado de la agricultura
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Nota. El grafico permite observar la evolucion del valor agregado durante el periodo 1991 — 2020 para
los distintos paises de Latinoamérica que se utilizaran para el desarrollo de la investigacion. Para

mayor claridad se afiadi6é para cada pais una linea roja muestra la tendencia de la variable a través de

los afios.
En la Figura 2 muestra que los paises que forman parte de la muestra durante el
periodo 1991-2020 exhiben una tendencia creciente lo que indica que a medida que el tiempo

pase el valor agregado de la agricultura aumenta. Esto puede ser debido a que la produccion
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de alimentos se ha incrementado; este aumento puede deberse a factores como el aumento
de la poblacion. Esta inferencia la hace debido a que, a mayor demanda de alimentos, la
oferta debe acrecentarse para satisfacer la creciente demanda.

Como se menciond con anterioridad uno de los posibles factores que condicionan el
aumento de la produccion es el aumento de la poblacién, dado que para satisfacer a la nueva
poblacion se debe buscar aumentar la produccion de alimentos, esta idea planteada logra
sustentarse lo dicho ya por el economista inglés David Ricardo quien sefialaba que el
crecimiento econdmico (medido en este caso por el VAB agricola) esta relacionado con el
aumento de la produccion y la acumulacion de capital. Tomando como predmbulo lo antes
mencionado se dice y considera que para el caso de la mayoria de los paises estudiados esto
se logra cumplir en la regién Latinoamericana y es que esta regién cuenta con una tasa de
fecundidad alta, ademas, se espera que continue con una tasa de fecundidad alta por los
préximos afios. Esto de acuerdo a datos de la CEPAL (2019) quien en un estudio menciona
gue América Latina y el Caribe alcanzaran maximos niveles de poblacion hacia 2058. Este
argumento enuncia que la region ha estado en constante aumento a nivel demografico, lo que
puede traducirse como un aumento a su vez de la produccién de alimentos. Este aumento de
la produccion se traduce a su vez como un mayor crecimiento econémico esto tomando en
cuenta la idea del economista inglés David Ricardo que se mencion6 anteriormente.

Resumiendo, dice que la falta de mano de obra trae consecuentemente una
disminucion de productividad, que se puede entender como el descenso en este caso del
VAB agricola y por ende del crecimiento econémico.

Figura 3

Evolucioén del indice de desarrollo humano (IDH)
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Nota. El grafico permite observar la evolucién del indice de desarrollo humano (IDH) durante el periodo
1991 — 2020 para los distintos paises de Latinoamérica que se utilizaran para el desarrollo de la
investigacion. Para mayor claridad se afiadié para cada pais una linea roja muestra la tendencia de la
variable a través de los afios.

La Figura 3 muestra una tendencia creciente general del IDH en la mayoria de paises
a través del tiempo. El aumento a través de los afios del IDH claramente es el resultado del
desarrollo que la sociedad ha vivido en las Ultimas décadas en diversos campos de las
ciencias. Un claro ejemplo de este desarrollo, es que en la actualidad a diferencia del pasado
se han desarrollado vacunas para enfermedades como el sarampidon que acababan hasta
hace solo unas décadas con la vida de varias personas. De acuerdo, a la Organizacion
Panamericana de la Salud (en adelante OPS) (2016) indica que hasta la vacunacion masiva
ocurrida en la década de los ochenta se calculaba que esta enfermedad terminaba con la vida
de 2,6 millones de personas anualmente en todo el mundo, asimismo, en palabras propias
de la organizacion aludié que en la region de las Américas no existia ningin caso de
sarampion durante el 2016. Lo previamente dicho da una idea clara y fortalece el argumento
del avance en distintas areas de la salud que ha tenido como resultado un continuo aumento,
a través, del tiempo de la esperanza de vida al nacer; ademas, tomando en cuenta que este
es un componente utilizado para el célculo del IDH resulta mas evidente recalcar que el

desarrollo de nuevas vacunas, medicamentos e inclusive el desarrollo de investigaciones en
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las distintas areas han sido a lo largo de la historia importantes hitos promueven y buscan
mejorar la vida las personas.

Otro componente que también es considerado para el calculo del IDH es los afios
promedio de escolaridad, para este caso en especifico se debe decir que la creacion de
nuevos centros de educacion, programas en pro de la disminuciéon del analfabetismo, la
ejecucion de programas que permitan retomar los estudios primarios o secundarios son
necesarios e indispensables para motivar a que las personas puedan continuar con sus
labores cotidianos a la vez que logran de manera satisfactoria terminar sus estudios: la
implementacion y la llegada de la educacion a distancia también es una de las herramientas
gue en muchos casos ayuda a las personas a poder continuar con la educacién superior que
en la actualidad es considerada primordial a la hora de desempefiarse en el mercado laboral,
a la vez que brinda mayores oportunidades a las personas que culminan este niel de estudios.
En todo caso desarrollar programas o la creacién de nuevos centros de educacion motiva a
las personas a continuar con sus estudios, a la vez que se logra indirectamente el aumento
paulatino del IDH a través del tiempo.

Con todo lo anterior descrito se debe por dltimo tomar en cuenta el eje econdmico que
es considerado para el célculo del IDH. El PIB es un elemento que se toma en cuenta a la
hora de llevarse a cabo el célculo del IDH, en este caso se debe decir que en el caso de una
region el crecimiento del PIB podria estar ligado al aumento de la demanda de los productos
en su mayoria primarios; se sabe a ciencia cierta que la region en donde se encuentran los
paises de la muestra es considerada como una region rica en recursos naturales. En esta
regién se encuentran entre tantos a los principales exportadores de banano, café, camarén,
cacao entre otros, ademas, se ha de considerar que algunos de los paises de la muestra son
exportadores de petroleo que es uno de los recursos que mayormente aporta al crecimiento
economico de los paises.

En todo caso la demanda por los productos de la region ademas de la implementacion

de tecnologia y nuevos procesos para mejorar los sistemas de produccién ayudan a que la
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region experimente un crecimiento del PIB que a su vez lleva al crecimiento del IDH a través
del tiempo.

Figura 4

Evolucion del empleo en agricultura
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Nota. El grafico permite observar la evolucién del empleo en agricultura durante el periodo 1991 — 2020
para los distintos paises de Latinoamérica que se utilizaran para el desarrollo de la investigacion. Para
mayor claridad se afiadié para cada pais una linea roja muestra la tendencia de la variable a través de
los afios.

En esta figura 4 se observa una tendencia muy definida a diferencia de la figuradas
ya analizadas, esto debido a que todos los paises de la muestra tienen una tendencia
creciente tendencia decreciente, es decir, que con el pasar del tiempo los empleos agricolas
han aumentado. Con respecto a la primera tendencia puede deberse inicialmente no existe
el presupuesto necesario para la implementaciéon de tecnologia que permite de alguna forma
no depender de una gran parte de la mano de obra necesaria para el desarrollo de las
diversas actividades que componen el empleo agricola. La implementacién de tecnologia
facilita a los duefios de la tierra debido a que las maquinas pueden trabajar por jornadas
mucho mas largas que las personas, ademas, resaltar que las maquina pueden hacer el
trabajo de varias personas, otra de las razones para la implementacion de esta maquinaria

es que oferta de mano de obra joven ha disminuido por factores como los bajos salarios o
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porque simplemente sus habilidades no pueden ser explotadas por completo en este sector,
entre otros.

En apartados anteriores algunos autores mencionaban que en la actualidad los
jovenes no se ven interesados en participar en estos sectores debido a que ya poseen
habilidades o una educacion superior, que de alguna forma puede ser explotada en otros
sectores. Otra de las causas es que las personas se trasladan a las ciudades méas cercanas
con la finalidad de satisfacer sus necesidades que estdn desde tener mejores trabajos y
oportunidades, ademas, que las ciudades brindan espacios en los que las personas pueden
divertirse. Una de las causas previamente analizada fue la migracion. La importancia de su
andlisis se da debido a que en la actualidad se ha observado que varios latinoamericanos
estan saliendo de sus paises con la finalidad de buscar las oportunidades que en la actualidad
su pais no le puede brindar; las causas de la estas migraciones muchas veces estan
relacionados con el desempleo, inseguridad, inflacion y la ineficiente accién del gobierno de
turno. Lo descrito antes ayuda a tener una idea clara de las razones que podrian motivar a
un bajo empleo en la agricultura, asimismo, entender que esta migracién se produce mas en
los sectores rurales dado que reciben poca atencion de los distintos niveles de estado,
ademas, que es ahi en donde en su mayoria se contra la cosecha y cria de animales que son
necesarios para la supervivencia de las personas.

Figura 5

Evolucién de la poblacién rural
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Nota. El grafico permite observar la evolucién de la poblacion rural durante el periodo 1991 — 2020 para
los distintos paises de Latinoamérica que se utilizaran para el desarrollo de la investigacion. Para
mayor claridad se afiadié para cada pais una linea roja muestra la tendencia de la variable a través de
los afios.

En el caso de la Figura 5 se debe mencionar que no se observa una tendencia
generalizada como ocurrié en algunas de las figuras pasadas. Para el caso de la evolucion
de la poblacion rural se debe mencionar que Argentina, Brasil, Colombia, Perd y Uruguay
tienen una tendencia decreciente, es decir, a medida que transcurre el tiempo la poblacion
rural ha disminuido, mientras que para Bolivia, Chile, Ecuador, Guyana y Paraguay la
tendencia es contraria, ya que a medida que transcurre el tiempo la poblacién rural aumenta.

La tendencia decreciente que se da en ciertos paises de la muestra puede deberse a
gue en estos paises se puede estar llevando una migracién de campo a ciudad o inclusive
una migracion hacia otros paises en busca de lograr mejorar su estilo de vida. La migracion
en las zonas rurales puede deberse a que estas zonas son poco atendidas por parte de los
distintos niveles de gobiernos. El desatento por parte de los gobiernos a estas zonas provoca
gue muchas de las personas no tengan acceso ni siquiera a alcantarillado, alumbrado publico,
conectividad vial e inclusivo acceso a internet; la imposibilidad de tener acceso a servicios

basicos provoca el aumento de la migracion a las ciudades debido a que en ellas a pesar de
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poder tener alguna carencia para muchas personas estas ciudades todavia les siguen
brindando mayores oportunidades de mejorar su vida que las zonas rurales.

Se debe considerar ademas que otro punto importante para el aumento de la
migracion en las zonas puede estar relacionado con las actividades agropecuarias y es que
la mayoria de actividades del sector agropecuario se realizan en estas zonas dicho de otro
modo el sustento de estas personas y su familia esta relacionado con las actividades
agropecuarias. Las actividades agropecuarias y sobre todo las relacionadas con el uso del
suelo han ido con el tiempo y el avance de la tecnologia han comenzado a incorporar
magquinaria y tecnologia que ayude a disminuir los costes ademas que se logra una aumentar
la produccion. La implementacion de la tecnologia en actividades como la agricultura en
particular ayuda a que los duefios de la tierra disminuyan costes en la mano de obray es que
los hacendados ya no necesitaran la misma cantidad de mano de obra debido a que ciertos
procesos son mecanizados de forma que la mano de obra humana no seria necesaria.

La otra tendencia que observada en el resto de paises muestra que a medida que el
tiempo avanza la poblacién rural aumenta. El aumento de la poblacién en estos casos puede
deberse a que en estos paises los hacendados o duefios de las tierras no han aplicado
tecnologia que puede deberse desde la falta de dinero e inclusive la falta de tecnologia en el
pais. La imposibilidad de mecanizar procesos hechos por las personas provoca que estas
deban continuar dependiendo de la mano de obra e inclusive aumentarla en caso de prever
aumentar la productividad, ademas, de satisfacer la demanda, que esta en constante
aumento debido al crecimiento poblacional.

La migracion hacia las zonas rurales también puede ser motivo por el cual la poblacién
rural aumente y es que a pesar de las carencias que una persona podria pensar que existen
en estas zonas también se debe resaltar que muchas personas buscan asentarse en lugares

lejos de la ciudad en busca de tranquilidad y aumentar su conexion con la naturaleza.
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Capitulo tres
Resultados
3.3 Andlisis de es las principales estadisticas descriptivas
En la Tabla 2 expuesta en esta seccidon se realiza un andlisis estadistico de las

principales medidas de tendencia central y de dispersion de las variables de estudio.

Tabla 2

Principales estadisticas descriptivas de las variables del estudio

Estadistico / Area Agricultura, indice de Empleo en Poblacién
Variable selvatica valor desarrollo agricultura rural
(km) agregado humano
Media 826421.1 1.28 711.30 20.56 6727198
Mediana 269317.2 6 714.5 20.13 3572970
Maximo 5851171 8.89 861 44.2 3.88
Minimo 8551 4.61 505 0.06 153795
Desviacion 1524658 1.75 72.66 11.10 9065630
estandar
Coeficiente 1.84 1.37 0.10 0.54 1.34
de variacion
Skewness 2.58 241 -0.08 -0.09 2.28
Kurtosis 7.91 8.75 2.65 2.17 7.11

En el caso del Area selvética, las estadisticas muestras que hay paises que presentan
un area minima de 8551 kilémetros cuadrados, mientras que hay otros paises que tienen un
area selvatica muy superior al resto, alcanzando un valor maximo de 5851171 kilémetros
cuadrados, estos datos nos muestran que existe una disparidad en el area selvatica entre los
distintos paises durante el periodo 1991 — 2020 en torno a esta variable. Por otra parte, las
estadisticas muestran que el valor promedio del area selvatica en la regién analizada fue de
826421.2 kilometros cuadrados, esto claramente muestra un aumento del area selvética
importante, sin embargo, todavia se observa que entre los distintos paises analizados la
existencia de una gran disparidad con respecto al 4rea selvatica. Esta caracteristica puede
ser evidenciada en el coeficiente de variacion de 184%, este resultado puede deberse al
tamafio de los paises, por ejemplo, debido a que la extension de cada pais no es igual, es

decir, el &rea selvética de Brasil va a ser evidentemente mas grande que el area selvatica de
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Guyana por el simple hecho que Brasil es mas grande que Guayana, en términos de
superficie, asi también, como la densidad poblacional.

La mediana por su lado permite observar que cinco de los paises analizados
registraron un area selvatica menor a 269317.2 kilbmetros cuadrados, mientras que el resto
de paises registraron un area selvatica superior a los 269317.2 kilbmetros cuadrados.
Asimismo, se puede observar que durante el periodo de estudio se ha dado una distribucién
leptocurtica, debido a que el coeficiente kurtosis es positivo (7.91), lo que implica que el area
selvética presente una mayor acumulacion de datos entorno a la media.

Respecto al valor agregado de la agricultura, las estadisticas muestran que el valor
agregado de la agricultura alcanza un valor maximo de 8.89, lo cual refleja que el valor
agregado de la agricultura dentro del PIB todavia es importante para la regién, asimismo, se
observa que en otras regiones el valor agregado de la agricultura alcanza un valor minimo de
4.61. Asimismo, a nivel regional el promedio registrado por la variable analizada alcanzada
es 6. El coeficiente de variacion es superior al 30% por lo que existe heterogeneidad a nivel
de los paises de la region.

Con respecto a la variable IDH nos muestra que existen paises donde se evidencia un
bajo IDH, ya que se observa un indice de 505, sin embargo, se aprecia que para algunos
otros paises presentan un mejor escenario dado que se observa un valor de 861, lo que refleja
una notable mejora de la calidad de vida de las personas. Asi también se debe precisar que
el valor promedio registrado del IDH en la region es de 711.30, por otra parte, el coeficiente
de variacion que ha registrado esta variable es de 10% lo que muestra que entre paises no
existe una diferenciacién del IDH, lo que nos lleva a pensar que existe una baja
heterogeneidad entre los paises, es decir, existe una variacion, pero no es distinguible.

Por otra parte, la variable empleo en agricultura indica que en algunos paises el valor
minimo de empleo es del 0.06%, mientras que en otros paises el empleo puede alcanzar un
méximo del 20.13% del empleo total, en cuanto al valor promedio de empleo en agricultura
se aprecia que es del 20.56% en toda la region durante este periodo de estudio, por otra

parte, se evidencia, ademas, un coeficiente de variacion del 54% lo que nos muestra un alto
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grado heterogeneidad. Aunque en varios paises se observa que el empleo en agricultura
continda siendo importante. Para otras regiones el empleo en la agricultura no es significativo.

Por ultimo, la poblacién rural durante el periodo de andlisis tuvo un valor promedio de
6727198 personas, de igual manera se observa que, a nivel de la region, durante el periodo
de analisis descrito; el 50% de los paises sostuvo una poblacién anual menor a 3572970
personas, mientras que el otro 50% anualmente mantuvo una poblacion superior a 3572970
personas. Por otra parte, el coeficiente de variacion muestra que el empleo en agricultura es
muy heterogéneo, lo cual demuestra que los paises de la regién se han caracterizado por
tener bajos niveles de poblacién rural.

En cuanto a la curtosis; todas las variables positivas presentan una distribucién
leptocdrtica, es decir que dichas variables presentan una mayor concentraciéon de datos
entorno a la media, descartandose entonces la posible presencia de observaciones atipicas.
3.2 Correlacion

En este apartado se mide la proporcion de la variacién de las variables dependientes

explicada por la variacion en todas o alguna variable independiente.

Tabla 3

Correlacion de las variables

Agricultura,

Area Empleo Poblacion
s valor IDH .
selvatica agricultura rural
agregado
Area
. 1
selvética
Agricultura,
valor 0.8496
agregado 1
Significancia ~ 0-0000
IDH -0.0972 0.2455

Significancia ~ 0.0929 0.0000
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Empleoen  .0.1164 --0.4065
agricultura 0.7375 1
Significancia 0.0440 0.0000 0.0000
Poblacién 0.9729 0.8408 -0.0966
0.0746
rural 1
Significancia ~ 0.0000 0.0000 0.1973 0.0948

En la Tabla 3 previamente descrita indica que el valor agregado de la agricultura esta
muy correlacionado con el area selvatica nos muestra que a medida que aumenta el area
selvatica aumenta el valor agregado de la agricultura. En cuanto a la correlacion de la variable
IDH se observa que cuenta con una correlacién negativa lo que indica que tiene una tendencia
contraria, es decir, que a medida que aumenta el area selvatica disminuye el IDH. La variable
empleo en la agricultura nos indica que al igual que la variable IDH posee una correlacion
negativa, es decir, a medida que aumenta el area selvatica disminuye el empleo en la
agricultura. Finalmente, la variable poblacién rural muestra que esta demasiada
correlacionada con las variables poblacién rural, esta correlacion indica que a medida que
aumenta la poblacién rural aumenta el area selvatica.

En tanto la significancia de la correlacion de las variables, se destaca que las variables
empleo en la agricultura, poblacién rural y el valor agregado de la agricultura es significativo,
lo que muestra que estos valores son distintos a cero y que existe correlacion en la muestra
analizada. Por otra parte, la correlacion del IDH no es significativa, por lo que, existen valores
iguales a cero.

3.3 Multicolinealidad

Existe multicolinealidad cuando las variables independientes en un modelo de

regresion estan correlacionadas. Teniendo en cuenta esto y afiadiendo que la

multicolinealidad es una cuestion de grados y no de clases se procede aplicar la prueba del
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factor de la inflacion de la varianza conocido por sus siglas en ingles VIF. Los resultados se
muestran a continuacién en la Tabla 4.

Tabla 4

Factor de la inflacion de la varianza (FIV)

Variable VIF 1/VIF
Agricultura, valor agregado 5.65 0.176895
Poblacion rural 4.96 0.201612
Empleo, agricultura 2.58 0.387834
IDH 242 0.412816

En la tabla anterior se observan los resultados del VIF o FIV en espafiol. En este caso
se concluye que, dado que el FIV de las variables no es superior a 10, por lo cual se debe
decir que en este modelo no existe suficiente colinealidad de las variables. Por otra parte, con
respecto al TOL o 1/VIF se debe decir que los resultados al no estar muy cercanos a cero
son evidencia de la inexistencia de colinealidad entre las regresoras.

3.4 Efectos fijos o efectos aleatorios

Como ya se mencion6 con anterioridad un modelo de datos panel puede tener efectos
fijos o aleatorios. Para determinar lo mencionado se procedié aplicar el test de Hausman. Si
la Prob>chi2 es menos a 0.05 el modelo sera de efectos fijos y si por el contrario es mayor a
0.05 se utilizara el modelo de efectos aleatorios. A continuacion, en la tabla 5 se detallan los
resultados del test de Hausman aplicado en nuestro modelo.

Tabla5

Test de Hausman

chi2(7) 233.29
Prob>chi2 0.0000

Dado que la Prob>chi2 es < 0.05 se rechaza la hipétesis nula de efectos aleatorios y
se acepta la hipétesis alternativa de efectos fijos, por lo que se procede a utilizar el modelo

de efectos fijos.
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3.5 Autocorrelacion

La autocorrelacion es definida como la correlacion que se encontrard en las
perturbaciones de un modelo de regresién. La autocorrelacion implica un desacato al
supuesto de regresion lineal que indica que debe existir interdependencia entre los términos
de error. En la tabla 6 expuesta a continuacién se observan los resultados del test de
Wooldridge en datos de panel, este test se llevo a cabo para verificar si en este modelo se

vulnera o no el supuesto de regresion lineal.

Tabla 6

Test de Wooldridge en datos de panel

F(1, 9) 2303.594
Prob > F 0.0000

Con los resultados detallados en la tabla 6 tenemos que la Prob > F es menor a 0.05
por lo que se rechaza la hipétesis nula (no existe autocorrelacion de primer orden) y se acepta
la hipotesis alternativa que menciona la existencia de autocorrelacion de primer orden dentro
del modelo.

3.6 Heteroscedasticidad

Existe heteroscedasticidad cuando la varianza del error no es constante. En caso que
no se cumpla el supuesto de homocedasticidad, es decir, que exista igual varianza se procede
a concluir que existe heteroscedasticidad. En la tabla 7 se muestran los resultados obtenidos
de la prueba del test modificado de Wald que solo puede aplicarse cuando el modelo es de
efectos fijos. En este caso es posible.

Tabla 7

Test modificado de Wald solo con efectos fijos

chi2 (10) 21013.45
Prob>chi2 0.0000

Se concluye acorde a los datos de la tabla 7 que el modelo tiene heteroscedasticidad;

dado que la Prob>chi2 es menor a 0.05. Con ello se procede a rechazar la hipétesis nula y
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se acepta la hipétesis alternativa en el cual se detalla que el modelo presenta
heteroscedasticidad.
3.7 Andlisis de los resultados

En esta subseccion se presentan los resultados del modelo econométrico corregido
dado que en apartados anteriores se encontrd6 que el modelo tenia presencia de
autocorrelaciéon y heteroscedasticidad. EI modelo se corrigio a través de la regresién FGLS
de series temporales transversales, a continuacion, en la tabla 8 se exponen los resultados
finales del modelo. Con la correccion del modelo a continuacion se determina y analiza la
relevancia del uso del suelo a través del area selvética en las variables econémicas durante
el periodo 1991 — 2020. Los resultados expuestos en la tabla 8 muestran los resultados finales
del modelo econométrico de datos de panel que se especificé que se iba a utilizar para cumplir
con el objetivo de determinar como el suelo influye en las variables econémicas.

Tabla 8

Regresion FGLS de series temporales transversales

Error Estadistico
Variable Coeficiente P>|z|
estandar z
Constante 114.7637 25.46536 451 0.000
Logaritmo del valor agregado de la agricultura -1.125561 0.2882968 -3.90 0.000

Cuadrado del logaritmo del valor agregado de la
0.0243616 0.0061926 3.93 0.003

agricultura
Logaritmo del IDH -23.58414  7.853864 -3.00 0.003
Cuadrado del logaritmo del IDH 1.778723  0.5959898 2.98 0.210
Logaritmo de los empleos agricultura -0.007484 0.0059721 -1.25 0.041

Cuadrado del logaritmo de los empleos

-0.0035813 0.0017507 -2.05 0.000

agricultura
Logaritmo de la poblacion rural -2.461364 0.4712153 -5.22 0.000

Cuadrado del logaritmo de la poblacion rural 0.1145208 0.0151272 7.57 0.000
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Dado ese resultado se obtiene un modelo en el cual se presentan mas variables
significativas para la explicacion del comportamiento del uso del suelo para los paises
latinoamericanos. Esta muestra estd compuesta por 300 observaciones por cada una de las
variables y 10 grupos (paises). Como se observa las variables en su mayoria son
significativas para explicar la variable dependiente (area selvatica en km?), excepto el
cuadrado del logaritmo del IDH. Con estos resultados se puede decir que este modelo es
vélido.

Si el logaritmo del valor agregado incrementa en una unidad, el logaritmo del area
selvatica disminuye en 1.13 kildbmetros, esto sin lugar a duda es un resultado esperado,
puesto que David Ricardo ya habia mencionado que un pais solo crece si se aumenta la
produccion, por otra parte, otro factor que debe considerarse es que la variacion en los
patrones de consumo de las personas influye en el crecimiento del &rea agricola y ganadera,
por ello se espera que en 2050 el area agricola deba aumentar al menos 100 millones de
hectareas para poder satisfacer la demanda de alimentos futuro. Esto repercute en una
disminucion del area selvatica. Por otra parte, a largo plazo se espera que un aumentd en
una unidad del valor agregado de la agricultura aumente el area selvatica. Este resultado se
logra cumplir con la curva ambiental de Kuznets, la misma, que menciona que en un punto
se puede crecer econdmicamente sin implicar un dafio ambiental, en este caso un dafio sobre
el suelo. A esta conclusion se llega dado que los paises del estudio en algin punto tienen los
recursos econdémicos necesarios para poder comenzar a priorizar a la naturaleza, por
verbigracia esta el caso de Finlandia; pais con suficientes recursos econémicos para
destinarlos a proyectos o tecnologia que implique reducir las presiones ambientales.

Con respecto a la variable IDH se deduce que un aumentd en una unidad del logaritmo
del IDH produce que el area selvatica disminuya en 23.58 kildmetros cuadrados, este
resultado es razonable dado que las variaciones del IDH se determinan por los cambios
generados en salud, educacion e ingresos. Basandonos en el apartado de salud del IDH;
medido a través de la esperanza de vida se aprecia que una de las primeras acciones que se

considera para mejorar la salud de los ciudadanos es la creacion de nueva infraestructura
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para de esta manera lograr que las personas tengan un mayor acceso a los centros de salud.
Pero, a pesar de ser una solucién conveniente dado que las personas no se deberan
desplazar distancias tan largas tiene como consecuencia la disminucién del area selvatica,
igualmente lo mismo ocurre con la educacion, en la que la creacion de nueva infraestructura
es necesaria para que las personas accedan a la educacion. Por otra parte, en cuanto al tema
de los ingresos, estos pueden variar positivamente silas empresas comienzan a producir mas
0 se expanden dando como resultado la creacion de nuevos empleos, que ayuda entre
muchas cosas a que las personas tengan mas ingresos, no obstante, la explotacion de
recursos de las empresas aumenta dando como resultado la destruccion del suelo
(disminucién del area selvatica).

Aunque un aumento del IDH socava en la disminucién del area selvatica, a largo plazo
ocurre lo contario dado que un aumentd en una unidad del del IDH provoca el aumento del
area selvatica; logrando de esta forma cumplir con la curva ambiental de Kuznets. Este
aumento puede estar ligado al crecimiento econémico, dado que los paises que tengan mas
dinero podran entre muchas cosas cuidar la salud de sus ciudadanos, a través de centros
ambulatorios que se lleven a cabo habitualmente y de esta forma no interferir en la
disminucion del area selvatica. En cuanto a la educacion se puede prever que el estado va a
contar con recursos econdmicos suficientes, para dotar de dispositivos electrénicos con
internet, de manera gratuita a nifios y jovenes o personas en general que deseen estudiar y
no vivan cerca de una escuela, colegio o universidad. El acceso por parte de las personas a
dispositivos electronicos puede ayudar a fomentar la educacién a distancia, que en muchos
casos resulta muy util por su comodidad y por adaptarse a la forma de vida de las personas.
Ademas, fomentar la educacion a distancia ayuda a que ya no se requiera de nuevos centros
de ensefianza, que claramente resultarian en la diminucion del &rea selvatica. Por ultimo, en
cuanto al tema de ingresos la implementacién de la tecnologia o la promulgacion de nuevos
métodos de produccion puede ayudar a que la extraccion de recursos del suelo sea menos

dafina para todo el ecosistema.
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El tercer aspecto es el empleo agricultura, en este caso un aumentd de una unidad
del logaritmo del empleo agricultura resulta en una disminucion del 0.01 kilébmetros
cuadrados, asimismo, a largo plazo tampoco se observa un cambio muy notorio dado que el
area selvética disminuye 0.004 kilometros cuadrados. En este caso primero se debe destacar
gue a largo plazo continue la misma tendencia, sin embargo, se alcanza a notar que esta
disminucién es menor en el largo plazo, a pesar que esta disminucion no es significativa. La
disminucion del area selvatica debido a esta variable es valida, dado que si los duefios de las
tierras desean producir mas deberan extender més sus areas de cultivo y a la vez deberan
aumentar el numero de trabajadores para producirdn més, asimismo, el aumento de la
poblacién va a provocar que se aumenten las areas destinadas al cultivo. Esto argumento es
correcto dado que la misma FAQO pronostico considerando el contexto de los ultimos afios
gue para 2050 se debera aumentar el area dedicada al cultivo, esto sin lugar a duda llevara
a que en los afios siguientes se emplee a mas personas en esta area para lograr satisfacer
la demanda de alimentos en los préximos afios. En este caso a largo plazo se puede concluir
gue la curva ambiental de Kuznets no se cumplié dado que no se ha logrado aumentar el area
selvatica a la vez que aumenta el empleo.

Finalmente, en cuanto a la poblacién rural se determina que un aumenté en una
unidad de la poblacién rural da como resultado que el area selvatica disminuya en 2.46
kilbmetros cuadrados. El aumento de la poblacion ya sea en el area rural o urbana, y los
cambios en la dieta de las personas son variantes importantes que afectan la demanda de
alimentos. Particularmente, el aumento de la poblacion, aumenta la demanda de alimentos,
ya que se habla de un mayor nUmero de personas que necesitan alimentarse. Este aumento
de la demanda tiene consecuencias en la produccion de alimentos, debido a que los
productores deberan aumentar su oferta para satisfacer la nueva demanda. Para satisfacer
la creciente demanda de alimentos, los productores deberan recurrir al aumento del area
agropecuaria que lleva a la disminucion de la selva. Otra causa que puede ocasionar la
disminucion de la selva puede deberse al crecimiento de la mancha urbana. Lo anterior esta

asociado debido a que si, en el futuro el entorno rural en todas sus dimensiones no cambia,
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va a provocar que se continue con la migracion del &rea rural al area urbana, que hoy en dia
se observa. La migracién claramente esta llevando al crecimiento de las ciudades, que de
acuerdo a esta provocando el crecimiento de las ciudades, que lleva a plantearse desafios
gue de acuerdo con el Banco Mundial (2022) son: la acelerada demanda de viviendas
asequibles, de infraestructura viable (incluidos sistemas de transporte), de servicios basicos
y de empleo, Por ende el crecimiento de las ciudades acelerado por el aumento de la
migracion rural, tiene consecuencias negativas sobre el area selvatica, debido a que esta
disminuye. Mientras tanto, a largo plazo se observa que un aumenté en una unidad de la
poblacién rural da como resultado que el &rea selvatica aumente en 0.11 kilébmetros
cuadrados, esto puede también deberse a los cambios en la dieta de las personas, ya que a
largo plazo podrian consumir menos alimentos como la carne socavando de esta forma en

gue no sea necesario expandir el area dedicada a las actividades del sector agropecuario.
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Capitulo cuatro
Discusion de resultados

Al final del capitulo anterior (capitulo 3) se expusieron los resultados econométricos
obtenidos a través de la aplicacion de la metodologia de datos panel. Los resultados
obtenidos detallaron inicialmente que todas las variables son significativas a nivel individual
a excepcion del cuadrado del logaritmo del IDH. En cuanto a la Curva Ambiental de Kuznets
se evidencio que todas las variables a excepcion del empleo lograron cumplir con el enfoque
que la curva busca probar. En cuanto a la variable empleo esta exhibié que a largo plazo su
comportamiento no varia, dando como resultado que la curva ambiental de Kuznets no se
cumpla en este caso. Recapitulando se debe mencionar que el objetivo principal del estudio
es analizar como el uso del suelo en Latinoamérica influye en variables econémicas, por lo
tanto, este andlisis no estara encaminado a explicar la Curva Ambiental de Kuznets. Teniendo
esto en cuenta, a continuacion, se sefiala los resultados mas relevantes y como las variables
econdmicas que se utilizaron durante el desarrollo del presente trabajo influyen en el suelo.

Primero se destaca que efectivamente las variables econémicas que se analizaron
tienen efectos en el uso del suelo ya que en una primera instancia todas incluido el empleo
disminuyen el area selvatica a medida que cada una de las variables aumenta. En segunda
instancia se sefiala que a largo plazo todas las variables a excepcion del empleo provocan
gue aumente el area selvatica a media que cada una de ellas aumenta; cumpliéndose con
éxito el enfoque de la curva ambiental de Kuznets que menciona que a largo plazo las
naciones tienen los recursos suficientes para comenzar a priorizar el cuidado del medio
ambiente después de sufrir una industrializacion. En cuanto al primer enfoque mas adelante
se especifica de manera mas detallada. En lo referente al segundo enfoque de manera mas
general y volviendo a destacar que el estudio no se basa en el andlisis de la Curva Ambiental
de Kuznets (1955) y sumado al argumento de Labandeira et al. (2007) se deduce que los
cambios a largo plazo del uso del suelo son positivos ya que en algun punto; el crecimiento
econdmico, poblacional acompafiado de una mejor calidad de vida deja de impactar en el

area selvatica, dado que se comienza a procurar el desarrollo de otros sector como el de
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servicios por encima de los sectores dedicados a la extraccion de recursos del suelo,
asimismo, el nuevo enfoque de produccién que toman estos paises esta acompafiado de
progreso tecnolégico, aqui se comienza a utilizar energias limpias ya que se cuenta con el
dinero necesario para adquirirlas. También las personas tienen mas dinero por lo que tendrian
los recursos necesarios para comprar productos eco amigables con el ambiente y por ultimo
las regulaciones también son importantes para el desarrollo de este nuevo estilo de desarrollo
comienzan a vivir los paises. Este nuevo enfoque nace, porque se comienza a dar importancia
al medio ambiente, en este caso al suelo. Esta ilaciébn también se enlaza a los argumentos
de Santin y Doerr (2016), Burbano-Orjuela (2016) y Santin y Doerr (2016) quienes enfatizaron
gue el suelo es uno de los recursos naturales mas importantes que tiene el planeta, ademas,
destacaron que el dafio al mismo puede ser irreversible dado que se habla de un recurso
natural no renovable. En caso que este pueda recuperarse de acuerdo a Cuervo Avila (2016)
podrian pasar cientos o miles de afios.

Volviendo al objetivo de este trabajo, primero se tiene que el crecimiento econdémico;
medido a través del valor agregado de la agricultura muestra que en un inicio aumenta, sin
embargo, trae consigo una disminucion del area selvatica, esto demuestra que las conjeturas
de Scheel et al. (2020), Bernal et al. (2020), Polvorosa y Bastiaensen (2016) y Holechek et
al. (2020) son correctas, dado que el aumento de la produccién dentro del sector primario que
utiliza el suelo, ayuda al crecimiento econémico, sin embargo, resulta en la degradacion del
suelo. El crecimiento de las ciudades es otro factor que se relaciona con el crecimiento
econdmico, en este caso Marques et al. (2019), el Banco de de Desarrollo para América
Latina (2022), Ramirez y Pertile (2017) y Salazar y Paliz (2018) consideraron que usar el
suelo para el crecimiento urbano contribuye al crecimiento econémico, en otras palabras la
expansion de las ciudades trae consigo crecimiento econdémico. Sin embargo, la expansion
de la urbanizacion y el aumento de la poblacion traera consigo que en el futuro se aumenten
100 millones hectareas adicionales en dedicadas al uso agricola, de acuerdo a la FAO y la
OECD (2018). A esto también se suman los resultados a los que llegaron los estudios de

Mogrovejo-Lazo y Carabajo-Alvea (2023), Abad et al., (2021), la FENAVI (2022), Chandio et
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al.,(2016) y Avila-Fouca (2017), quienes sefialaron que el crecimiento de sectores primarios,
ademas, de ayudar al PIB provocan cambios en el area agricola de los paises. Este
argumento también esta respaldado por los datos recogidos desde 1990 a 2020 por la FAO
(2020).

Por otro lado, la mejora de la calidad de vida en América Latina trae consigo que en
un inicio se disminuya el area selvatica. Los resultados son contrarios a lo que se esperaba,
dado los argumentos de World Wild Life (2018), Goudie (2018), FAO (2019), Steinmetz et al.
(2016), FAO (2018) y Rodriguez Pecino (2019); quienes injirieron que el mal uso del suelo y
sobre todo la degradacion del mismo traeria consecuencias sobre la calidad de vida de las
personas dado que, una disminucién del suelo tendria repercusiones que ciertamente
afectarian a las personas y, asimismo, estarian afectando a las futuras generaciones. De
acuerdo a De Guimardes et al. (2020) las ciudades son importante para mejorar la calidad de
vida, sin embargo, Kumar y Hundal (2016), Li et al. (2021), Rao et al. (2019) y el Banco
Mundial (2022) contradicen este argumento, ya que para ellos, las ciudades; las cuales
tienden a extenderse horizontalmente, consecuentemente ocasionan dafios ambientales y
cambios en el uso del suelo, que en el futuro afectarian, la salud de las personas, al mismo
tiempo se afecta el futuro de las préximas generaciones, dado que la presion sobre el suelo
tiene resultados indeseables. La seguridad alimentaria; elemento importante para la salud
(elemento del IDH), muestra que para la region, los argumentos de la FAO (2018) y Rodriguez
Pecino (2019) son incorrectos, dado que sefialaron que la pérdida de la capacidad productiva
pone en riesgo la seguridad alimentaria, ya que el suelo al disminuir su capacidad productora
provoca, que no se satisfaga la demanda de alimentos que de acuerdo con Rodriguez Pecino
(2019) es un requisito para la seguridad alimentaria de las personas. Por otra parte también
se rechaza el estudio de Caceres et al. (2010) quien sefialaba que el desarrollo de la industria
de alimentos estaba afectando a comunidades aledafias, asimismo, este dificultaba la vida
de los campesinos de la zona dado que no podian realizar sus actividades con normalidad.

Por otro parte, el aumentd de empleo provoca una disminucién del area selvatica, pero

esto no se da de forma tan significativa como se vio en otras variables, sin embargo, y sin
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caer en la redundancia se concluye que el empleo aumenta a medida que el area selvética
disminuye, este resultado es contradictorio con lo expuesto por Alvarez-Cuadrado et al.
(2017), Wang et al. (2021) y Pivoto et al. (2019), ellos mencionaban que el empleo en este
sector primario esta buscando cada vez depender menos de la mano de obra debido a varias
razones como la demanda de precios relativamente inelastica, las personas ya no desean
trabajar en el sector, en cuanto a esta ultima la razon para autores como Yafiez, R., Cordoba,
C., y Nifio (2021) y Agrawal y Agrawal (2017) es que los jévenes ven a estas actividades
poco atractivas, a la vez esta el deseo de poder desempefiarse en sectores que satisfaga sus
niveles de cualificacién y educacién. Por otra parte este resultado si es semejante a lo que ya
fue expuesto por Adan Soriano (2019), Canales et al. (2017) y Sili (2019) quienes en sus
argumentos recalcaron que el empleo se ha trasladado a otras actividades no agricolas, sin
embargo, todavia estas dependen del suelo.

Al contrario de lo anterior, Barrientos y Castrillén (2007) y Paulo et al. (2021) mostraron
que el empleo agricola y no agricola continua aumentando, asimismo, encontraron que
durante los periodos de estudio de acuerdo a la FAO el &rea selvatica disminuyo en Colombia
y Brasil respectivamente, por lo que en sintesis se respaldan los resultados obtenidos en este
trabajo para la variable empleo. Otro estudio fue el de Pérez Silva et al. (2020) que al contrario
de lo que concluyeron los anteriores autores, €l encontré6 que se ha producido una
disminucion del empleo en la agricultura a la vez que ha sufrido un aumento del &rea selvatica,
esto de acuerdo a datos de la FAO (2020).

En cuanto a los resultados de la variable de control (poblacién) muestras que el
aumento de la poblacién, disminuye el area selvatica, este resultado, concuerda con
Bafiuelos-Miranda (2018) y FAO (2018) quienes sefialaron que el aumento de la poblacién
va a dar como resultado una pérdida de suelo fértil, paisajes naturales, entre otros. En todo
caso el aumento de la poblacién provocara cambios en el uso del suelo. Asimismo, Ramirez
y Pertile (2017), Vizuete Coello (2019) y Ramon Gonzales y Aguilar (2021) con sus resultados
mostraron que la expansion urbana debido al comportamiento demogréafico daba como

resultado cambios en el uso del suelo, algunos de estos cambios eran el uso del suelo para
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fines de cultivo, comercial, mdltiple y de servicios y también como equipamiento.
Resumiendo, los cambios generados en el uso del suelo debido al crecimiento demografico
traen consigo una disminucién del area verde y por ende del suelo.

En la presente investigacion se logré constatar que la relacién existente entre algunas
de las variables econémicas con el suelo, es inversa; pero, conforme se avanzé en el trabajo,
y se aplicé el modelo econométrico, se constaté que, la variacién en alguna de ellas siempre
viene acompafiada de efectos negativos sobre el suelo. Esto evidencia que en Latinoamérica
se utiliza de manera inadecuada el suelo, y la Unica forma de mejorar es la promulgacion de
politicas respetuosas con el medio ambiente, aunque no es suficiente, si la poblacién, quienes
son los mayores beneficiarios, no muestra un alto grado de concienciacién ambiental, ya que
del cuidado presente depende que, las futuras generaciones tengan mas oportunidades y
provechos en a cuanto a recursos naturales se refiere.

En resumen, los resultados obtenidos muestran, que, en la regién latinoamericana,
particularmente hasta el afio 2020, no ha habido un buen uso del suelo, dado que a medida
gue alguna de las variables utilizadas en el estudio, aumentaba, el area selvética, disminuia.
Es decir, que los paises en busca de mejorar el empleo, calidad de vida y aumentar el
crecimiento econdmico, estaban provocando, la disminucion de la selva de manera
indiscriminada sin considerar los dafios que conduce, el mal uso de los recursos naturales,
ya que una de las consecuencias de la disminucion del area selvatica se da porque las
extensivas actividades sobre el suelo resultan en que este valioso recurso se vuelva infértil o
ya no pueda producir como inicialmente lo hacia. Esto lleva a que las personas,
especialmente los que se dedican actividades como la ganaderia o la agricultura deban
buscar otras areas, para continuar con sus actividades, esto resulta, sin lugar a duda, en la

disminucion del area selvatica.
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Conclusiones

Las teorias de Ontiveros (2019) y Burbano-Orjuela (2016) ya habian sefialado que el
suelo cumple tareas indispensables para el desarrollo de la vida en este planeta, asimismo,
el suelo es necesario para que se cumplan otros ciclos bioquimicos. Por ello también Santin
y Doerr (2016) sefalaron, la importancia de proteger este recurso tan indispensable para el
desarrollo de la vida; particularmente de los seres humanos.

Inicialmente, la mayoria de variables econdémicas utilizadas muestran que un aumento
de las mismas tiene efectos negativos sobre el suelo debido al mal uso del mismo. Ademas,
de la evidente degradacion sobre el suelo, también compromete al medio ambiente y a las
futuras generaciones. Asimismo, se observo que, al emular la Curva Ambiental de Kuznets,
la mayoria de variables a largo plazo mejoran, es decir, se tiene un aumento del crecimiento
econdémico, mejoramiento de la calidad de vida y aumenté de la poblacion, todo esto
acompafiado del crecimiento del area selvética. Por ende, se puede decir que se ha mejorado
el uso del suelo.

Se destaca también que las variables mas significativas durante el desarrollo del
trabajo fueron el valor agregado de la agricultura y la poblacién rural, en el corto y largo plazo
ambas variables mostraron ser significativas y no variaron su significancia a través del tiempo,
por lo que podriamos decir que ayudan a explicar el modelo. Por otro lado, a diferencia de la
mayoria de variables, el empleo no mostro cambios en ningun tiempo, ya que a largo plazo
continla mostrando el mismo comportamiento que inicialmente se habia observado. Sin
embargo, debemos resaltar que a pesar que se evidencia que en ambos casos continla
afectando negativamente el suelo, se logré6 observar minusculamente que, a largo plazo,
disminuyo su efecto en el suelo, a pesar que no es evidente a simple vista, este efecto.

Respecto a largo plazo se vio que la mayoria de variables econémicas incluido el
efecto minusculo del empleo, podemos decir que en el futuro va a ver una disminucion de la
degradacién del suelo en Latinoamérica, debido al buen uso del suelo, por ende, e podria
decir que las futuras generaciones tendran acceso a los recursos que ofrece el suelo. Esto

evidentemente muestra el progreso de la seguridad alimentaria de las personas. Finalmente
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se destaca que el mejor uso del suelo también viene de la mano del desarrollo de otros
sectores que no dependen de este recurso. El desarrollo del sector servicios en Latinoamérica
puede ser un factor importante para que esta region; conocida por su dependencia de los
recursos naturales (especialmente del petr6leo) resulte en un mejoramiento del suelo.
Asimismo, la aplicacion de politicas y la implementacion de mejores técnicas para la
extraccion de recursos del suelo, puede resultar que a largo plazo se aumente el area

selvatica.



60

Recomendaciones

El objetivo desde un inicio ha sido demostrar como influye el uso del suelo en variables
econdmicas como: el crecimiento econémico, la calidad de vida y el empleo en Latinoamérica,
durante el periodo 1991-2020. Con esto se busco demostrar la influencia del suelo dentro del
desarrollo de la region y como una alteracion de este, puede influir negativamente en el
progreso del mismo. Por esta razén, la mejora de la gestion y modificacion de todas las
actividades que realizan los seres humanos sobre el suelo son necesarias para no alterar
este recurso tan importante para todos los seres vivos, particularmente el de los seres
humanos; quienes dependen principalmente de los servicios ambientales que brinda el suelo.

Es importante lograr que las personas que utilicen el suelo tomen las medidas
necesarias a la hora de utilizar este recurso, debido a que un mal uso del suelo puede dar
como resultado, una disminucién de los alimentos, dado que la mayoria de estos se producen
en él. Por ende, la mala gestiéon y modificacion de este recurso puede traducirse en la
disminucion de alimentos, que afectaria a las generaciones actuales, asi también como a las
futuras.

La falta de acciones para mejorar la utilizacion del suelo puede ser un determinante
importante para Latinoamérica. Por ello es importante comenzar a contemplar la necesidad
de crear politicas que busquen encaminar las formas que hasta el dia de hoy se habian usado
sobre el suelo. Estas acciones sin lugar a duda son importantes y necesarias para la region
Latinoamericana; en la cual sus paises todavia dependen de la extraccion de recursos
naturales. Teniendo en cuenta esto, como recomendacion de politica se sugiere mejorar y
hacer sostenible el uso del suelo, para la supervivencia de las personas. Por ello en cinco
afos se debera haber impulsado en la regidon Latinoamericana, el ordenamiento territorial y
la zonificacion ecoldgica econdémica (ZEE) como soporte para la conservacion, uso y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y de la variedad biol6gica, asi como la
ocupacién ordenada del territorio, esto se debera impulsar a través de organismos como la
Organizacion de Estados Americanos (OEA) o por medio de la CEPAL; organismaos, que

buscan el desarrollo de la region. La aplicacién de esta politica resultara en que dentro de
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cada pais que conforma América Latina se preserve el suelo, asimismo, se busque disminuir
la extension de zonas pobladas y zonas dedicadas a cultivos, o, a la ganaderia, entre otros,
gue tienen efectos que van desde la disminucién del area selvatica, destruccion de
ecosistemas y finalmente, en el aumento del cambio climatico.

En cuanto al desarrollo de futuros trabajos que relacionen, variables econémicas y el
uso de suelo, se recomienda que, en caso de analizar la calidad de vida, se utilice un indicador
gue aborde mas dimensiones y utilice un mayor nimero de indicadores. Esto con la finalidad
de tener un estudio mas completo en el que se pueda analizar de una mejor manera la calidad
de vida; logrando determinar de forma mas precisa como verdaderamente el uso del suelo
afecta a las personas y asi lograr ayudar a la creacion de politicas mas eficientes que ayuden

al desarrollo del pais y mejoren la vida de las personas.
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