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Resumen

La presente investigacion se realizé en la Unidad Educativa Pio Bravo. Se utiliz6 una muestra
de 23 estudiantes del tercero afio de bachillerato. El objetivo principal fue evaluar el impacto
gue tiene el uso del software GeoGebra en la ensefianza de la integral definida y su influencia
en el rendimiento académico. Como hipotesis se planted: Usar GeoGebra en el aprendizaje
de la integral definida influye positivamente en el rendimiento académico. Se empled un
enfoque cuantitativo, con un disefio cuasiexperimental y se recopil6 la informacion necesaria
mediante cuestionarios en dos fases con el mismo grupo: Un pre test que se aplicé luego de
la intervencion pedagoégica de manera tradicional, y un post test después de utilizar el
software GeoGebra. Los resultados revelaron que los dicentes luego de utilizar el software
obtuvieron una mejora de 1,28 ante la evaluacion que se realiz6 en la primera fase. El test
estadistico aplicado fue T- Student donde se muestra un nivel de significacién (p) de < 0.03.

gue determina que hay una diferencia significativa en la media aritmética. De los datos
obtenidos se concluye que el uso de GeoGebra en el aprendizaje de las integrales definidas

influye positivamente en el rendimiento académico.

Palabras clave: GeoGebra, Integral definida, Rendimiento académico.



Abstract
The research was carried out at the Pio Bravo Educational Unit, a sample of 23 students from
the third year of high school was used. The main objective was to evaluate the impact of using
GeoGebra software in teaching the definite integral and its influence on academic
performance. The hypothesis, proposed was: Using GeoGebra in learning the definite integral
positively influences students’ academic performance. A quantitative approach, with a quasi-
experimental design, was employed and the necessary information was collected through
guestionnaires. These instruments were applied in two phases with the same group: A pre-
test was used after the pedagogical intervention in a traditional way, and a post-test after using
the GeoGebra software. The results showed that the students after using the software
obtained an improvement of 1.28 before the evaluation that was carried out in the first phase.
The statistical test applied was T-student which shows a significance level (p) of < 0.03 which
suggest there is a significant difference in the arithmetic mean. From the data obtained it is
concluded that the use of GeoGebra in learning the definite integrals positively influences

academic performance.

Keywords: GeoGebra, Definite integral, Academic performance.



Introduccién

Mejorar el rendimiento académico en el area de matematica es un verdadero reto para
los planteles educativos de Ecuador. En el afio lectivo 2020-2021 el Instituto Nacional de
Evaluaciéon Educativa (INEVAL, 2022a) aplico la prueba Ser Estudiante y en el respectivo
informe de los resultados obtenidos correspondiente a la materia de matematica se evidencia
que el promedio nacional de Décimo de Bésica fue de 699 puntos sobre 1000. Por otra parte,
“el promedio nacional de tercer afio de Bachillerato fue de 698 puntos sobre 1000” (Instituto
Nacional de Evaluacién Educativa, 2022b). En los libros de registros de calificaciones de la
Unidad Educativa Pio Bravo también hay pruebas de esta realidad, existe dificultad para
alcanzar logros satisfactorios en el aprendizaje y la adquisicién de destrezas con criterio de
desempefio en la asignatura de matematicas.

Con el objetivo de ayudar en la ensefianza del conocimiento matematico se esta
haciendo uso de la tecnologia de esta manera se esta generando una alternativa a los
procesos rutinarios que han prevalecido en las clases de matematica (Martin, 1994). Las
continuas actualizaciones en el curriculo reconocen la importancia del uso TIC en el
aprendizaje de los estudiantes.

A fin de contribuir a la mejora en el aprendizaje de la asignatura de matematica se
realiza la siguiente investigacion: Uso de GeoGebra en el estudio de la integral definida y su
influencia en el rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato cuyo objetivo
principal es evaluar el impacto que tiene el uso del software GeoGebra en la ensefianza de
la integral definida y su influencia en el rendimiento académico en los estudiantes de
Bachillerato de la Unidad Educativa Pio Bravo. Para este fin se contrastd, demostrd y
determind la relacién entre la aplicacion del software GeoGebra en la integral definida y el
rendimiento académico.

Entre los principales inconvenientes que se tuvo en el transcurso del trabajo de
investigacion fueron: postergar la aplicacion del test en dos ocasiones porgue coincidié con
fechas festivas de navidad, fin de afio, y presentacién de proyectos interdisciplinares y

evaluaciones del primer quimestre presentacion de proyectos interdisciplinares y



evaluaciones del primer quimestre, por lo que se tuvo que postergar la aplicacion de las clases
en dos ocasiones. Ademas, en el laboratorio de computacién se presentaron problemas de
conexion eléctrica y los equipos de computo tenian fallas en su funcionamiento. Pero se logré
salir adelante con el apoyo de las autoridades del plantel y de los padres de familia.

La hipétesis planteada en la presente investigacion es: Usar GeoGebra en el
aprendizaje de la integral definida influye positivamente en el rendimiento académico de los
estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Pio Bravo. La cual pudo ser validada
realizando la investigacién con un enfoque cuantitativo de tipo cuasi — experimental con un
mismo grupo de estudiantes en dos fases, en la primera fase se realizdé una intervencion
pedagogica de forma tradicional y en la fase dos se intervino pedagdgicamente con el
simulador como recurso didactico, quedando como resultado que cuando se utilizé el software
GeoGebra, mejoré el rendimiento académico al aplicar la prueba T- Student con sig. < 0,03
y una media aritmética que supera el 1,28 a la evaluacion de la clase tradicional. Una de las
principales ventajas que ofrece GeoGebra es que presenta la informacién en el plano
cartesiano, de manera que dentro del calculo de la integral definida hace que el estudiante
verifique los calculos analiticamente, De igual manera la licencia de esta aplicacién es de libre
acceso, es facil de usar y de instalar. El primer capitulo de esta investigacion corresponde al
marco tedrico, donde se encuentra sintetizada toda la bibliografia necesaria para respaldar el
trabajo investigativo. Posteriormente se definen las dos variables de investigacion la
independiente: uso de GeoGebra para el estudio de la integral definida y la dependiente:
rendimiento académico. El segundo capitulo corresponde a la metodologia utilizada, en
donde se describen técnicas y métodos necesarios para recopilaciéon y validaciéon de toda la
informacion que permitird verificar el cumplimiento o no de la hip6tesis. En el tercer capitulo
se analizan los resultados obtenidos contrastando las dos fases de investigacion: la
ensefianza con el método tradicional y la otra haciendo uso del software GeoGebra,
extrayendo las conclusiones del caso. En el cuarto y ultimo capitulo se presentan las

conclusiones y recomendaciones.



Esta investigacién es importante, dentro del proceso ensefianza aprendizaje de la
matematica, puesto que muestra como los docentes buscan las herramientas necesarias para
lograr aprendizajes significativos en sus estudiantes y motiva a los educadores a hacer uso
de las Tics n el aula. En la Unidad Educativa Pio Bravo se consiguio incluir el software
GeoGebra como herramienta didactica, para ello se adecud y dio uso al laboratorio de
computacion del establecimiento buscando el beneficio de toda la comunidad educativa. En
base a los resultados obtenidos en la investigacion se pudo comprobar que esta herramienta

influye de manera positiva en el rendimiento académico de los estudiantes.



Pregunta de investigacion
¢, Cual fue el impacto que genero en el rendimiento académico el uso del GeoGebra
en la ensefianza de la integral definida?
Objetivos
Objetivo General
Evaluar el impacto que tiene el uso del software GeoGebra en la enseianza de la
integral definida y su influencia en el rendimiento académico en los estudiantes de
Bachillerato de la Unidad Educativa Pio Bravo.
Objetivos especificos
e Contrastar la relacion entre la aplicacion del software GeoGebra en la ensefianza de la
integral definida y en el rendimiento académico.
o Implementar la propuesta: Software GeoGebra en la planificacion curricular como
herramienta de ensefianza aprendizaje de Integrales definidas en la asignatura de

matematica para estudiantes de tercero de bachillerato.



Capitulo uno
Marco teorico
1.1 Antecedentes

La matematica desde su existencia ha sido considerada como una de las materias
mas dificiles de comprender por los estudiantes. Segin Nufiez y Gonzalez-Pienda (1998)
mencionan, las dificultades de aprendizaje de las mateméticas hacen referencia a los
alumnos que, contando con una inteligencia normal, muestran bajos rendimientos en las
actividades escolares” (p. 1).

Ademas, la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), inform6 que; los estudiantes han obtenido resultados bajos en el
Programa Internacional de evaluacion de (PISA) en el aprendizaje del area de matematica
(UNESCO, 2017, como se cité en Gallo, 2021). Los educandos tuvieron falencias en la
resolucion de problemas y en la traduccion y expresién matematica de las condiciones de los
problemas.

Entre las principales probleméticas que se presentan en esta materia estan: el
desinterés por parte del estudiante de aprender, el poco apoyo que recibe de su familia,
problemas emocionales y problemas de aprendizaje. Ademas, la asignatura es muy abstracta
y monotona por lo que los estudiantes sienten rechazo, miedo e inseguridad lo que genera
desmotivacion en los estudiantes y a la vez afecta su rendimiento académico.

Por otra parte, Gallo (2021) sefiala que "la mayoria de los profesores en el nivel
secundario ensefian la matematica de una forma rutinaria, expositiva y tediosa. No aplican
métodos, técnicas ni estrategias de aprendizaje novedosos y siguen plegados al modelo
tradicionalista" (p. 28). Ademas, estos docentes no siguen capacitaciones ni utilizan
estrategias innovadoras lo cual influye en que los estudiantes tengan un bajo nivel de
aprendizaje en las matematicas.

Con la finalidad de motivar el estudio de esta asignatura algunos docentes del area
de matematica estan haciendo uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion

(TIC), asi como también el Internet. En la actualidad estas herramientas se han convertido en



los principales medios para la elaboracién y difusiébn de material digital. De igual manera,
estan siendo utilizados para la planificacion y elaboracion de actividades interactivas,
dindmicas e innovadoras en el area de las matematicas que despiertan la curiosidad de los
estudiantes.

En la investigacién realizada por Floreano sobre el proceso de ensefianza aprendizaje
de la matematica en estudiantes de bachillerato técnico implement6 el uso de las Tics dentro
del aula de clase. Luego de lo cual se evalué a los estudiantes y con los resultados obtenidos
se determind que la implementacién de Tics si influyd de manera considerable en el
rendimiento académico de los estudiantes. (Floreano, 2021)

La investigacion citada anteriormente muestra que el uso de las TIC dentro del ambito
educativo motivé a los estudiantes y caus6 un impacto positivo en su aprendizaje. Esto
justifica la importancia de implementar Tics para mejorar el proceso ensefianza- aprendizaje
de la matemética.

1.2 Teorias del aprendizaje

Las teorias del aprendizaje son una fuente de informacién que sustenta y explica como
aprende el ser humano, se basan en estudios realizados por diversos teéricos las teorias
contribuyen al conocimiento y desde diferentes puntos de vista explican el como asimilan
conocimientos los seres humanos. (Vega-Lugo et al., 2019)

Numerosas teorias del aprendizaje han sido formuladas a lo largo de los dos ultimos
siglos. Cada una de las teorias se fundamenté en el contexto histérico que se vivia en ese
momento. A continuacion, se argumentara los principales postulados de las teorias que se
han utilizado en la ensefianza de las matematicas
1.2.1 Conductismo

El conductismo se centra en la investigacion y el analisis de las relaciones que rigen
entre los sucesos de caracter ambiental y las conductas de los organismos basados en

estimulo- respuesta. (Vega-Lugo et al., 2019)



Segun Vifoles (2013) expresa, “en el modelo conductista el ser humano esta
influenciado por su entorno y la manera de entender su comportamiento es mediante el
estudio y analisis de sus conductas”.

Para Posso et al., (2020) manifiesta que, el conductismo en educacion, "se
fundamenta especificamente en llevar un proceso de aprendizaje acompafiado de estimulos
y refuerzos para asi obtener respuestas positivas por parte del estudiante, es decir siempre
maneja una estructura rigida de aprendizaje para luego ser medible cuantificada" (p. 123).

En el conductismo el docente estimula a los estudiantes hasta que consiga el
cumplimiento del objetivo y en caso de que no lo logre aplicara las actividades de refuerzo.
Mientras que el aprendizaje consiste en un cambio en la conducta debido a la asimilacién, el
refuerzo académico y la relacion generada por el ambiente y los cambios del individuo.

1.2.2 Constructivista

Segun Thirteen Ed Online (2004) indica; el constructivismo es una teoria que sefiala
gue las personas construyen su propio conocimiento a través de experimentar cosas y
reflexionar sobre esas experiencias. Ademas, expresa que los profesores constructivistas
plantean preguntas y problemas que guian a los estudiantes para que encuentren sus propias
respuestas. En el proceso de ensefianza se realiza la investigacion por parte de los
estudiantes, se permite multiples interpretaciones y expresiones de aprendizaje mediante las
inteligencias multiples y se anima el trabajo en grupo y la utilizacion de los colegas como
recurso de aprendizaje cooperativo.

El estudiante que aprende mateméaticas con una visidn constructivista debe
conceptualizar a través de la interaccién activa que tiene con los objetos y con otros sujetos
(Castillo, 2008).

Este proceso implica el aprovechamiento y la asimilacién alcanzada por el sujeto, con
respecto a la informacion recibida, la misma que debe ser lo mas especifica posible, para que
pueda ser aprovechada (Ortiz, 2015).

En sintesis, el constructivismo es en donde el alumno es responsable de su propio

conocimiento y el docente se convierte en un mediador de los procesos cognitivos de los
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estudiantes. De igual manera, el alumno construye su propio aprendizaje (autodidacta),
relaciona la informacién nueva con conocimientos previos y las interacciones que establece
con el maestro y el entorno.

1.2.3 Conectivismo

“El conectivismo tiene como idea central que el conocimiento se distribuye a través de
una red de conexiones y, por lo tanto, el aprendizaje consiste en la capacidad de construir y
atravesar esas redes” (Solérzano y Garcia, 2016, p. 103).

Para el autor el conectivismo se acopla a la era digital, la cual se identifica por la
influencia de la tecnologia en el campo educativo (Siemens, 2004).

Al respecto, hay que sefialar que el conectivismo supone impulsar el aprendizaje de
los individuos mediante una red de instituciones formales, y no formales que, soportadas en
las tecnologias y las redes, faciliten la tarea de beneficiarse de los nuevos conocimientos y
saberes que se generan en la sociedad (Solorzano y Garcia, 2016).

En el conectivismo las decisiones estdn basadas en fundamentos que cambian
constantemente. A cada instante estamos recibiendo informacién, pero la destreza de
distinguir entre informacién importante y no importante es primordial. También es
trascendental reconocer cuando una nueva informacién cambia un entorno basado en
decisiones tomadas anteriormente (Siemens, 2004).

El conectivismo; es una teoria que puede adaptarse a esta era digital, en la cual el
aprendizaje se alcanza si es que los nodos, logran conectarse en base a las necesidades de
informacién para nutrir las redes de conocimiento, depurando y actualizando de manera
constante.

Sol6rzano y Garcia (2016) describen que “Para la apropiacion optima del
conocimiento se requiere crear redes de aprendizaje concretas, teniendo en cuenta los
objetivos de aprendizaje, las caracteristicas de los participantes y las tecnologias disponibles”

(p. 108).
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1.3 Ensefianza — Aprendizaje

Segun la Real Academia Espafiola (RAE, 2022a), la ensefianza es el “Conjunto de
conocimientos, principios, ideas, etc., que se ensefan a alguien” (parr. 4). Asi mismo, sefiala
que el aprendizaje es la “Accion y efecto de aprender algun arte, oficio u otra cosa”
(RAE,2022b, parr. 1).

En el ambito educativo se ha relacionado a la ensefianza con el aprendizaje, los
cudles constituyen el acto didactico o proceso en el cual el profesor facilita los aprendizajes
a los estudiantes.

En el modelo educativo de la Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua (UNAN)
- Managua 2011 hace mencion al proceso de ensefanza-aprendizaje que tiene como
protagonista principal al estudiante quien mediante la ejecucion de actividades formuladas
por el docente desarrolla destrezas y aprende: a ser, a conocer, a hacer, a convivir, a
emprender y a crear. De igual manera, la formacién académica esta relacionada a ser mejor
persona, autbnoma y critica, que contribuya a tener una sociedad més justa para todos.
(Mendieta, 2016)

1.3.1 Laensefanza

La ensefianza es una practica social e interpersonal que antecede a la existencia de
la escuela, y que desde la aparicion de las instituciones educativas hasta la actualidad ha
crecido mas alla de sus limites. (Merino, 2008).

En la ensefianza se hace uso de estrategias que son un conjunto de actividades que
los docentes elaboran para guiar su asignatura de modo que facilitan el aprendizaje de los
estudiantes. Se trata de orientar sobre cédmo se imparten los contenidos de las asignaturas
para que nuestros alumnos entiendan qué, por qué y para qué. (Wittrock,1989)

Sintetizando, la ensefianza siempre responde a una intencién, es decir, es un acto
voluntario y consciente de instruir a alguien para que aprenda lo que no puede aprender

individualmente, espontaneamente o por sus propios medios.
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1.3.2 El aprendizaje

El aprendizaje es un conjunto de actividades relacionadas mediante las cuales se
adquiere una determinada habilidad o destreza, se asimila conocimientos o se implementa
nuevas formas de conocimiento y accion (Castro y Guzman, 2005).

Ademas, es necesario que los estudiantes trabajen (aprenden) en equipo y se
involucren mas activamente en el proceso de aprendizaje (Cuseo, 1996).

De igual manera, el aprendizaje debe estar relacionado con los intereses y los
contextos de los estudiantes, sin descuidar la parte emocional y la motivacion por aprender,
una excelente forma es desarrollando actividades practicas, en otras palabras, se aprende
haciendo.

1.4 Laensefianza aprendizaje de la matematica

La ensefianza de mateméticas desde sus origenes se ha realizado mediante las
teorias presentes en el area de la educacion, como la conductista y constructivista. Pero no
se ha obtenido 6ptimos resultados en la generacién de los aprendizajes de los estudiantes.
Debido a que no se estd innovando las estrategias de ensefianza, ni utilizando medios
tecnolégicos que despierten el interés de los educandos y los involucre en el trabajo activo
con sus compafieros en los temas de clase.

Es por ello que en hoy en dia se estd implementando el uso de la tecnologia en la
educacion. El modelo de ensefianza - aprendizaje de la mateméatica mediante la Tecnologia
de la Informacién y Comunicaciones (TIC) es factible siempre y cuando sea el estudiante
qguien desarrolle su propia experiencia desde la interaccion y la practica para alcanzar
aprendizajes significativos. (Merino, 2018)

La relacién de las TIC con el aprendizaje de la matematica, ha evolucionado los
procesos de ensefianza de esta area del conocimiento, creando nuevas estrategias para
generar e impartir conocimiento, mediante la interaccion en tiempo real entre estudiantes y
docentes, mediante el uso del Internet. (Revelo et a, 2018)

Segun Mora (2003), para obtener resultados positivos en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la mateméatica se debe centrar en la didactica y la pedagogia que se
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implementan en el aula de clases y la motivacion por parte del alumno més no depende de la
evaluacion.
1.4.1 Laensefanzade la matemética

La matematica interviene en casi todas las actividades realizadas por los seres
humanos, ya sea de forma directa o indirectamente, es parte fundamental para mejorar la
calidad de vida de las personas, comunidades y naciones.

Bolafio (2020) menciona que, a lo largo de la historia de la educacién, la disciplina que
ha causado tantos problemas a los estudiantes a la hora de proporcionar mecanismos de
apropiacion del conocimiento, es la ensefianza de las matematicas.

En la actualidad la ensefianza de la matematica se ha vuelto un verdadero reto, para
los docentes ya que se trata de crear actividades innovadoras, implementar el trabajo
colaborativo, aprovechar las herramientas tecnolégicas adecuadas, hacer uso de las
didacticas actuales, el aprender haciendo, para lograr aprendizajes significativos.

El Ministerio de Educacién del Ecuador en su curriculo indica que, el proposito
fundamental de la ensefianza de las matematicas es cultivar la habilidad para pensar,
razonar, comunicar, aplicar y solucionar problemas de la vida diaria. Este conocimiento les
dard capacidad a los estudiantes para describir, investigar, modificar y controlar su entorno
fisico e intelectual mientras desarrollan su capacidad de pensar y actuar de forma eficaz
(2016, p.50).

De igual manera, los estudiantes deben desarrollar independencia y pensamiento
I6gico, en las diferentes situaciones, esto, a su vez, les permitira interpretar y actuar en la
realidad de su contexto. Ademas, es imprescindible que los docentes hoy en dia hagan uso
de la tecnologia, para la ensefianza de las matematicas con la finalidad de brindar
experiencias de aprendizaje atractivas a los estudiantes las cuales les permitan mejorar su

rendimiento académico.
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1.4.2 El aprendizaje de la matemética

El aprendizaje de las matematicas es uno de los estudios fundamentales de la
educacion elemental. A ello hay que afiadir que la sociedad de hoy, cada vez mas tecnoldgica,
exige altos niveles de competencia en el campo de las mateméticas (Orrantia, 2006).

En la actualidad una de las problematicas educativas en las instituciones, es que los
alumnos aprenden de manera mecanica, sin utilizar el razonamiento I6gico, sin llegar a la
comprension de lo que estan solucionando. Lo que provoca en los estudiantes desmotivacion,
incomprension y rechazo a las matematicas, la didactica de ensefianza se vuelve rutinaria,
escasa de técnicas y estrategias. (Quispe, 2018)

El aprendizaje de las matematicas no solo se basa en operaciones y calculos
aritméticos, también se utiliza la parte semantica, por qué es muy importante la comprension
de conceptos y otras palabras claves, este factor es muy importante porque el trabajo del
docente en el aula en relacién a todos los aspectos antes especificados es imprescindible
para la comprensién y retencién de los nuevos conocimientos.

El aprendizaje de la matematica debe ser mas activo, en donde el estudiante sea el
protagonista principal de su conocimiento, resuelva problemas del entorno, utilice
herramientas tecnoldgicas actuales de manera practica. Ademas, el docente debe actuar
como mediador del aprendizaje, fomentar el trabajo en grupos y el aprendizaje colaborativo.
1.4.3 CoOmo ensefiar y aprender

Howard Gardner (1995, como se citd en Macias, 2002) menciona en su libro de las
inteligencias maltiples, que todos desarrollamos nuestra inteligencia de diferente manera, por
ello es necesario emplear nuevas herramientas didacticas que hagan que el aprendizaje sea
significativo; buscando el desarrollo integro de la mente del estudiante.

Lo que se realiza de manera tradicional, para que los estudiantes desarrollen
destrezas en la aplicacion de la integral definida es mediante el analisis de ejemplos y la
resolucion de problemas aplicando el calculo matematico (Hernandez, 2011).

Se debe tomar en cuenta que la integral definida se debe ensefar en primer lugar con

ejemplos concretos en donde el estudiante pueda verificar su aplicacion en la vida real, y
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luego hacer uso de la tecnologia para reforzar y experimentar las diferentes propiedades de
la integral definida.
1.5 Curriculo

El Ministerio de Educacion del Ecuador expresa que “Un curriculo es un documento
gue guia y encamina el proceso de aprendizaje. En su contenido se incluyen los
conocimientos, las habilidades y las actitudes que se espera que el estudiante aprenda en
cada etapa de su trayectoria educativa” (2021, p. 5). Debido a la pandemia por la COVID 19,
el Ministerio de Educacion implement6 el curriculo priorizado que se centra solo en el
desarrollo de las destrezas imprescindibles.

El principal problema que se presento fue que “muchos de los estudiantes no contaban
con los recursos tecnoldgicos necesarios para recibir las clases virtuales, el retorno a las
clases presenciales sera un verdadero reto pedagdgico” (Linares-Garcia et al., 2021, p. 7).

Adicionalmente, el Ministerio de Educacion incluyd en el 2021 un plan de estudios
con énfasis en habilidades comunicativas, matematicas digitales y socioemocionales, con el
objetivo de dotar a los estudiantes de una formacién integral para resolver problemas de la
vida cotidiana y para trabajar en proyectos disciplinares e interdisciplinarios. De igual manera,
se busca ir paulatinamente nivelando los aprendizajes no alcanzados durante la pandemia.

En relacién con las ciencias exactas el Ministerio de Educacion anuncié que "las
competencias matematicas promueven el pensamiento racional y l6gico, fundamentales para
la toma de decisiones. Ademas, se incluiran las competencias digitales que promuevan el
desarrollo del pensamiento computacional y el uso responsable de la tecnologia” (2021, p.
5).

Basado en estos nuevos lineamientos la investigacion realizada en el presente
proyecto es de mucha importancia para el establecimiento educativo.

1.5.1 Destrezas e indicadores de avaluacién de las integrales definidas
El Educar Ecuador Ministerio de Educacién (MINEDUC, 2021) establece que, en el

curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y
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socioemocionales, las destrezas relacionadas a las Integrales definidas que los estudiantes
deben desarrollar en tercero de Bachillerato General Unificado, son las siguientes:
M.5.1.64. Calcular la integral definida de una funcién escalonada, identificar
sus propiedades cuando los limites de integracion son iguales y cuando se
intercambian los limites de integracion.
M.5.1.65. Aplicar la interpretacion geométrica de la integral de una funcién
escalonada no negativa como la superficie limitada por la curva y el eje x.
Para la evaluacion de las destrezas con criterio de desempefio se utilizan los
siguientes indicadores:
Concibe la integracibn como proceso inverso, y realiza conexiones
geomeétricas Y fisicas. (Ref.l.M.5.5.1.). (p. 161)
1.6 GeoGebra
GeoGebra es una aplicacion disefiada para construir e ilustrar algunos problemas
matematicos. La idea principal de usar GeoGebra en la ensefianza y el aprendizaje es brindar
oportunidades a los estudiantes de diferentes habilidades y niveles matematicos para
comprender mejor los conceptos y alentarlos a estudiar matematicas de una manera nuevay
atractiva (Majerek, 2014, p. 51)
Majerek expresa que las principales caracteristicas de GeoGebra son:
e Gratis para uso no comercial.
e Multiplataforma.
e Interfaz gréafica de usuario clara y facil de entender.
¢ Rica base de datos de ejemplos listos para usar.
¢ Documentacién técnica en muchos idiomas.
e Marcar objetos sigue la sintaxis matematica.
e Posibilidad de guardar un proyecto en multiples formatos.
e Todos los objetos en GeoGebra son dinamicos.

e Posibilidad de publicar el trabajo en el sitio web a través de javascript.
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e El programa esta traducido a muchos idiomas extranjeros. (p. 52)

Por estas razones, GeoGebra es una gran herramienta para la ensefianza y el
aprendizaje de las mateméticas. Dado que todos los objetos en GeoGebra son dinamicos,
los estudiantes pueden ver como cambia cuando cambia los parametros del problema. En
construcciones geométricas todos los objetos como puntos, secciones, circulos y lineas se
pueden mover de cualquier forma. Esto hace que las construcciones sean mas claras.
Ademas, todas las construcciones se pueden realizar mediante la técnica point and click o
introduciéndolas a través de linea de comandos. (Majerek, 2014, p. 52)

GeoGebra permite efectuar algunas capacidades basicas como dibujar figuras, lineas
y graficos de funciones. También se la usa para calcular o medir angulos, puntos de
interseccién, longitudes, campos, circunferencias, maximo y minimo de una funcion,
derivadas e integrales. Adicionalmente, GeoGebra se puede usar como una calculadora
avanzada.

Entre las principales utilidades del software GeoGebra estan la elaboracién de
construcciones dinamicas, se pueden calcular expresiones algebraicas, numéricas y
geomeétricas; esto permite reforzar los procesos matematicos sus relaciones y propiedades a
partir de las necesidades de los alumnos (Avila y Moreno, 2015).

Arteaga et al. (2019), plantea “el uso del software GeoGebra, como una herramienta
Innovadora que contribuye a mejorar la metodologia y didacticas del proceso de ensefanza-
aprendizaje de las matematicas, creando interés en la resolucibn de problemas al
proporcionar datos valiosos y facilitando informacion gréafica” (p. 104).

GeoGebra es una aplicaciéon gratuita que se puede descargar desde su pagina oficial
de internet, es muy liviano, facil de instalar y es compatible con la mayoria de los sistemas
operativos. Incluidos los de los dispositivos tecnoldgicos méviles. Este software es muy
sencillo de usar y se puede desarrollar diferentes contenidos de las asignaturas de
matematica y fisica. De igual manera, fomenta el trabajo colaborativo e investigativo

El GeoGebra es una herramienta innovadora que ayuda en la ensefianza de la

matematica. Cuenta con un plano cartesiano en dos y tres dimensiones, tiene una interfaz
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dividida en partes: una parte para los célculos algebraicos y otra para la geometria. La
resolucion de ejemplos a través del uso de la GeoGebra ayuda a los estudiantes a
comprender el significado de la derivada de una funcién. Puesto que, al efectuar cambios en
la férmula de f, luego cambian automéaticamente todos los puntos y lineas, entonces el
estudiante puede ver este fendmeno para diferentes funciones.

El uso del software matematico dinamico tiene grandes beneficios en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la matematica ya que ayuda a los profesores a disefiar clases
efectivas, interactivas y mas atractivas para los estudiantes. Por lo que todos los estudiantes,
de cualquier nivel de conocimiento matematico, pueden animarse a estudiar matematicas
mediante el uso de esta aplicacion. Las tendencias actuales en la ensefianza de las ciencias
exigen el uso de técnicas de visualizacion, y GeoGebra se ajusta perfectamente a esta
tendencia.

1.7 Laintegral definida

La integral se basa directamente en medir algo que puedo observar como el area de
cierta figura (Guzman, 2010).

Las integrales son las herramientas para calcular «El area bajo la curva» como

lo describen en ingenieria, se trata pues del espacio comprendido entre el tramo de
recta real delimitado por dos puntos y los dos puntos perfectamente paralelos de la curva que
esta siendo estudiada. Al unir estos cuatro puntos se forma un area cerrada, graficamente es
esa una integral de una funcién (Redaccién, 2021).

La integral se utiliza en el analisis matematico principalmente como herramienta para
abordar problemas geométricos: el problema de la longitud de una curva, del area de una
figura y del volumen de un sélido en el espacio. Asi como también se usa para estudiar los
tipos de integrales como la integral definida, indefinida, entre otras.

“La integral definida es un caso de la integral utilizado para determinar el valor de las
areas delimitadas por una gréfica dentro de un intervalo y el eje horizontal” (Superprof, 2020).
Es decir que la integral definida representa el area que delimita una funcién graficada en un

plano cartesiano. Las integrales definidas se usan para determinar el crecimiento de



19

poblaciones (biologia), algoritmo de seguimiento de lineas (robdtica) y volimenes de sélidos
(arquitectura).

La integral definida es uno de los temas basicos en el analisis matematico, pero en
general, los resultados obtenidos en diversas investigaciones sobre este concepto reflejan la
falta de comprension de este conocimiento entre los estudiantes ( Aldana y Gonzales, 2009).

Turégano menciona que los estudiantes pueden asimilar conceptos de célculo de
manera intuitiva antes que procesos algoritmicos, con ayuda de la tecnologia podemos
visualizar y conocer el significado de integral definida y sus propiedades mediante la idea de
area bajo una curva (1994).

Dentro de los principales obstaculos que se han presentado en la ensefianza de las
matematicas y estan relacionados con el aprendizaje integral definida estan: conceptos sin
adecuadas ilustraciones, graficos matematicos estaticos que son realizados en papel, objetos
estaticos que no permiten hacer generalizaciones del concepto. (Majerek, 2014)

Es imprescindible mencionar que el aprendizaje de la integral definida con la
ensefianza tradicional a través de charlas magistrales y actividades mondétonas no han sido
la adecuada. Esto se evidencia en el bajo rendimiento que existe en la asignatura de
matematicas de la Unidad Educativa Pio Bravo y en los resultados de las pruebas Ser
Estudiante aplicadas por el INEVAL en el afio 2020-2021. Es por ello que es de suma
importancia, que los docentes se capaciten en el empleo de las Tics e implementen nuevas
estrategias en sus clases para la ensefianza de la integral definida. Puesto que en la
actualidad con la ayuda de la tecnologia se da la oportunidad a los estudiantes de que
mejoren la comprension de conceptos abstractos como el de la integral definida y puedan
visualizar, construir por si mismo los conocimientos y usar en aplicaciones de la vida real, lo
gue generara aprendizajes significativos y duraderos.

1.8 Rendimiento académico
El rendimiento académico es una medida que muestra la capacidad que ha

desarrollado un estudiante a lo largo de un proceso en una asignatura. Se debe tener en
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cuenta que una excelente capacidad intelectual y una buena actitud no garantizan alcanzar
un rendimiento académico éptimo.

Segun Colonio (2017) expresa que, “el rendimiento académico es un indicador del
aprendizaje logrado por el estudiante, por ello el sistema educativo lo toma como referencia
de la calidad educativa” (p. 54).

Entre los factores que afectan el rendimiento académico estan “la falta de motivacion
del docente en el proceso ensefianza aprendizaje, la desidia de los padres de familia y la falta
de automotivacion del estudiante que ocasionan lamentables resultados académicos”
(Céardenas et al., 2020).

El desempefio de los estudiantes en la asignatura de Matematicas en los diferentes
niveles educativos del Ecuador es bajo. Esto se evidencia en el informe de los resultados
obtenidos de las evaluaciones aplicadas por el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa
(INEVAL) en el afio lectivo 2020-2021. En el campo de Matematicas el Instituto Nacional de
Evaluacién Educativa (INEVAL, 2022a) "evalla el desarrollo del pensamiento l6gico y critico
para interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana. Se enfoca en cuatro componentes
fundamentales: I6gica matemética, conjuntos, numeros reales, y funciones" (p. 5). En la
prueba Ser estudiante correspondiente a la materia de matematica el promedio nacional de
Décimo de Basica fue de 699 puntos sobre 1000. Ademas, se observé que los estudiantes
gue asistieron a instituciones asentadas en el area urbana obtuvieron 699 puntos mientras
gue los del sector rural alcanzaron 697 puntos. De igual manera se determind que los
estudiantes de instituciones particulares alcanzaron un mayor promedio (707 puntos) que los
estudiantes de instituciones publicas (696 puntos) (INEVAL, 2022a). Por otra parte, el
promedio nacional de tercer afio de Bachillerato fue de 698 puntos sobre 1000.
Adicionalmente, se observd que los estudiantes que asistieron a instituciones asentadas en
el area urbana obtuvieron 699 puntos mientras que los del sector rural alcanzaron 696 puntos.
Asimismo, se determind que los estudiantes de instituciones particulares alcanzaron un
mayor promedio (705 puntos) que los estudiantes de instituciones publicas (696 puntos)

(INEVAL, 2022b).
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1.8.1 Dimensiones del rendimiento académico

Segun Lerner et al., (2010) describen, las dimensiones del rendimiento académico

son:

1.8.1.1 Académicos.

Esta directamente relacionado con la parte académica y formativa de los estudiantes
y los resultados cuantitativos obtenidos en un periodo de tiempo que generalmente se las
menciona como las calificaciones.

1.8.1.2 EconOmicas.

Hace referencia a la parte econémica que tienen los estudiantes para satisfacer sus

necesidades mientras estudian.

Lions y Aranza (2021) mencionan que, entre los factores principales que influyen en

el rendimiento académico estan:

e Lafamilia es la base fundamental para el buen desarrollo de los estudiantes y sus
aprendizajes, por lo que la medida en que la familia se involucre en la educacion
repercutira positiva o negativamente en el rendimiento de los educandos.

e Los factores personales también impactan en el rendimiento académico, estos
pueden ser de caracter social, cognitivo y la parte emocional.

e Los factores institucionales influencian notablemente sobre el rendimiento
académico. Dentro de estos se encuentran la infraestructura, docencia, y ambiente
escolar. Por lo que se requiere adecuadas dotaciones y servicios en la institucion
para el desarrollo de las actividades educativas de estudiantes y docentes.

e Existen otros factores que influyen en el rendimiento académico los cuales son la
infraestructura con la que cuenta el establecimiento educativo, el apoyo emocional,

moral o econdmico de la familia y, el interés que tenga el estudiante por aprender.
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Hipdtesis de investigacion: El uso de GeoGebra en el estudio de la integral definida

influye positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato de la

Unidad Educativa Pio Bravo de la Parroquia San Cristobal, Cantén Paute, Provincia del Azua.

1.10 Variables de estudio

1.10.1 Variable independiente

GeoGebra para el estudio de la integral definida

1.10.2 Variable dependiente

Rendimiento Académico

1.11 Operacionalizacion de variables

La siguiente tabla se explica la operacionalizacion de variables, sus dimensiones e

indicadores.

Tabla 1

Operacionalizacion de Variables

Variables Definicién Conceptual Dimensiones Indicadores Valoracion
Conocimiento del Experiencia y dominio
software GeoGebra de las herramientas
GeoGebra permite la interaccion TIC.
) dindmicamente  mediante la Dominio de
Variable o . 5
) _ geometria, algebra y célculo GeoGebra. Interpretacion de la
independiente: i . y L
matematico, como también, representacion grafica.
GeoGebra para el ) i 1-10
) mejora las metodologias Empleo de las TIC
estudio de la ) . .
) o educativas de la ensefianza Andlisis e
integral definida. o N o . y
aprendizaje en la matematica Didactica interpretacion de la
(Arteaga et al., 2019). integral definida.
Interactividad
o o » Destrezas
El rendimiento académico, se Resolucion de los
Variable denomina como un indicador del ejercicios o
] o Rendimiento
dependiente: aprendizaje que ha logrado los planteados. o
académico 1-10

Rendimiento

Académico.

estudiantes y contribuye a mejor
el ambito educativo (Colonio,
2017).

Aprovechamiento de

aprendizaje

Conocimiento

matematico.
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Capitulo dos
Metodologia
2.1 Tipo de estudio

El presente trabajo de investigacion es de tipo explicativo, en vista de que establecid
de qué manera aporta el uso del software GeoGebra al estudio de la integral definida y su
influencia en el rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato.

2.2 Enfoque de lainvestigacion

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo, segun Hernandez- y Mendoza
(2018) porque se realizd y se dio cumplimiento fase por fase de manera secuencial y
verificando cada una de ellas acorde a la realidad del contexto, en primer lugar se recolecté
y valid6 la informacién de la evaluacion del pretest correspondiente a la primera intervencion
pedagdgica utilizando el ciclo del aprendizaje y luego la del postest con el uso del software
GeoGebra, de ésta manera se verifico la hipo6tesis de acuerdo a la comprobacion numérica y
al andlisis estadistico de los resultados obtenidos del rendimiento académico (obtenidos tanto
en el pretest como en el postest en el tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Pio Bravo
durante el primer parcial del segundo quimestre durante el afio lectivo 2022-2023 (p. 28)

2.3 Disefio de la investigacion

En la investigacion se consider6 el modelo cuasi experimental, teniendo en cuenta el
tratamiento de los datos con la variable independiente para evaluar los resultados o
consecuencias sobre a variable dependiente, sin embargo, no se puede considerar modelo
experimental propiamente dicho, porque el grupo indagado en este caso el tercero de
bachillerato ya estaba seleccionado previamente antes del experimento.

Para desarrollar el modelo cuasi - experimental se tiene pretest y postest, debido a
gue, se establecié dos momentos de trabajo con la misma muestra, en el primer momento se
trabajé con la metodologia tradicional ERCA (Experiencia, reflexion, construccion y
aplicacion) y en el segundo momento se implemento el uso del software GeoGebra en el

estudio de la integral definida.
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Posteriormente se pudo analizar los resultados finales de la investigacion en los dos
momentos, de esta manera se puede apreciar las variaciones en cada una de ellas.
2.4 Poblaci6on y muestra

La poblacién estd conformada por 23 alumnos de la Unidad Educativa Pio Bravo
perteneciente a la parroquia San Cristébal, cantdbn Paute provincia del Azuay, que
corresponde al Distrito 01D06, Zona 6 (Paute — El Pan — Guachapala — Sevilla de Oro); no se
obtuvo muestra por el motivo que él grupo se encontraba predeterminado en dos momentos
pretest y postest, como se explica en la tabla siguiente:

Tabla 2

Poblacion y Muestra

Momentos Grupos Poblacién y Muestra
Primer momento Pretest 23
Segundo momento Grupo Postest 23
Total 23

Nota. En la tabla se muestra la poblacion y muestra seleccionada.
2.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion
2.5.1 Técnicas

Observacion. - Me permitio recabar informacion visual de lo que sucede en un
escenario real como es el establecimiento educativo, al momento de la ejecucién de la
intervencion pedagoégica aplicando el software GeoGebra pude notar en los estudiantes
interés y la curiosidad por trabajar con esta herramienta, al ser interactiva, grafica, dinamicas
y amigable con el usuario lo cual generd una motivacion por la teméatica a ser investigada.

Test. - Fue aplicado en dos fases al mismo grupo que conformo la muestra, el primero
un pretest antes de utilizar el software GeoGebra; el segundo fue aplicado después de utilizar
el aplicativo GeoGebra para evidenciar los resultados obtenidos en la investigacion.

Ficha de observacién: Permiti6 recabar informacién y aspectos relacionados a la

tematica de la investigacion.
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Cuestionario: Se basa en un conjunto de preguntas de base estructurada que
permitié recolectar informacién respecto a las variables presentes en la investigacion
(dependiente e independiente) a medir. Para la investigacion se aplicé un instrumento de 10
preguntas de base estructurada mismas que analizan la situacion a la poblacién de estudio
en funciéon a las dos variables, software GeoGebra para el estudio de la integral definida y
rendimiento académico.

Prueba objetiva: En esta investigacion se utilizé para conocer el rendimiento
académico de los estudiantes luego de la clase tradicional aplicando el ciclo del aprendizaje
ERCA por las iniciales de sus cuatro etapas: experiencia, reflexion, construccioén y aplicacion.
Posteriormente se aplic6 una segunda prueba objetiva luego de la clase en donde se
implementé el uso del software GeoGebra como herramienta didactica.

Evaluacién Pretest. - Se utilizd6 para conocer el rendimiento académico de los
estudiantes del tercero de bachillerato luego de realizar las clases utilizando el ciclo de
aprendizaje ERCA, con el tema de la Integral definida.

Evaluacién Postest: Me permitié conocer el rendimiento académico de los alumnos
obtenido en la evaluacion sobre las integrales definidas utilizando como recurso didactico el
software GeoGebra.

2.6 Métodos de la investigacion

Los métodos son el soporte fundamental para las siguientes etapas del trabajo,
garantizan la calidad en la informacién recopilada y ofrecen confiabilidad en los resultados
obtenidos. Para el tema de investigacion: uso de GeoGebra en el estudio de la integral
definida y su influencia en el rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato se
utilizaron los siguientes métodos:

Bibliografico. - Permiti6 fundamentar y dar soporte tedricamente las variables de
investigacion, referentes al software GeoGebra y al rendimiento académico, analizando:
libros, revistas, bases de datos y articulos cientificos.

Inductivo. - Se utilizé luego de la primera intervencién pedagoégica y permitié analizar

las particularidades de los estudiantes de bachillerato, especialmente en las dificultades del
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aprendizaje relacionado a las integrales definidas, aplicando el método tradicional, el cual
ocasiond un bajo rendimiento académico 0. Ademas, se utilizé en la verificacion de hipétesis.

Deductivo. - Permitid6 reconocer la problematica de la investigacion de manera
general, considerando que no se utiliza herramientas didacticas para la ensefianza de la
integral definida, se utiliz6 este método para plantear la hipétesis.

Estadistico. - Los datos obtenidos en la investigacion fueron procesados en la hoja
de calculo Excel 2016, después se utilizé aplicacion SPSS (Programa Estadistico para
Ciencias Sociales) para realizar el analisis. Posteriormente se aplicé la prueba T-Student y
se procedio a la verificacion de la hipétesis a través del andlisis estadistico inferencial.

Analitico. - Permiti6é analizar los resultados de las pruebas aplicadas a los estudiantes
y contrasto la informacion, asi como también se uso en la comprobacién de la hipotesis.

Sintético. - Permitié: Conocer, clasificar y presentar los resultados obtenidos en la
investigacion para la elaboracion de las conclusiones y recomendaciones. De igual manera
se utilizo en verificacion de hipotesis.

Comparativo. - Permiti6 contrastar los resultados obtenidos del rendimiento
académico a la fase uno y fase dos, visualizando las diferencias en las calificaciones de
aguellos que se hicieron uso del software GeoGebra con aquellos que la ensefianza fue
realizada con una metodologia tradicional.

2.7 Tratamiento estadistico

Para el proceso de recoleccién datos, en primer lugar, se realizara la recoleccién de
la informacion a través de la aplicacion de las técnicas anteriormente mencionadas,
posteriormente se realizard la estadistica de los resultados de nuestro instrumento bajo el
estadistico el alfa de Cron Bach y la prueba de hip6tesis con el estadistico no paramétrico R
de Spearman, todo con el programa estadistico SPSS.

2.8 Procedimiento

La problematica de investigacion se desarrolla en la Unidad Educativa Pio Bravo, la

cual pertenece al area rural, la misma que no cuenta con equipos, recursos tecnologicos y

didacticos necesarios como por la internet, lo que limita el acceso a las herramientas
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existentes en la web. Por otro lado, el area de matematica es una de las materias que mas
dificultad tienen los estudiantes de esta institucion por lo que se desea implementar recursos
con el fin de mejorar el rendimiento académico en esta asignatura.

Considerando esta situacién se planted6 investigar el uso del software GeoGebra en el
proceso de enseflanza - aprendizaje para mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes, escogi este recurso didactico ya que se adapta a la realidad de la institucion
porque no requiere internet, ni equipos modernos ya que es muy liviano y se adapta a los
diferentes sistemas operativos. Teniendo en cuenta que el tema en estudio es sencillo y la
vez complejo como son las Integrales definidas, considerando la informacion anterior se
plante6 el tema de investigacion denominado “Uso de GeoGebra en el estudio de la integral
definida y su influencia en el rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato”. Esta
investigacion esta avalada por el director de tesis, con respectivo permiso de las autoridades,
estudiantes y padres de familia de la institucion educativa. En primer lugar se averigué y
analizé trabajos similares para la elaboraciéon del marco tedrico, luego se construy6 la
metodologia que se va aplicar, el enfoque de la investigacién, que, para este estudio fue
cuantitativa de tipo cuasi - experimental y para la comprobacion de la hipotesis se realizé con
mismos estudiantes de tercero bachillerato en dos fases, la primera fase se realiza la clase
de tipo tradicional sobre la tematica de la Integral definida y en la segunda fase se realiza la
clase con el uso del software GeoGebra como herramienta did4ctica. La integral definida es
una tematica cuyas destrezas se trabajan en tercero de bachillerato, la muestra tomada
pertenece a veinte y tres estudiantes se considera al mismo grupo porque en el area rural no
existe una gran cantidad de alumnos por lo que existe un solo paralelo. Tomando en cuenta
el enfoque y disefio de la investigacion se aplicé una evaluacion diagndstica para conocer los
conocimientos previos de los estudiantes para ello se disefié un cuestionario, También, se
disefiaron dos planificaciones, tanto para la fase uno como para la fase dos. Para ejecucion
del trabajo investigativo se desarrollé una clase utilizando la Metodologia ERCA (tradicional)
donde se utilizaron recursos como: pizarra, marcadores, juego geométrico, luego esto se

aplicé la respectiva evaluacion (Pretest). Posterior se, elaboré una clase en donde se hace
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uso de GeoGebra como recurso didactico y se realiz6 la evaluacién correspondiente
(Postest). Finalmente se compararon los resultados obtenidos los mismos que me sirvio para
verificar la hipétesis. Para el analisis de resultados se empled la prueba de normalidad
Shapiro — Wilk con los resultados de las evaluaciones utilizadas, con el objetivo de verificar
la normalidad de los datos. Al verificar que los datos cumplen con la normalidad se procedi6

a realizar la prueba T-student para comprobacion de la hipoétesis.
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Capitulo tres
Andlisis y discusion de resultados
3.1 Validez y confiabilidad de la recoleccién de datos

Para la validez o confiabilidad de los datos utilizados en esta investigacion, se ejecuto
la prueba estadistica coeficiente Alfa de Cronbach en el software estadistico Spss, que dio el
valor de 0,74; valor aceptable por encima del 70%. El coeficiente alfa de Cronbach fue
descrito por Cronbach (1997), indice usado para medir la confiabilidad del tipo consistencia
interna de una escala, es decir, para evaluar la magnitud en que los items de un instrumento
estan correlacionados (3,17). Igualmente se puede entender a este coeficiente como la
medicion de un problema cientifico o factor presente en cada interrogante.

3.2 Presentacion y andlisis de resultados

En este apartado se presentan los analisis y resultados de la presente investigacion,
apoyados en instrumentos y técnicas matematicas, como también en herramientas
tecnoldgicas como; base de datos creada en Microsoft Excel y la estadistica descriptiva para
calcular promedio, desviacion tipica, margen de error, tablas y figuras. La estadistica
inferencial para la prueba de hipétesis, prueba T — Student, a través, del software estadistico
Spss, considerando las propiedades especificas de la muestra, variable dependiente e
independiente.

Los resultados del rendimiento académico se obtuvieron de la evaluacion de
conocimientos a los 23 estudiantes del tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Pio
Bravo. Se trabajé con el mismo paralelo en dos momentos. En el primer momento de
desarrollaron clases de manera tradicional con la tematica de las integrales definidas. Y en
un segundo momento se incluy6 el software GeoGebra como herramienta innovadora en el

proceso de ensefianza aprendizaje, cuyos datos se ilustran en la siguiente tabla.



Tabla 3

Resultados de la prueba del Grupo Control y Experimental

Pretest Postest
Estudiante 1 3,55 5,00
Estudiante 2 5,48 9,11
Estudiante 3 6,77 8,88
Estudiante 4 6,13 9,17
Estudiante 5 9,35 8,89
Estudiante 6 5,8 7,22
Estudiante 7 6,23 7,20
Estudiante 8 9,35 10
Estudiante 9 8,20 8,88
Estudiante 10 7,74 7,78
Estudiante 11 5,48 7,50
Estudiante 12 4,52 7,78
Estudiante 13 9,35 5,57
Estudiante 14 5,32 6,11
Estudiante 15 8,39 8,06
Estudiante 16 5,48 7,50
Estudiante 17 8,39 8,06
Estudiante 18 7,80 8,61
Estudiante 19 5,16 7,22
Estudiante 20 3,55 8,61
Estudiante 21 5,48 6,67
Estudiante 22 8,39 8,33
Estudiante 23 5,48 8,75

151,39 276,00

Nota. Calificaciones de los estudiantes
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3.3 Estadisticos descriptivos
En el siguiente grafico se presenta los promedios en porcentaje de las calificaciones
entre 0 y 10, obtenidas en los dos momentos el pretest y postest.

Figural

Comparacion de promedios en el Pretest y Postest

60

50%
50

42%
40

30

20

10 8%

0 .

Pretest Postest Diferencia

Andlisis e interpretacidn

Al analizar los datos que se muestran en la figura 1, se visualiza que los resultados
de la evaluacién aplicada con la implementacion del software GeoGebra en el proceso
ensefianza aprendizaje el 50% alcanzaron los aprendizajes requeridos respecto al 42% que
no llegaron a un buen puntaje. Esto hace notar que las mejores calificaciones fueron los que
pertenecen al momento donde los estudiantes utilizaron la herramienta innovadora
GeoGebra, cumpliéndose el objetivo central.
3.4 Pruebas paramétricas y no paramétricas

Es importante hacer notar las diferencias entre estas dos pruebas:

Pruebas no paramétricas son aquellas que se encargan de analizar datos que no

tienen una distribucién particular y se basan una hipotesis, pero los datos no estan
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organizados de forma normal. Aunque tienen algunas limitaciones, cuentan con resultados
estadisticos ordenados que facilita su comprensién.

Pruebas paramétricas, en cambio, se basan en las leyes de distribucién normal para
analizar los elementos de una muestra. Generalmente, solo se aplican a variables numéricas
y para su analisis debe mantener una poblacién grande, ya que permite que el célculo sea
mas exacto. (Veldzquez, 2023)

3.5 Prueba de normalidad

Para muestras donde: n < 50 se utiliza la prueba de Shapiro - Wilk

Para muestras donde: n > 50; se utiliza la prueba de Kolmogorov - Smirnov

En este caso se utilizé la primera prueba de normalidad por tener una muestra menor
o iguala a 50 y probar si los datos tienen una distribucién normal o no, para ello, se plante6
siguiente hipétesis:

Hipotesis planteada:

Ho: Los datos tienen una distribucion normal

Ha: Los datos no tienen una distribucion normal
Nivel de significancia

Nivel de confianza: 0,95 = 95%

Nivel de significancia (alfa): 0,05 = 5%

Prueba estadistica

Tabla 4

Se empled la prueba de Kolgomorov - Wilk y Kolmogorov - Smirnov

Kolmogorov - Smirnov? Shapiro - Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico Gl Sig.
Pretest 0,164 23 0,109 0,924 23 0,080
Postest 0,121 23 0,200 0,955 23 0,367

Nota. *. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Criterio de decision
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Si p >= 0,05; aceptamos la Ho y rechazamos la Ha
Si p < 0,05, rechazamos la H, y aceptamos la Ha
Conclusién

Como p = 0,080 = 0,05 entonces se rechaza la Ho y se acepta la Ha, es decir, los datos
tienen una distribucién normal, por lo tanto, aplicaremos estadistica paramétrica.
3.6 Prueba paramétrica T-Student
Planteamos las hipétesis

Ho: p1 = W2; El uso de GeoGebra en el estudio de la integral definida no influye
positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato de la Unidad
Educativa Pio Bravo de la Parroquia San Cristébal, Cantén Paute, Provincia del Azuay

Ha: p1 # M2; El uso de GeoGebra en el estudio de la integral definida influye
positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato de la Unidad
Educativa Pio Bravo de la Parroquia San Cristébal, Cantén Paute, Provincia del Azuay
Nivel de significancia

Nivel de confianza: 0,95 = 95%

Nivel de significancia (alfa): 0,05 = 5%
Prueba estadistica

Prueba t para muestras relacionadas

analizar/comparar medias/prueba t para muestras relacionadas / pasan el pre y post
test / opciones, verificar alfa/aceptar.
Criterio de decisidn

Si p 2 0,05; aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Si p < 0,05; rechazamos la Ho y aceptamos la Ha
Resultados y conclusién

A continuacién, se presentan los siguientes resultados de la distribucion de diferencias

entre las medias emparejadas del pretest y postest, como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 5

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de
confianza de la

diferencia
Desv Desv.
Media S Error Inferior Superior T T Gl
Desviacion .
promedio
Pretest
-1,28304 1,80530 0,37643 -2,06371 -0,50237 - 3,408 22 0,003
Postest

Nota. Estadistica para muestras emparejadas

Andlisis e interpretacién

Como, el valor: p =0 < 0,05, por lo tanto, se rechaza la H, y aceptamos la Ha, es decir,
las medias entre el pretest y postest, son significativamente diferentes, por lo cual, se
concluye que, para un grado de significancia del 5%: el uso de GeoGebra en el estudio de la
integral definida influye positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa Pio Bravo de la Parroquia San Cristébal, Cantén Paute,
Provincia del Azuay.
3.7 Discusion de resultados

El analisis descriptivo de los datos utilizando la prueba T- Student para grupos
relacionados en la presente investigacién determina que Usar GeoGebra en el aprendizaje
de la integral definida influye positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes
de bachillerato de la Unidad Educativa Pio Bravo. La finalidad del andlisis fue determinar el
nivel de apreciaciones respecto de cada una de las variables de estudio; se realizd
inicialmente una evaluacion utilizando una clase tradicional, Luego con el mismo grupo se
incluyo la herramienta innovadora de GeoGebra. Luego se realizé la contratacion de las
medidas de tendencia central de los resultados de las mismas 6,58 y 7,87 de la que se
compararon los resultados para demostrar la hipotesis, revelando en términos generales que
el uso del software mencionado influye notoriamente con una diferencia de 1,28 a favor del

de la evaluacion que se incluy6 el software GeoGebra.
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Conclusiones

El proceso de investigacion realizado, tras analizar los resultados y verificar las
hipétesis, se pueden extraer las siguientes conclusiones dando cumplimiento a los objetivos
planteados:

Objetivo 1. Evaluar el impacto que tiene el uso del software GeoGebra en la
ensefianza de la integral definida y su influencia en el rendimiento académico en los
estudiantes de Bachillerato de la Unidad Educativa Pio Bravo. implementacion del uso de
GeoGebra mejoré la comprensién visual y grafica del contenido de la explicacion tedrica, asi
como la participacion y el dinamismo en el aula, impactd positivamente en el aprendizaje de
la integral definida y se pudo evidenciar un mejor rendimiento académico en las evaluaciones
aplicadas con un promedio de 7,87 / 10.

Objetivo 2. Contrastar la relacion entre la aplicacion del software GeoGebra en la
ensefianza de la integral definida y en el rendimiento académico. El software GeoGebra
influye de manera positiva en el aprendizaje de la integral definida en los estudiantes de
tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Pio Bravo en el afio lectivo 2023, el valor % p
= 0.003; con un nivel de significancia menor a 5% esto indica un efecto favorable el uso del
software GeoGebra en las clases de matematicas.

Objetivo 3. Implementar la propuesta: Software GeoGebra en la planificacién
curricular como herramienta de ensefianza aprendizaje de Integrales definidas en la
asignatura de matematica para estudiantes de tercero de bachillerato. GeoGebra es una
herramienta innovadora para la construccién activa del aprendizaje, permitiendo a los
estudiantes experimentar directamente con las matematicas, logrando aprendizajes

significativos utilizando la tecnologia (Ver apéndice B).
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Recomendaciones

Basado en las conclusiones obtenidas en el presente trabajo de investigacion, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

Implementar el software GeoGebra en el proceso ensefianza - aprendizaje de la
matematica y en los estudiantes de Basica Superior bachillerato de la Unidad Educativa Pio
Bravo por cuanto, se ha comprobado una influye positivamente en el rendimiento académico
de los estudiantes.

Utilizar la herramienta GeoGebra en los niveles de basica superior y bachillerato de la
Unidad Educativa Pio Bravo, por cuanto se observa en la investigacion una influencia positiva
en el proceso ensefianza - aprendizaje de la matematica.

Capacitar a los docentes del area de matemética y fisica sobre el uso de simuladores
matematicos y en particular GeoGebra, de manera que, se actualicen con los métodos y
nuevas didacticas innovadoras aplicadas para mejorar el estudio de la matematica.

Motivar para que los docentes incluyan el software GeoGebra dentro sus

planificaciones didacticas y apliquen en el aula de clases.
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Apéndice

Apéndice A. Matriz FODA

Tabla 6

Fortalezas y Oportunidades

Fortalezas

Oportunidades

Directivos con un alto nivel de preparacién

profesional y abiertos a propuestas de mejora.

Docentes con experiencia y titulo profesional acorde

al area.

Docentes motivados predispuestos al cambio.
Estudiantes con deseos de superacion, preparados
para contribuir en su formacion académica integral.

La mayoria de Los padres de Familia estan
involucrados y participan en el aprendizaje de sus

hijos.

Actualizacion continua de los planes de estudio.

PCI, actual esta enfocado en la metodologia STEAM,

en donde las TIC’S juegan un papel determinante.

Actualizacion y fortalecimiento curricular.

Acceso a recursos educativos digitales en linea
de la pagina:

https://recursos2.educacion.gob.ec

Cursos de capacitacion docente Me capacito
del Ministerio de Educacion.

Motivacion por parte de los estudiantes al uso

de la tecnologia.

Participacion activa de los padres de familia.

Utilizacion del software GeoGebra como
herramienta innovadora en el aprendizaje de la

matematica y las integrales definidas

Utilizar GeoGebra para mejorar el rendimiento
académico.

Cuenta con una infraestructura destinada al uso del

laboratorio de computacion.

Uso de GeoGebra, aplicacién gratuita, que
puede ser instalada en cualquier plataforma o
sistema operativo y los requerimientos de
funcionamiento en la computadora son

minimos.

Nota. Matriz FODA Fortalezas — Oportunidades Unidad Educativa Pio Bravo
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Tabla 7

Debilidades y Amenazas

Debilidades Amenazas
Temor de los estudiantes por la asignatura de Bajo rendimiento académico estudiantil.
matemética.
Existe poco razonamiento logico en los estudiantes. Desmotivacién en los estudiantes por aprender, no

tienen un plan de vida definido.
No todos los padres de familia se involucran y sirven  Migracion de padres de familia.

de apoyo a sus hijos.

Docente en el area de matematica y fisica con Inestabilidad laboral.

contrato.

Poca aplicacién de metodologias activas en la Clases tradicionales que no despiertan el interés en
ensefianza-aprendizaje por parte de los docentes. los estudiantes.

Docentes con escasos conocimientos para el manejo  No brindar a los estudiantes experiencias de

de las TIC'S. aprendizaje en las que se integre la tecnologia.

Recursos tecnolégicos limitados. Un 45% de los equipos de codmputo estan

cumpliendo su vida Util.

No se dispone de conexién a Internet. Escasos recursos econémicos.

Nota: Matriz FODA Debilidades — Amenazas Unidad Educativa Pio Bravo

Al revisar la matriz FODA en lo que respecta a las debilidades y amenazas, se puede
observar algunos de los problemas como: limitados recursos tecnolégicos, falta de procesos
de capacitacién para los docentes, la inestabilidad laboral y la falta de motivacion de los
educandos por causa de la migracién de sus padres entre otros.

No obstante en lo referente a las fortalezas y oportunidades de la matriz FODA, se
encuentra que los docentes estan predispuestos al cambio, los estudiantes tienen deseos de
superacion y estan deseosos por contribuir en su formaciéon académica integral, motivacion
por parte de los estudiantes al uso de la tecnologia y existe la aplicacion gratuita GeoGebra
gue puede ser instalada en cualquier plataforma o sistema operativo puesto que los
requerimientos de funcionamiento en la computadora son minimos. Por lo tanto, se determina

gue si es factible implementar el software GeoGebra en la Unidad Educativa Pio Bravo como
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herramienta de apoyo en el proceso ensefianza — aprendizaje de la integral definida y obtener

una mejora en el rendimiento académico.
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Apéndice B. Propuesta

Propuesta

A continuacion, se detalla la propuesta de innovacién, que se implementara para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asighatura de matematicas utilizando las
Tics
Titulo de la propuesta.

Implementacion del Software GeoGebra en la planificaciébn curricular como
herramienta de ensefianza aprendizaje de Integrales definidas en la asignatura de

matematica para estudiantes de tercero de bachillerato.
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AREA SOCIOHUMANISTICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
FORMULARIO PARA PLANIFICACION DE CLASE

MODALIDAD ABIERTA Y A DISTANCIA

Carrera: Fisico- Matematico
Fecha: 21/01/2023

PLANIFICACION MICROCURRICULAR POR PARCIAL

1. DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion: Unidad Educativa Pio Bravo Nombre del docente: Prof. Patricio Siavichay
Grado/Curso: Tercero de BGU Fecha Inicio: 28-11-2022 Fecha Finalizacion: 13-01-2023

Asignatura: Matematica

APRENDIZAIJE DISCIPLINAR: Matematica

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

“+ 0.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacién de las operaciones bdsicas de los diferentes conjuntos
numeéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento matemdtico, que lleven a juzgar con
responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto

Comunicacionales Matematicas Digitales Socioemocionales

. ) ) ,_©
Competencias: G [=CM| Lgl ZCS/
DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA LA ENSENANZA ACTIVIDADES EVALUATIVAS
CRITERIOS DE DESEMPERNO EVALUACION Y APRENDIZAJE

« M.5.1.61.- Conocery  Realiza operaciones ANTICIPACION: Actividad
aplicar el algebra de con funciones aplicando Motivacion /dindmica (video) e Resolucion de problemas

limites de sucesiones las propiedades de los Exponer objetivo o destreza a lograr y la forma de e Usode Tics

convergentes en la ndmeros reales en calificar Técnica:
resolucion de Recordar con una lluvia de ideas el concepto de limites e Resolucién de problemas.




aplicaciones o
problemas con
sucesiones reales en
matematica financiera
(interés compuesto), e
interpretar y juzgar la
validez de las

soIU(|' D) obtenidas

»,
=

problemas reales e
hipotéticos
(Ref. .LM.5.3.1)

DESEQUILIBRIO COGNITIVO
4+ ¢Cudles son los limites en tu vida?

CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO
“+ Mediante una lluvia de ideas con la participacién de

todos los estudiantes buscar una definicion para la
palabra limite
Tomar especial atencion a los diferentes aportes de los
estudiantes.
Analizar la palabra asintota en una grdfica que
representa. Cuando ocurre esta situacion analizar
posibles situaciones: Cuando hay una indeterminacion es
decir una divisién para cero, una raiz cuadrada negativa,
o cero dividido para cero.
Identificar los limites de cada una de las situaciones
especialmente cuando existe divisiones
Relacionarse con los limites laterales por izquierda y por
derecha.
Limites polindmicos, calcular haciendo uso de la
tendencia existente a la actividad y hallar el valor en la
ordenada.
Limites al infinito. Hacer uso de la factorizacion para
Resolver los ejercicios propuestos.
Relacionar la temdtica con el eje transversal y con el
resto de las dreas

“+ Revisar los contenidos que pueden causar confusiones en
los estudiantes para su respectivo refuerzo

CONSOLIDACION:
“+ Realizar ejercicios propuestos por el profesor

«+ Utilizar los tics para realizar actividades en linea
“ Utilizar el programa GeoGebra para hallar los diferentes

Instrumento:

Cuestionario escrito
Uso de GeoGebra
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__ e st _

DESTREZAS CON

CRITERIOS DE DESEMPENO

Calcular de
manera intuitiva la
derivada de funciones
racionales cuyos
numeradores y
denominadores sean
polinomios de grado <3,
para analizar la
monotonia, determinar los
mdximos y minimos de
estas funciones y
graficarlas con apoyo de
las TIC (calculadora
grdfica, software, applets)

[c]

INDICADORES DE
EVALUACION

%+ M.5.3.5. Obtiene la grdfica

de una funcion exponencial
a partir de a”x, mediante
traslaciones, homotecias y
reflexiones; concibe la

funcion logaritmica como

inversa de la funcion
exponencial; aplica
propiedades de los
logaritmos y halla su
dominio, recorrido,
asintotas, intersecciones
con los ejes; las aplica en
situaciones reales e
hipotéticas, con y sin apoyo
de la tecnologia

> -

RATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA LA ENSENANZA

Y APRENDIZAJE

ANTICIPACION:

*
+*
*

Motivacion /dindmica (juego légico)
Exponer objetivo o destreza a lograr y la forma de calificar
Recordar que es la derivada de una funcion

DESEQUILIBRIO COGNITIVO

*

éPara qué sirve la derivada y ejemplos del medio?

CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

*

*

Conversar con los estudiantes acerca de las derivadas y su
aplicacion en la vida diaria

Por ejemplo, de la cafia de azucar y pueden basar diversos
materiales extras.

Explicar el concepto de derivada a partir de la formula, de
manera grdfica.

Realizar cdlculos de la derivada aplicando formula del
incremento

Relacionar la temdtica con el eje transversal y las diferentes
disciplinas o asignaturas

Realizar una lista de cada uno de los teoremas de derivadas
y aplicacion

Operar con derivadas de orden superior la suma
multiplicacidn, division y regla de la cadena.

Reforzar las temdticas que pueden causar confusiones en los

estudiantes para su resolucion.

CONSOLIDACION:
Resolver actividades individuales y grupales que propone el

texto base

ACTIVIDADES EVALUATIVAS

Actividades

e Derivar funciones mediante la formula
y por teoremas, ademds de la
utilizacion de la regla de la cadena.

Técnica:

e Resolucion de Ejercicios

e Tarea Grupal

Instrumento:
e Actividad en cuaderno de trabajo
e Portafolio.
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% Identificar cada teorema de derivacién y casos analizados _

L DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA LA ENSENANZA ACTIVIDADES EVALUATIVAS
CRITERIOS DE EVALUACION Y APRENDIZAJE

DESEMPENO

+ M.5.1.62.- Reconocery e Halla de manera intuitiva | ANTICIPACION: Actividades
graficar las funciones derivadas de funciones #+ Motivacién /dindmica e Calcular el drea bajo la curva.
polinomiales; diferencia 4 Exponer objetivo o destreza a lograr y la forma de Técnica:
funciones mediante las calificar e Resolucién de Ejercicios
respectivas reglas para % Lluvia de ideas de ideas acerca de las temdticas de e Tarea Grupal
resolver problemas de cdlculo de dreas de poligonos bdsicos
optimizacién; DESEQUILIBRIO COGNITIVO Instrumento:
(Ref.1.M.5.5.1.). % ¢Qué es el drea debajo de una curva? e Actividad en cuaderno de trabajo
.cM| [©_] | CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO Portafolio
- 4+ Generar el concepto de funcién de una funcién
cuadrdtica

escalonadas para calcular el
drea encerrada entre la
curva y el eje X.

Graficar funcion

Identificar lugar encima y debajo de la grafica
Buscar ejemplos del medio que se puedan representar
con funciones cuadrdticas
De la funcidn trazada dividir en intervalos de igual
tamano
Se pueden utilizar varias escalas o intervalos es decir
puedo ocupar dos intervalos, cuatro u ocho intervalos,
mientras mds intervalos utilizamos serd mds exacto el
cdlculo del drea
Trazar rectdngulos bajo de la curva, la suma de todos los
rectangulos serd el drea total
Para hallar el drea se tiene reemplazar en cada punto su
respectivo valor correspondiente y reemplazarlo en la
funcion dada

“* Relacionar la temdtica con el eje transversal y con el
resto de las asignaturas

% Reforzar las inquietudes de los estudiantes

CONSOLIDACION:




DESTREZAS CON
CRITERIOS DE DESEMPENO

M.5.1.63.- Realizar las
operaciones de suma y
multiplicacion de
funciones escalonadas y
de multiplicacion de
numeros reales por
funciones escalonadas
aplicando las
propiedades de los
numeros reales.

INDICADORES DE
EVALUACION

Halla de manera
intuitiva derivadas de
funciones polinomiales;
diferencia funciones
mediante las
respectivas reglas para
resolver problemas de
optimizacion;
(Ref.1.M.5.5.1.).

oM

[S]

%+ Genera ejemplos y contraejemplos de funciones
%+ Representa funciones de todas las formas posibles
%+ Utilizar GeoGebra para resolucién de cdlculo de dreas
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA LA ENSENANZA
Y APRENDIZAIJE

ANTICIPACION:

%+ Motivacion /dinamica (resolver cuadrado magico)

4+ Exponer objetivo o destreza a lograr y la forma de
calificar

%+ Dar ejemplos de la vida real en donde se utiliza la
derivada

DESEQUILIBRIO COGNITIVO
4+ ¢CoOmo sumar funciones utilizando derivadas?
CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

+ Explicar el proceso de calculo del area del
rectangulo.

%+ En vista que no todas las areas son simétricas se
debe utilizar la mayor cantidad de cuadrados o
rectangulos para sumadas me del area total.
Mientras mayor sea la cantidad de rectangulos mas
exacta sera el area.

Se debe reemplazar la funcién en donde encuentra
el valor de x y realizar todas las operaciones
posibles
Se explicara las propiedades de la composicién
Fogg o gof
Relacionar la tematica con el eje y transversal y
con las deméas areas
Se reforzard las teméaticas que causen confusion
en los estudiantes especialmente en las horas de
clase

CONSOLIDACION:

%+ Generar ejemplos y contraejemplos de vida real
utilizando los diferentes tipos derivadas

+ Resolver gjercicios del texto

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIFICAS
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ACTIVIDADES EVALUATIVAS

Actividades
e Realizar ejercicios de
combinacién de funciones

Técnica:
e Resolucion de Ejercicios

Instrumento:
e Resolucién de actividades en
cuaderno de trabajo

Criterios de evaluacidn
= Puntualidad en la entrega de

evaluaciones, tareas en clase y en
casa.




ESPECIFICACION DE LA NEE

Destreza con criterio de
desempeiio

Actividades de aprendizaje
Proceso de la clase
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Evaluacion

Indicadores de
Iogro

Instrumento de
evaluacion

Estudiantes
A.F.P.S
AJ.PY
JAY.G.
N.A.Y.A.
E.P.T.S
M.C.Y.Y
e Estudiantes con problemas
de Aprendizaje

e Recomendacion de
Adaptacion Curricular de
Grado 3.

M.5.1.75.-. Reconocer la
funcion logaritmica como la
funcion inversa de la funcion
exponencial para calcular el
logaritmo de un numero y
graficarla analizando esta
relacién para determinar sus
caracteristicas.

fem

Acordar con el padre de familia o representante legal las
pautas de actuacion concretas. (elaboracion de acuerdos y
compromisos).

Realizar seqguimiento por parte del docente, representante y
tutor.

Ubicar al estudiante con un compaiiero de apoyo

Uso de calculadora bdsica

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Diferencia de manera grdfica la funcion exponencial y
logaritmica
Aplicar cdlculos con uso de calculadora y con niumeros
pequefios del 1 al 5.

Diferencia
entre
Dominio v
Recorrido

ACTIVIDAD

Halla domino %
recorrido de funciones
lineales continuas

TECNICA
Prueba escrita

INSTRUMENTO
Cuestionario escrito

M.5.3.5. Obtiene la grdfica
de una funcion exponencial
a partir de a”x, mediante
traslaciones, homotecias y
reflexiones; concibe la
funcion logaritmica como
inversa de la funcion
exponencial; aplica
propiedades de los
logaritmos y halla su
dominio, recorrido,
asintotas, intersecciones
con los ejes; las aplica en
situaciones reales e

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
= Realizan las mismas actividades de los demas con

ejercicios de menor dificultad con apoyo de la
calculadora.

= Diferencia funciones inyectivas, biyectivas y
sobreyectivas solo con apoyo del programa
GeoGebra.

-Diferencias los
diferentes tipos
de funciones

ACTIVIDAD
Reconocer  funciones
con diagrama sagital

TECNICA
Prueba escrita

INSTRUMENTO
Ficha Pedagdgica
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hipotéticas, con y sin apoyo
de la tecnologia

L@J

> -

M.5.1.61.- Conocer vy
aplicar el &lgebra de
limites de sucesiones
convergentes en la

resolucion de
aplicaciones o]
problemas con

sucesiones reales en

matemética  financiera

(interés compuesto), e

interpretar y juzgar la

validez de las soluciones
€]

obtenidas ==

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Identifica limites de forma gréfica
Calculo limites de manera infinita
Opera con limites con funciones sencillas

Opera con
limites
sencillas

ACTIVIDAD
Resolucion de ejercicios

TECNICA
Prueba escrita

INSTRUMENTO
Hoja de trabajo

multiplicacion de

rectangulares dispone.

e M.5.1.21.- Realizar la ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE -Composicién | ACTIVIDAD
composicién de funciones Real?za reemplazo con gyuda de dgcente. sencilla Resolucién de
reales analizando las Realiza caICL_JIL:) con funciones senq!las. :omposmon de
caracteristicas de la Calcula dominio y rango de la funcion. unciones.
funcién resultante TECNICA
(dominio, recorrido, Prueba escrita
monotonia, maximos,
minimos, paridad). INSTRUMENTO

® - .
C(B/ Hoja de trabajo

e M.5.1.63.- Realizar las ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE -Integrales ACTIVIDAD

operaciones de suma y Calcula el area con la mayor cantidad de pedazos basicas Resolucion de sumas

escalonadas.
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funciones escalonadas y = Realiza calculo con funciones sencillas.
de multiplicacion de TECNICA
numeros reales por Prueba escrita

i I
funciones escalonadas INSTRUMENTO

aplicando las propiedades Hoja de trabajo

de los numeros reales.

e M.5.1.51.- Calcular de ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Derivadas ACTIVIDAD
manera intuitiva la e Calcula la derivada de ejercicios sencillos. Con Derivadas por teoremas
derivada de funciones calculo analitico y gréfico. ECNICA
racionales cuyos Prueba escrita
numeradores y
INSTRUMENTO

denominadores sean - .
Hoja de trabajo
polinomios de grado <3,
para analizar la
monotonia, determinar
los mdximos y minimos
de estas funciones y
graficarlas con apoyo de
las TIC (calculadora
grdfica, software,
applets)

APRENDIZAJE INTERDISCIPLINAR

NOMBRE DEL PROYECTO INTERDISCIPLINAR, EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE, RETO: Libros Digitales

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Elaborar libros digitales, mediante uso de la tecnologia de Poder Point para incentivar la lectura en los nifios

DESTREZAS CON CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA LA ACTIVIDADES EVALUATIVAS
DESEMPENO ENSENANZA Y APRENDIZAJE




v M.5.3.7.

Reconocer los
experimentos y
eventos en un
problema de texto,
y aplicar el
concepto de
probabilidad y los
axiomas de
probabilidad en la
resolucion de
problemas.

fom @&

v

Identifica los
experimentos y
eventos de un
problema y aplica
las reglas de
adicion,
complemento y
producto de
manera pertinente;
Ref. (.M.5.10.1.)

ANTICIPACION:

%+ Motivacion /dinamica

“+ Exponer objetivo o destreza a lograr y la
forma de calificar

% Organizar grupos de trabajo para el
proyecto

DESEQUILIBRIO COGNITIVO
% ¢Qué es un proyecto Steam?
CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

% Mediante preguntas exploratorias cada
grupo dara a conocer su tematica.

+ Los grupos deberan presentar dos
temas uno de un libro digital de lectura 'y
otro que esté relacionado con el
cuidado del medio ambiente. La
existencia del uso de poder poni estuvo
variedad de tematicas. S(ciencia)

Una vez escogido el tema se debe
disefiar la aplicacion con todos los
detalles a utilizar A(artistica).
Generar y configurar los libros digitales.
T(tecnologia).
Unir y crear un solo archivo del trabajo.
E(ingenieria).
M(matematica), esta estipulado todos
los célculos utilizados por los alumnos
para llegar al producto final son la parte
matematica.

CONSOLIDACION:

Presentacion de producto final Material didactico

TECNICA:

+ Observacion

INSTRUMENTO:

4+ Rubrica Exposicién

54

HORAS DE ACOMPANAMIENTO DOCENTE PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS PARA EL REFUERZO Y FORTALECIMIENTO DE LOS APRENDIZAJES




ACTIVIDADES PLANIFICADAS PARA LAS HORAS DE
ACOMPANAMIENTO DOCENTE PARA EL REFUERZO Y FORTALECIMIENTO
DE LOS APRENDIZAJES

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA EL
REFUERZO Y FORTALECIMIENTO DE LOS APRENDIZAJES

ACTIVIDADES EVALUATIVAS
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e Talleres de STEAM y DEPORTE.
Uso de TICS, creacion de material concreto y deporte para
mejorar la comprension.

ELABORADO POR
DOCENTE(S):Prof. Patricio Siavichay

v Utilizar tics, como Excel para fortalecer,
el manejo de esta herramienta.

v' Manejo de Ubuntu, para la elaboraciéon
de dibujos digitales.

Realizar actividades deportivas para

realizar ejercicios matematicos
mediante el deporte.

REVISADO

COORDINADOR DE AREA: Lcda. Maribel Garnica

TECNICA:

Ejercicios practicos

INSTRUMENTO:
Rubrica

APROBADO
VICERRECTOR: Mgs. Renso Chavez

Firma: Firma:

Firma:

Fecha: [ 12023 Fecha: :

—_ | 12023

Fecha: __ / /2023




Apéndice C. Contenido Cientifico

10.2 Area limitada por dos funciones confinuas y lasrectas x=ay x=Db

Observa ka seccion sombreada de la rigura 17. EstG imitado
por las graricas de dos runciones continuas, f y g que cum-
pen f(x) =g(x)=0.vxe[ablLyporlasrectasx=ayx=>b.

Tal y como puedes ver. el Greg A de esta seccion es:
A=A -4
L

donde A es el aGrea de la sscadon imitada por ka grarica de
f.eleexylasrectasx=ayx=Dbiy A eseldreqa del ecinto
imifado porlagrdricade g eleexylasectasx=ayx=0>b.
Enfonces:

A= f:f():ld)i-f:g()lldx =Lb.f.:~:. - g(x))dx

Consideremos el caso general en que f y g cumpien que
f(x) = g(x) en [a. b]. oungQue NO sean necesanamenie poss-
tvas (ver 1ig. 19).

En este caso se cumple:
- Existe una constante k bastante grande como para que
g + k sea positiva en el infervalo [a. b]l. como en el grarico.

- Elgreag A imitada porlasgraricasde fygenireayb, esla
misma que el Grea B. imitada porlasgraricas de f + ky
g + k entre kas mismas abscisas.

Pero observa que - k = g+ k = 0. por lo que estfamos en

W g 19
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En caso de que nos pidan el areea imitada por as grancas de dos Tunciones, sin especimicar
las rechas x = a¥ x= b, enfenderemos gque la regn cuya area hemos de calcular es la deti
nmida por los puntos de corte de las dos grancas.

o e e e e e e e e e e S e e S e S e B S e e o S o S o S S B S o S o o S S o S e S o S e S B o S o S o e e e e S B S e S S, e e e e e S

Halemos al dea imitada por las grdficas da las funcionos

™
&
Pl fx)==x+1lyglx)=x*+1
[+ E
E’ Raprasantomos graficameanta al ecinto vy vamos I
il ‘JuUe. anife 0y 1. la grafica de [ asta poreancima da
la de g as decir, [ (x) = glx). |
Por fantc, aplicando al resultado antarnior:
1
A:jl_[f::{l-g[::}} dx
i .
= | i+ 1)- F+ 1)) dx=
1 | ; all
= [Yx _[_i i]_id S 1 2 X
—j.-“‘ txdn= |- | = o =aA=
1
.r'l

31 f no es sempre Mas grande que g en el intervalo [a, b], procederemos como en el eem-
plo siguenie:
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Ejeamplo 24

Calculemnos al Grea limioda por las geaficas de las funcionas
flx)=5x-9ye(x)=3x- 21x" + 47x - 33.

Represartamos graficaments al Grea dascrifa yvamos que glx)
=flxlen[L 2]y f(x) = elx)en [2,4].

Comoean cada uno de esios subintonaalos una de kas dos fun-
CiCnes 95 sempre mas grande gue la ofg, podemcs calcular

al Gea en coda uno madianta el procadimiento que sa ha
dascrito andenicmeanta:;

(2 Fra — [ 2 .32 : -
A :]1 (g(x)- fix)) |:L'-:_J_j ((3x%-21x*+47x-33)-(5x-9))dx =

2
==

It l
1

o2
:j (3. 21" + 42%- 24)du = oy - T+ 21x" - 24
1

- % =
A=), (fix)-gx) ch::j1 (Bx-9)- (3207 + 47x- 33))du =

4
= j;:-S:-':"+ 21x - 42z + 24)dx = [% +7x'-21x* + 24:]1 =8

POr famio:

-

L3
1
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10.3 Aplicaciones en fisica

A, conmfinuacidn weremos oSmic B infegral derimnda aparecse fambiEn en algunos comce hos

=lementalkes de O Tseea
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YWanociSn del espacio recomido Ex=rmplo
B espaacic RCcoltico antie e iretonies | Un mdwil 8o desploma Sipus ooy U tnonss choricm resciilinsssa o
T, W b, O un Mol Que 58 Oesplora Si- | wehooidd wit) = (4t + 33m - 5 HAIhd &1 SSEOCHD RSOk
QU CEO UMk Troyaschornia rescTilirsssa con | ardte bos Sosy hos 10 5.
AT =" o =T e JR T =T
. Bosta con aplicor K rerrmula CoTaesHondlienis:
. . _ ] 10k 10
®(L ) -=it = L with de {107} - x(5] =_r5{-1t = Fyde = [[zf + 3:|] — 230 - 65 = 165
x =
Por tarnitcy,. &l QEMHECHD RO OHTHOD DO @50 mdwil arts ks 5 5y ks
WO QU K TuECicn DoSicion. o 8s una | 10 s 8s de 165 M.
prirmitheo oe .
]
(&3
E vanacion de velocidad Eemplo
E‘ B incremaerts oe wekooihdod anime s | U madwil S0 oe sphOmia S Mooy LM Tnongs ChOmics RIS ciodn
iy insfantes ¢, ¥ ¢, SEpSrimanioco oof un | goskerascion altl — +T m-= & Halka sl ncremeric oOe wahoci-
mawil Qe 5o desplara siguendado una | cod experimenioecdo ot os 45y os 35
TS CTOH FRECTIliNS OO O ke i o
2o ARSI TSR SO Tl W T
E = 2t |7 15 =
T - = - e = = —_ — - =
it - v (g} _I-tt afty de v - w4 L_ i [ 3 ]* = 5
primitiva o a. 3E/3ms
Troalbosopo Exmplo
B fmaajpe realizoco o usa Tuerza F. | L0udl es el mabajo reclizodo: Ol Cormorimar un muselke 2 ocm
quse ochlia an B direscsidn Okl meow | Si gpicomeos UM TuerEa Fiix) = Sx M an B mismea Ceeccsicn
Mo, al eSO UN CLESED eSOk | Ok Chess kI o e
= U D = a easta oino DUrto == b o )
) Expresamos ol CespIEamEents &N maetros. 2 om = 0,02 m
= . Eara fTabar SO Unicaeoes el S0y OplEsamos B e s ki
= - =J' Frx) dt Ol TRODGjo Ok LN NUSIZ0 warnkabHe
= = OOz - 0,2
W:_I- Sxdx=5% [T] = 500002 - Oy = 3,001
[ e} 1}
Por farmhc, el fTaoajo realizodo es 0,001 .
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Apéndice D. Evaluacién Pretest
1. Movimiento variado
Un vehiculo cuya posicion esta por la siguiente ecuacion p(t)=2t? + t
Hallar aceleracién a los 5seg.
Opciones de Respuesta:
a) a= 21 m/s?
b) a= 20 m/s?
c) a= 13 m/s?
d) a= 50 m/s?
2. Resolver el siguiente problema: La ecuacion de un movimiento circular es: @(t) =2t3. ¢ Cual es la velocidad y la
aceleracion angulares al cabo de 7 segundos? Marcar la respuesta correcta
Opciones de Respuesta:
e) V=96 m/s; a= 28 m/s?
f) V=28 m/s; a= 96 m/s?
g) V=216 m/s; a= 96 m/s?
h) V=49 m/s; a= 14 m/s?
2 Resolver el siguiente problema: ¢Cual es la velocidad que lleva un vehiculo se mueve segun la ecuacién d(t)

= 2 - 3t?2 en el quinto segundo de su recorrido? El espacio se mide en metros y el tiempo en segundos.



Opciones de Respuesta:
a) a= -30 m/s?
b) a= 30 m/s?
c) a= 60 m/s?
d) a= -60 m/s?
3. Derive las siguientes funciones por teoremas y encierre la respuesta correcta
f(x) = 6.(5x+3)
Opciones de Respuestas
a) 25
b) 35
c) 20
d) 30

4. gx)=(5x22-3). (x2+x+4)
a) 10x3 + 20x? +34x + 3
b) 20x3 + 15x2 + 34x — 3
C) 15x3 + 20x? + 34x — 3
d) 20x3 — 15x? —34x + 3

5. Resuelva el siguiente problema con integrales: Hallar el area limitada por la rectay = 10- x, el eje OX y las
ordenadas de x = 2y x = 8.
a) 12
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b) 16
c) 15
d) 18
Calcule laintegral definida y encierre en un circulo larespuesta correcta

1
] (2x + 3) dx
0

a) 5

b) 4

c) 8

d) 12

Calcule la integral definida y encierre en un circulo la respuesta correcta

5
dex
0

a) 11,5
b) 12,5
c) 25

Resuelva el siguiente problema: Calcular la velocidad de un mévil en un intervalo de tiempo t1= 0y t2 = 5, si tiene una aceleracion de
8 m/s2
a) 35
b) 35
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c) 40

d) 45

Resuelva el siguiente problema: Calcular la posicion de un mévil en un intervalo de tiempo t1= 1y t2 = 6, si tiene una aceleracion de
3 xm/s2

215,50

216,3

2145

5,56



Apéndice E. Evaluacion Postest

1) Marque con unax larespuesta que se relacione con el enunciado de la integral definida:
a) ( ) Eléreabajolacurva

b) ( ) Elvalor de la pendiente de una recta tangente en un punto cualquiera de una curva

c) ( ) Determina el valor de las areas limitadas encima las curvas y rectas

d) ( ) Elvalor de la pendiente de una curva

e) ( ) Esellimite maximo de una funcion.

2) Resuelve y Margue el resultado: correcto (C) o incorrecto (I) de las siguientes operaciones:

Operacion Resultado Opciones de
respuesta
jdx a C |
j 5dx 5x C |
2
fo dx Si C |
2
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f 9x2 + 3 dx 18x C I

3) Sicalculo laintegral unavez alafuncién de la aceleracion de un mévil que se desplaza por una carretera obtengo:
a) La posicion
b) La velocidad
c) Ladistancia
d) El espacio recorrido
e) Tiempo

4) Calcule el areay ubique el limite inferior y superior de manera grafica comprueba el resultado aplicando integrales definidas
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5) Calcule la integral definida y encierre en un circulo la respuesta correcta

1
f (40x3 + 18x) dx
0

Opciones de Respuesta

a) -1
b) 19
c) 29

d) 18
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6) Calcule laintegral definiday encierre en un circulo la respuesta correcta

1
f (55x* + 12x% — 22x + 4) dx
0

Opciones de Respuesta

a) 12
b) -8
c) 7
d) 8

7) La aceleraciéon de un vehiculo es de 8 m/sz. Calcular su velocidad a los 5 segundos.

Opciones de Respuesta

a) 4™/,
b) 24™/,
c) 8™M/,
d) 16 ™/,

8) Lavelocidad de un vehiculo es de 6x ™/¢. Calcular su posicion de 0 a los 5 segundos.



Opciones de Respuesta

e) 50M/,
) 75M/s
g) 25 My
h) 36 M/,
9) Responde las siguientes preguntas Falso (F) o Verdadero (V)
a) La derivada es el proceso inverso a la integral
b) La primera derivada me permite calcular la aceleracion
c) La segunda derivada me permite calcular la velocidad

10) Usa la gréfica y calcula el area bajo la recta

s F>x) = 23
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